ESCUELA NORMAL DE SANTIAGO
TIANGUISTENCO

ESCUELAS [NORMA(Eg
DEL ESTADO ’ OE MExico

ESTRATEGIAS PARA REFORZAR EL PENSAMIENTO LOGICO
MATEMATICO EN LOS ALUMNOS DE SEXTO GRADO
DE PRIMARIA

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

LICENCIADO EN EDUCACION PRIMARIA

PRESENTA

GERARDO JAIME VALLE

ASESOR

GRISELDA BECERRIL POPOCA

SANTIAGO TIANGUISTENCO JUNIO DEL 2023



DEDICATORIA.

Quiero dedicar esta tesis a mis padres que siempre han estado para apoyarme en todo
momento, que me brindaron todo su amor y comprension durante mi crecimiento y formacion,
asi mismo, por darme el &nimo y ayudarme cuando més los necesite.

Agradezco a mis hermanos por apoyarme en todo momento.
Dedicd esta tesis a mis sobrinos, para hacerles ver que, aunque el camino sea dificil
nunca hay que dejar de avanzar
También quiero agradecer a mis amigos Dulce, Frida, Jessica, Vargas y Erick que
siempre estuvieron para darme su apoyo en todo momento para alegrar los momentos mas

dificiles y por darme animo a culminar una meta mas.



indice
INEFOAUCCION. . ..ot e e e, 4

Capitulo 1. Problema de investigacion

1.1 Planteamiento del problema......... ..o 7
AN 1] o= Tod o B P 17
LB OB OtIVOS. ..ot 20
1.3.10Dbjetivo general...... ..o 20
1.3.2 Objetivos eSPeCiTiCOS. ... ...v e 20
YU o 11 L] (o 21
Capitulo 2. Marco Teorico “Generalidades del pensamiento l6gico matematico.”
2.1 Conceptualizacién del pensamiento 16gico matematico....................cooeeeeenn.. 23
2.2 Caracteristicas del pensamiento 160gico matematico................ooeveeriniiinaninnnn.. 33
2.3 Importancia del pensamiento 16gico matemadtico para la vida diaria..................... 38
2.4 Plan de estudios de educacion béasica (Aprendizajes Clave)............c..oeeveuinnn... 40
2.5 Las matematicas en la EAUCACion BASICA.............ovviiiiiiiiiiiiieeeeeeea 43
2.6 MEtOdO de SIN@APUL . .. ..nteittitt ittt ettt et et et et e eaeanans 48
Capitulo 3. Metodologia
B L PODIACION. ... e 54
3.2 Tipo de perspectiva MetodolOZICA. .. ....ovviniitit i, 55
BB MALOUO. ..ottt 59
3.4 TECNICAS € INSITUMENTOS. . ... vttt ettt et et e e e e, 59

Capitulo 4. Propuestas de estrategias para desarrollar el pensamiento légico

matematico

I - 1 )0 £ DO 64
4.2 Calculando diStanCias. ..........ouuieiiniiit e 65
4.3 El CASIN0 de SUMAS ¥ TESTAS. ... e vttt ettt ettt et et eteete et e e e e e aneneenans 72
4.4 MUItIPIICO MNIS ZASOS. .. uttettt ettt et et et et e e e e e e e enaeeans 77
4.5 Propuesta de evaluaCion ............cciiiiiii e, 80
CONCIUSIONES. ...t 81
RETEIBNCIAS. ... . et 84

AANIEXOS . . ettt 87



Introduccion

La presente tesis tiene como finalidad investigar, conocer y proponer diferentes tipos de estrategias
las cuales permitan reforzar el pensamiento 16gico matematico en los alumnos de sexto afio, a fin
de lograr un cambio dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de nivel
primaria, donde el docente conlleva una responsabilidad, ya que es el guia a desarrollar los
conocimientos que se les brindan a los alumnos, asi como habilidades para poder desenvolverse
en la sociedad.

Es importante tener un panorama de lo que el sistema educativo pretende que aprendan los
estudiantes y la forma en que se educa a una nueva sociedad, existen diferentes materias de las
cuales cumplen con un propésito de aprendizaje y enfocadas a los aprendizajes adquiridos para
que sean de utilidad en los alumnos.

Es asi como este trabajo va enfocado a la asignatura de matematicas, ya que dentro de los Planes
y Programas de Aprendizajes Clave para la Educacién, la Secretaria de Educacion Publica SEP
(2017), mencionan que los alumnos deben “comprender conceptos fundamentales, usar y dominar
sus técnicas y métodos, y desarrollar habilidades matematicas” (p. 217), lo cual les va permitir
desarrollar el pensamiento l6gico matematico a lo largo de su vida, por lo que el usar las técnicas
y métodos les permitird comprender y resolver los problemas a los que se enfrentan dia a dia.

Las matematicas son una asignatura con la cual el alumno comprenderay convivira diariamente
durante toda su vida, es por ello que durante las jornadas de practicas se consideré como una de
las asignaturas con mayores retos debido a que la educacion tuvo complicaciones. Cabe mencionar
que, dentro de la vida de todas las personas, existi6 un momento donde la ensefianza tuvo un
cambio, ya que, de ser presencial paso a clases virtuales, fue aqui donde las estrategias de
ensefianza de los docentes fueron valoradas, el impacto en los alumnos debido a las complicaciones
ya sea por no haber tenido un teléfono, computadora e internet para poder tomar las clases
correspondientes, segun las condiciones existentes de cada alumno en su familia.

Dentro del sexto grado grupo “D” la dificultad principal fue evidenciada por el diagndstico
hecho al inicio del ciclo escolar, donde se analizaron los resultados obtenidos por los alumnos, de
los cuales se observd que en la asignatura de matematicas no habian logrado consolidar los
conocimientos al menos para el grado en el que se encontraban.

La eleccion de este tema va encaminado al pensamiento l6gico matematico, debido a que,

durante pandemia los alumnos no lograron consolidar los aprendizajes por lo que se puede



mencionar que durante este tiempo de confinamiento no se alcanzo el perfil deseado hasta el
momento, lo cual se evidencio en el inicio del ciclo escolar de manera presencial.

El proceso de las matematicas en el aula del sexto grado grupo “D” es un reto debido a que los
alumnos no comprenden al 100% el proceso de las operaciones bésicas, ya que durante un examen
diagnostico aplicado, se demostro que los colegiales no sabian realizar una suma, multiplicar, no
acomodaban los residuos correctamente, no se daban tiempo para poder razonar los ejercicios, por
lo que en la evaluacion de los aprendizajes matematicos se obtuvieron resultados negativos a tal
grado de tomar esta materia como una de las principales a reforzar durante el ciclo escolar.

Dentro de esta problematica, es necesario determinar los alcances que, en la presente tesis tiene
un objetivo a lograr, el cual es “reforzar el pensamiento 16gico mateméatico” en los alumnos, por
otro lado, se hace alusion a como surge la problematica a partir del examen diagnostico realizado
al inicio del ciclo donde se valord que se carecen de los conocimientos necesarios dentro de la
asignatura de matematicas.

Para lograr el reforzamiento de las matematicas a partir del pensamiento 16gico matematico se
buscaron las estrategias pertinentes, las cuales se investigaron y analizaron, para cumplir la funcion
de contribuir al desarrollo de la habilidad de los nifios durante la resolucién de problemas
matematicos, asi mismo, se seleccionaron las estrategias que permitan poder adaptarse desde la
perspectiva de los aprendizajes clave teniendo resultados favorables, que permitan el logro de los

aprendizajes de los alumnos.



Capitulo 1

Problema de investigacion



1.1 Planteamiento del problema

Dentro de la escuela, las matematicas son vistas como una asignatura dificil de comprender, por
lo cual la ensefianza y reforzamiento del pensamiento ldgico matematico es importante
desarrollarlo de una manera progresiva de acuerdo a la edad y gradualidad que corresponde en las
aulas, que permitan a los alumnos razonar acerca de problemas provenientes de diversos contextos
que surjan de la vida diaria, dada la importancia de reforzar el pensamiento l6gico matematico
desde su forma natural, logrando el enfoque y proposito correspondiente de la Ensefianza y
Aprendizaje de dicha asignatura.

Al hablar sobre reforzar el pensamiento 16gico matematico se piensa abordar desde los simples
juegos grupales hasta ejercicios de problematicas con una complejidad, en la que el alumno
observa y analiza iméagenes, se utilizar la medicion y clasificacion de diferentes objetos, los cuales
permitan dar soluciones a problemas matematicos en su contexto.

El motivo principal de esta tesis es ayudar a reforzar el pensamiento l6gico matematico
partiendo de las operaciones basicas que se imparten en la educacion primaria donde puedan
realizar y conocer el proceso de los ejercicios, por otro lado, se ha de cumplir con el enfoque de la
materia, el cual es que los alumnos puedan resolver diferentes problemas de manera autbnoma.

El punto de partida es la identificacion del problema, donde se pudo observar que, en las
primeras jornadas de practica, en la realizacion de ejercicios matematicos, los estudiantes se les
dificultaba saber qué operacién se aplicaria en la resolucion de determinados problemas, por otro
lado, la comprensién y ubicacion de los resultados en el caso de las sumas y las restas no los
ubicaban correctamente, en la multiplicacion los productos parciales no los ordenaban
correctamente por lo que el producto final era incorrecto.

Mejorar en esta habilidad podran visualizarse otros resultados en sus actividades escolares, en
donde se podréa abatir la idea de que las matematicas son una materia que causa un estrés en los
nifios, es por ello que las estrategias que se analizaron, podran ser retomadas para tener otro
panorama de esta asignatura, teniendo en cuenta que van dirigidas a los alumnos de sexto grado.

Es la Escuela Primaria Licenciado “Benito Juarez”, con clave de centro de trabajo
“15EPR0575J” es donde se realizaron las practicas educativas, se encuentra ubicada en Santiago
Tianguistenco, la cual ofrece sus servicios a la comunidad, cabe destacar que esta escuela es
receptora de diferentes grupos sociales haciendo referencia a que se atienden nifios provenientes

de distintas localidades vecinas tales como Capulhuac, San Miguel Almaya, San Pedro Tlaltizapan,



etc., gracias a esto es posible adentrarnos a la institucion haciendo un andlisis del proceso de
aprendizaje de los alumnos lo que permitié conocer como es el desarrollo de las actividades en la
institucion asi mismo, ver la gestion escolar que se tiene, las multiples actividades que se realizan
en el dia a dia de la escuela y su comunidad escolar.

La institucion tiene una infraestructura acorde a la capacidad de la matricula que tuvo en este
ciclo escolar 2022-2023, sus instalaciones cuenta con 39 aulas de las cuales 8 se encuentran en
reconstruccion debido a los dafios del sismo de 2017, por lo que se tienen cuatro salones
provisionales esto con el fin de esperar la culminacién de la reconstruccién del edificio dos, asi
mismo, la escuela tiene un aula de USAER, hay cuatro espacios destinados a los sanitarios, una
aula destinada a la oficina de administracion (direccion y subdireccion), auditorio, consultorio
odontolégico, hay espacios para las tiendas escolares las cuales estan ubicadas provisionalmente,
se cuenta con techumbre, estacionamiento, campo de futbol con pista, dos canchas de basquetbol,
dentro de la misma institucidn existen cuatro entradas, tres son destinadas a los alumnos y una a
los maestros que poseen una unidad mavil, se cuenta con una biblioteca y esta institucién también
tiene los servicios esenciales como lo son luz, el drenaje y agua.

Refiriéndonos al personal que tiene funciones de los diversos servicios que requiere la escuela,
se puede describir que se cuenta con un directivo, personal administrativo, 51 profesores, dos
secretarias, dos promotores de educacion fisica, dos promotores de salud, un promotor de artes y
un dentista, dos docentes encargados de USAER Yy seis intendentes a cargo de la limpieza de la
institucion, personas encargadas de las diferentes cooperativas.

En cuanto a los alumnos cabe mencionar que se atienden a nifios con diferentes capacidades lo
cual permite valorar parte del contexto en el que se desenvuelven. Trabajar dentro de la escuela,
en el salon del sexto grado grupo “D” nos brind6 la oportunidad de poder analizar, pensar y ejecutar
estrategias que permiten el desarrollo del aprendizaje de los alumnos, este grupo esté integrado
por 33 estudiantes donde 16 son nifias y 17 son nifios, los cuales se encuentran entre la edad de los
10y 11 afios.

El proceso del analisis de los alumnos, encontramos a nifios con diferentes problemas, uno
recurrente, es la separacion de los padres por lo cual, durante el proceso de la patria protestad es
normal que los nifios se vean afectados emocionalmente lo que provoca una distraccion en su
aprendizaje, lo que impide que las habilidades de aprendizaje no se desarrollen de mejor manera

dentro y fuera de la escuela.



Independientemente de ello, un punto de rezago educativo fue generado por la pandemia,
debido a que durante el confinamiento por COVID-19 desafortunadamente los alumnos no
lograron consolidar bien los conocimientos que se pretendian, derivado de ello el aprendizaje de
hasta 3 ciclos anteriores no fueron exitosos, lo que es considerable, debido a que el perfil no
corresponde al grado en que los nifios y nifias deberian de estar.

Durante este periodo, el aprendizaje tuvo cierto retraso, lo cual, no todo es culpa del
confinamiento, tomando en cuenta que la educacion tuvo que ser en linea por medio de un
dispositivo conectado al internet los alumnos o en su mayoria no contaban con estos servicios, a
pesar de también contar con las clases televisadas para los alumnos no fue suficiente el poder
trabajar y lograr los aprendizajes de la asignatura, debido a que las estrategias propuestas por los
profesores no alcanzaron a cumplir los aprendizajes esperados por multiples factores.

Es aqui donde los padres fungian el papel como docentes pero al no estar preparados para una
labor como lo es la ensefianza, simplemente el aprendizaje no se lograba, en otros casos mas
especificos, el conectarse a una clase y tomarla muchas veces no era lo que se esperaba ya que a
pesar de asistir, las estrategias planeadas por los docentes como por ejemplo “mandar un link con
una actividad a realizar” no era un aprendizaje para los alumnos e incluso las mismas actividades
eran elaboradas por los padres de familia ya que las evidencias enviadas que parecian desarrolladas
correctamente, comparadas con las que realizaban dentro del salén de clases presencialmente, se
mostraban deficientes a la idea que se tenian de los nifios.

Por estas razones, en el regreso a clases fue evidenciado uno de los tantos problemas que se
dieron a conocer a partir del diagnoéstico elaborado, ya que durante su realizacién se hicieron notar
las diferentes problematicas que tenian los alumnos, por ejemplo, una operacion de suma, resta,
divisién o multiplicacion, asi mismo, no representaban la operacion ordenadamente, por lo que
generaba problemas para su resolucion, por otra parte, en los ejercicios el residuo no lo ubicaban
bien conforme al desarrollo de la misma operacion realizada.

Con base en la observacion, durante su aplicacion fue importante analizar el proceso y el nivel
con el que los alumnos podian realizar las operaciones para ello se tuvo que evaluar por separado
los ejercicios propuestos en el diagnostico lo que llevo a evaluarlo de la siguiente manera:

1. Sumas y restas con y sin punto decimal.
2. Tablas de multiplicar (tabla del 7).

3. Escritura de nimeros o nombre del nimero (de 2 o 3 cifras).



4. Fracciones de suma y resta (mixtas).

5. Problemas (planteamientos de problemas que incluyen sumas, restas, multiplicacion y division).
6. Calculo mental (comprende a la suma de numeros de tres y cuatro digitos, multiplicacion, resta
de nimeros de 4 digitos).

Revisado el diagnostico, era momento de hacer un andlisis en donde se verificaria si los
alumnos tienen el conocimiento previo al grado academico, es aqui donde se detectaron algunos
de los problemas que se van consolidando, de tal modo que para la evaluacién fue notable que
pocos de los alumnos son los que dominan los contenidos.

Una vez realizado el examen diagndstico, el proceso de la evaluacion se llevo a cabo
estableciendo una calificacion por categoria, llegando a los siguientes resultados, para ello se

muestra un resumen de los analisis que se tuvieron por separado en las categorias.

Operaciones Basicas

LOGRADO
30% LOGRADO

NO LOGRADO
70%

Gradfica 1. Resultados de diagndstico con relacion a las operaciones bdsicas.

Para iniciar, en el proceso de las operaciones basicas se detectd que el 70% de los alumnos no
consolidaron el aprendizaje en el desarrollo de las operaciones, dentro de esta categoria se detectd
que los alumnos no reconocen ni ordenan correctamente la operacion ya sea de la suma, resta,
multiplicacion o division, asi mismo, el poder desarrollar una multiplicacion era complicado para
los nifios.

Asi mismo, el proceso de la division es uno de los grandes retos que se tienen en el aula ya que a

pesar de que algunos de los alumnos no obtuvieron un resultado positivo en este ejercicio, 6 de
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ellos la obtuvieron correcta, debido a que durante su proceso el punto decimal es uno de los factores
que les genera problemas, de la misma manera poner en orden los residuos.

Por Gltimo, dentro de esta misma categoria, otro hallazgo en la ejecucion y comprensién de los
ejercicios, es el proceso de la realizacion de la suma y resta, esto se not6 ya que los chicos al
ponerles una suma con 3 0 mas nimeros naturales, no pueden realizarla en el orden correcto.

Esto implica que en su aprendizaje el proceso de las sumas y las restas aun es complicado
realizar este tipo de ejercicios, por lo que se cree que los alumnos no lograron consolidar los
conocimientos basicos que se ensefian en grados anteriores, lo que genera una problematica debido
a gue, si no comprenden estos ejercicios el pasar a nuevos temas complejos, estos arrastraran esos

errores COI’]CEth&|€S.

Tablas de multiplicar

NO LOGRADO
18%

m LOGRADO
B NO LOGRADO

LOGRADO
82%

Grdfica 2. Resultados de diagndstico con relacion a las tablas de multiplicar.

La siguiente categoria relacionada a las tablas de multiplicar en donde los alumnos tuvieron un
resultado aceptable, para esta categoria se aplicaron 5 multiplicaciones del tipo “7x8, 8x9, etc.” de
las cuales el 82% de los estudiantes tuvieron un resultado positivo, por lo contrario, el otro 18%
de los alumnos que no lograron el objetivo corresponden a los estudiantes que tienen problemas
para resolver las tablas de multiplicar o en su caso tienden a confundirse.

Dentro de esta categoria no existieron tantos errores, ya que en su mayoria los alumnos conocen
las tablas de multiplicar, no obstante, debido a que en el salon de clases hay nifios que son atendidos
por USAER para apoyar su aprendizaje, existen los que no conocen el proceso que se tenia que

realizar e incluso podria decirse que ellos mismos no han logrado tener la memorizacion de las
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tablas de multiplicar, lo que implico que el trabajar este tipo de ejercicios es aun complicado para

ellos.

Escrituras de NUmeros

NO LOGRADO
53%

= LOGRADO
m NO LOGRADO

LOGRADO
47%

Grdfica 3. Resultados de diagndstico con relacion a la escritura de nimeros.

Para esta categoria solo se trabajo la escritura de numeros en donde los alumnos se les
entregaron 4 ejercicios, para ello, tenian que escribir el nombre de la cifra o escribir la cifra, lo que
generd un problema dentro de la escritura era que se equivocaban al juntar las palabras o no sabian
cdémo escribirlo correctamente, otro de los problemas detectados dentro de estas actividades fue
que se saltaban el punto decimal ya que no lo tomaban en cuenta o no sabian como interpretarlo al
momento de la escritura de algn nimero.

En la escritura de los nimeros el alumno debe saber como se escribe la cantidad que se le
presenta ya que es diferente cuando solo se le conoce por el sonido, asi mismo, el conocimiento
del significado, la posicidn, el valor y las caracteristicas son importantes cuando hablamos de una
cantidad y que el nifio es capaz de reconocerla inmediatamente, por lo que trabajar estos ejercicios
es fundamental ya que éstos se trabajan desde primer grado y al estar en sexto afio se debe tomar

en cuenta para reforzar estos conocimientos.
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Fracciones

LOGRADO
21%
m LOGRADO

m NO LOGRADO

NO LOGRADO
79%

Grdfica 4. Resultados de diagndstico con relacion a las fracciones.

Dentro del examen diagnostico otro de las categorias son las fracciones mixtas, ya que fue una
de las secciones que tuvo una calificacion no lograda, esto debido a los 5 ejercicios que se
asignaron ya que la mayoria de los alumnos solo consiguid tener un ejercicio correcto lo que
implica que debe ser uno de los temas a reforzar en el ciclo escolar.

En su mayoria de los estudiantes solo dos lograron tener los 5 ejercicios correctos es aqui donde
surge una disyuntiva ya que a pesar de tener el 21% de los educandos con respuestas correctas el
resto obtuvieron una calificacion de 6 o 8. Dando cuenta que los nifios no comprenden lo que
refiere a la fraccion en las cuales incluye la suma y resta de fracciones, ya que para ellos es dificil
comprender el proceso que lleva, asi mismo genera confusiones.

Lo que los lleva a tener errores dentro de la resolucion de estos ejercicios, algo que se debe
comentar en este apartado es que es cuestionable la forma en que los estudiantes interpretan a las
fracciones debido a que incluso al presentarles una imagen con la representacién de una fraccion

aun asi no identifican el numerador y denominador.

13



Planteamiento de problemas

LOGRADO 45%

= LOGRADO
B NO LOGRADO

NO LOGRADO 55%

Grdfica 5. Resultados de diagndstico con relacion a planteamientos de problemas.

La penultima categoria fue una de las secciones que a los alumnos se les complicé trabajar,
debido a que, al momento de leer el ejercicio planteado, no se analizaba correctamente y por
consiguiente no sabian que operacion se tendria que llevar a cabo, esta relacion de no comprender
correctamente el texto aunado a identificar lo que se les solicitaba complica la resolucién de los
problemas.

Dentro de esta categoria es posible notar que el 55% de los alumnos no leen detenidamente las
indicaciones, tampoco logran razonar acerca de lo que tendria que realizar, lo que implica que no
sepan el algoritmo a utilizar dentro del ejercicios impidiendo que se tenga un analisis de lo que se
solicita.

La confusién dentro de los planteamientos fue algo que se notd, ya que al no tener un contexto
acerca de los algoritmos, su utilidad y la forma en que se pueden realizar, aunado a que no leian
compresiva mente los orill6 a elegir un algoritmo equivoco.

El poner a prueba los conocimientos adquiridos durante los ciclos anteriores, fue necesario
porque a partir de ahi el docente puede conocer si su alumno ha consolidado los conocimientos
que se adquieren en otros grados y evidenciar si este aun no los tiene, con el fin de ayudar a reforzar
el conocimiento, implicando las problemaéticas las cuales son adyacentes como lo son, que los

14



alumnos no razonan al momento de leer los ejercicios, implica que sus resultados puedan errar que
los nifios no sean capaces de comprender los ejercicios propuestos.

Dentro de los planteamientos de los problemas, se retoman experiencias de la vida, lo cual se
pensaba que esto permitiria que se lograran identificar facilmente la operacion al momento de
realizar en el ejercicio, el adaptar estos ejercicios a su entorno influye en la comprension y la

I6gica.

Calculo Mental

LOGRADO
26%

B LOGRADO
= NO LOGRADO

NO LOGRADO
74%

Grafica 6. Resultados de diagnéstico con relacién a cdlculo mental.

La ultima categoria dentro de este examen diagndstico fue el célculo mental donde el 26% de
los estudiantes tuvieron un resultado positivo, por lo que el resto que corresponde al 74% que no
lo lograron, para esta aplicacion se tuvo que realizar de manera individual donde los alumnos
tenian que razonar el ejercicio.

La razon de aplicar el calculo mental de forma individual, fue porque los nifios no se ayudaran
entre ellos mismos y saber que han logrado con las operaciones mentales, se le daba 1-3 minutos
para decir el resultado y en caso de pasar este tiempo se les presentaba una ficha con el ejercicio y
posteriormente se les retiraba, aun hecho de esta forma no lograron dar la respuesta correcta.

Estos elementos descritos defienden la idea a investigar, indagando en el pensamiento l6gico
matematico, permitiendo la posibilidad de abarcar las deméas experiencias de aprendizaje que
promueven el logro de los aprendizajes esperados, ubicando el contenido, como se define y como
se pretende desarrollar el pensamiento l6gico matematico.
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Por lo que la investigacion aborda en la blasqueda de diferentes estrategias que permitan el
reforzamiento del pensamiento l6gico matematico a partir de los planes y programas de educacion
bésica, a su vez, se proponen las diferentes estrategias que sean convenientes en el desarrollo de
esta habilidad.

Finalmente analizar sus implicaciones que tienen y el impacto en los alumnos es esencial,
partiendo de que las estrategias desarrolladas podran saber si son aplicables a los alumnos o en
dado caso necesiten ser mejoradas.

Una vez analizado cuales fueron los problemas que se observaron durante el desarrollo del
examen diagnostico de los alumnos cabe destacar que dentro de esta investigacion el tema radica
en ESTRATEGIAS PARA REFORZAR EL PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO EN
LOS ALUMNOS DE SEXTO GRADO, con el motivo de incidir en el aprendizaje, teniendo en
cuenta que los alumnos requieren de conocimiento para apropiarse y mejorar en el desarrollo de
los ejercicios matematicos que se les presenten fuera o dentro de la misma escuela.

De esta forma, la investigacion se direcciona a responder las siguientes preguntas:
¢Qué estrategias me permiten reforzar el pensamiento 16gico matematico?

¢Cémo puedo promover el pensamiento légico matematico en los alumnos de sexto afio?
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1.2 Justificacion

Actualmente, resulta importante fortalecer el pensamiento I6gico matematico como una de las
habilidades principales a desarrollar en los alumnos de educacion bésica, entendiéndolo como una
parte indispensable en la consolidacion de aprendizajes que refieren la resolucion de problemas
mediante operaciones basicas.

También es entendido como un proceso de formacion de significados que lleva al individuo de
una experiencia a otra con un entendimiento méas profundo de las relaciones con otras ideas
diferentes.

Dentro de esta tesis, se busca que el docente sea un mediador de conocimientos que permita a
los alumnos plantearse problemas y poder resolverlos, es asi como esta investigacion cuestiona la
manera de realizar actividades de la planificacion tomando en cuenta al pensamiento 14gico
matematico como un proceso necesario en las diferentes asignaturas.

Piaget, (1975) plantea que "el proceso légico matematico se enfatiza en la construccién de la
nocion del conocimiento, que se desglosa de las relaciones entre los objetos y desciende de la
propia produccion del individuo" (p. 20); los alumnos aprenden desde su construccion, de tal forma
que tomando en cuenta su contexto para que sean capaces de formular ejercicios que le permitan
analizar y utilizar un método préactico para el entorno que le rodea.

El pensamiento 16gico matematico es un proceso importante por el cual los alumnos razonan
acerca de sus experiencias, lo que les permite dar soluciones a problematicas de su vida diaria, por
lo cual el motivo de esta tesis, es poder reforzar el pensamiento l6gico matematico en los alumnos
del sexto grado grupo “D” donde la principal razon es que logren desarrollar esta habilidad a través
de estrategias con operaciones basicas ya que éstas estaran presentes dentro de su contexto escolar
y social.

Por otra parte, cuando hablamos de procesos mentales es necesario saber a qué es lo que nos
enfrentamos durante la ejecucidn de problemas, es importante saber como el alumno concibe dicho
problema y cuél sera la forma en que podra resolverlo, Ausubel (1998), plantea una idea
interesante cuando afirma que "el aprendizaje se basa en la restructuracion activa de los procesos
mentales que se suscitan en la estructura cognitiva del ser humano" (p. 123). los alumnos se les
tiene que estimular con procesos mentales como seleccionar, comparar, clasificar y ordenar, de los
cuales le permitiran desarrollar el aprendizaje, a lo que el pensamiento I6gico matematico refiere,

es permitir que los alumnos mejoren la habilidad del pensamiento l6gico matemaético para poder
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resolver problemas dentro de sus propias vivencias permitiéndoles resolver diferentes
problematicas.

En la escuela o en casa las matematicas son parte de la vida diaria de las personas ya que éstas
las utilizamos para poder preparar alimentos, realizar ejercicio, construir viviendas, dar soluciones
a problemas, etc. Si nos adentramos a la utilidad del pensamiento l6gico matematico sabemos que
es importante ya que una de las principales razones a desarrollarlo es el fomento de la capacidad
de razonar y tener comprension profunda permitiendo que los alumnos puedan actuar ante un
problema.

Dentro de este proceso para el reforzamiento del pensamiento l6gico matematico hay que
destacar que el investigar y analizar diferentes tipos de estrategias permitiran el reforzamiento, por
otra parte, éstas serdn propuestas dentro de nuestras secuencias permitiendo tener un analisis
acerca del proceso en que los alumnos logran desarrollarlo.

Las matematicas ademas de ser una asignatura la cual es considerada dificil por los alumnos,
es importante aclarar que son necesarias ya que estan presentes en el dia a dia de las personas, por
lo cual manifiesto que desarrollar el pensamiento 16gico matematico es muy importante ya que los
alumnos al entrar en problemas relacionados con su contexto, les permitiran razonar y profundizar
en el hecho de qué hacer ante esas problematicas.

Por tal motivo la presente investigacion focaliza beneficios dentro de la formacion docente
normalista, donde el tema central permite desarrollar las siguientes competencias enunciadas en el
perfil de egreso correspondiente a la Licenciatura de Educacion Primaria:

La competencia genérica es “aprender de manera permanente”, las practicas profesionales si
bien se sabe es necesario estar en un constante aprendizaje de los diversos temas y asignaturas,
esta competencia nos ayuda a entender que dentro de nuestra vida diaria como docente el
conocimiento estd en un constante cambio por lo que el mantenerse actualizado debe ser una
prioridad para ampliar el aprendizaje que se aborda con los estudiantes, surge con ello, la idea de
reforzar el pensamiento légico matematico, ya que dentro de los aprendizajes en la educacion es
importante que los alumnos pueden comprender los problemas.

Teniendo la posibilidad de encontrar en cada dia la oportunidad y la posibilidad de conocer,
analizar, investigar, desarrollar y seguir aprendiendo dentro y fuera de nuestra aula, es de esta
forma que esta competencia permite seguir explorando el entorno y saber qué es lo que pasa dentro

y fuera de lo que nos rodea.
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La eleccion de esta competencia me permite analizar el trabajo llevado a cabo durante las
practicas de conduccion, generando un aprendizaje encaminado al apoyo y desarrollo de un
aprendizaje docente, teniendo en cuenta que se ha de dominar los temas para poder desarrollar el
pensamiento I6gico matematico en las clases.

La competencia profesional seleccionada en esta tesis va encaminado al disefio de planeaciones
didacticas las cuales estén adaptadas para las actividades que desarrollen el pensamiento l6gico
matematico, por otro lado, menciona que la planeacién de las actividades deben responder a las
necesidades del contexto de los alumnos, tomando en cuenta los Planes y Programas realizados
por la SEP, es asi como la eleccion de esta competencia también permite conocer dichos planes y
programas de estudio teniendo en cuenta un panorama mas amplio en la educacion, centrandonos

en la asignatura de matematicas y teniendo de apoyo a las demas asignaturas.
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1.3 Objetivos

Arias (2006) define, “objetivo es sinénimo de meta, es decir, aquello que se aspira lograr o
alcanzar” (p. 43). Considerar el objetivo de una investigacion permite plasmar el logro que se
desea alcanzar o conseguir con relacion al estudio de la problematica.

Los objetivos pueden ser amplios o especificos, a corto 0 mediano plazo y sirven como una
guia para llegar a la meta, en este caso proporcionar la direccion de la investigacion, en otras
palabras, son los guias que permitiran llegar a alcanzar lo que se desea obtener o lograr.

Dentro de la investigacion, los objetivos tienen un papel fundamental ya que a partir de este
momento la investigacion va encaminada a la busqueda de las estrategias que permitan que los
alumnos del sexto grado refuercen el pensamiento l6gico matematico a partir de la implementacion
de las diferentes operaciones bésicas de educacion primaria.

A continuacion, se mencionan los objetivos que se pretenden lograr en la investigacion:

1.3.1 Objetivo general

+ Reforzar el pensamiento l6gico matematico a través de estrategias de aprendizaje
para los alumnos de sexto grado.

1.3.2 Obijetivos especificos

+ Conocer como se desarrolla el pensamiento l6gico matematico en alumnos de sexto
grado de primaria.

+ Investigar estrategias de ensefianza para desarrollar al pensamiento l6gico
matematico.

+ Proponer estrategias que desarrollen el pensamiento I6gico matematico en alumnos
de sexto grado.

+ Valorar las estrategias de aprendizaje propuestas que permiten el desarrollo del

pensamiento I6gico matematico.
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1.4 Supuesto

Dentro de este trabajo de investigacion el supuesto es parte importante debido a que son conjeturas
acerca de ciertas caracteristicas, Schmelkes (1988), nos menciona que “los supuestos son
soluciones tentativas al problema de investigacion. La validez se comprueba mediante informacion
empirica reglas de logica o en forma cualitativa” (p.p.63-64), esto quiere decir que dentro de
nuestro supuesto estaremos presentando diferentes estrategias las cuales permitiran el
reforzamiento del pensamiento l6gico matematico en los alumnos de sexto grado.

El método de ensefianza que se considerd, que aporta para el reforzamiento del pensamiento
I6gico matematico es el “el método de Singapur” ya que éste nos permite fomentar el aprendizaje
y hace comprensible las matematicas en su resolucién de problemas. Asi mismo, destaca el
razonamiento el cual es un punto favorable dentro del pensamiento I6gico matematico, esto nos va
permitir introducir estrategias en donde se ocupen materiales manipulables.

Por otra parte, el método de Singapur permite ensefiar por medio de conceptos que son
representaciones concretas partiendo de los simbolico hasta lo abstracto, este método permitira
guiar a los alumnos y tener un proceso que puedan comprender de forma significativa, ya que es
importante tener en cuenta que el alumno trabaja y razona de diferente manera al resto de sus

comparieros con respecto a problemas de la vida diaria.
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Capitulo 2.
Marco Teorico “Generalidades del pensamiento l6gico matematico.”



2.1 Conceptualizacion del pensamiento I6gico matematico.

El pensamiento l6gico matematico es una forma de razonamiento que se basa en la aplicacion de
principios légicos y reglas matematicas para la resolucién de distintos problemas donde la toma
de decisiones implica dar a conocer el proceso por el cual se lleg6 al resultado obtenido, dicho de
otra forma, esta habilidad da explicaciones concretas a través de la formulacion de hipotesis que
se generan al momento de realizar algin ejercicio, lo que implica que al momento de tomar
decisiones éstas deben de estar acompafiadas con un proceso que facilite la explicacion de sus
resultados.

Dentro del salon de sexto grado, durante la aplicacion de algin ejercicio matematico su
realizacion se complica debido a que los conocimientos de los nifios aun no son dominados, lo que
conlleva a reforzar ciertos contenidos con cuidado del pensamiento l6gico matematico el cual es
necesario, pues permitiréd a los nifios desarrollarse en las areas de la vida cotidiana.

Las diferentes habilidades que rodean al pensamiento légico mateméatico como lo son (el
razonamiento l6gico, pensamiento critico, la l6gica deductiva e inductiva, etc.), son fundamentales
ya que permite a los alumnos poder generar y reforzar sus conocimientos adquiridos, dentro de la
educacion se genera gran variedad de conocimientos y aprendizajes, de los cuales el colegiado se
apropia de tal forma que el papel del docente es mediar para que sus alumnos logren retomar ese

conocimiento y lo hagan propio.

Para Papert, S (1980) hace referencia a que “el pensamiento l6gico-matematico no se limita al
aprendizaje de conceptos y reglas matematicas, sino que se trata de una forma de pensar
simplemente que implica la capacidad de razonar, analizar, hacer conexiones y resolver problemas

de manera logica.” (p. 73)

De acuerdo con este autor el alumno no tiene por qué limitarse simplemente a realizar
operaciones matematicas unicamente en la escuela ya que en el contexto en el que se rodean se
encuentran problemas similares, fuera de la escuela los alumnos cumplen con otras labores
diferentes a lo que se muestra dentro de un salon de clases por ejemplo se tiene a nifios que ayudan
en un negocio o apoyan a los papas en otras actividades donde las matematicas se hacen presentes,
es por ello que el reforzar las diferentes habilidades que centran al pensamiento l6gico matematico
es importante debido a que dentro de nuestra aula se encuentran nifios que ayudan con tareas o

trabajos.
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Lo que implica que fuera de la escuela los alumnos encuentren utilidad de las matematicas ya
sea para obtener un precio o incluso tomar medidas, lo que genera que la habilidad del pensamiento
I6gico matemético se vaya haciendo presente, retomar incluso clasificacion, seriacion o
comparacion.

Por tanto, fuera de la escuela llama la atencion que los nifios no tienen presente los diferentes
conceptos que se les da, por ejemplo, cuando a un estudiante se le manda a la tienda a comprar
diferentes productos, al pagar, este va mentalizando los precios con tal de saber cuanto serd el total
a pagar, el nifio razona, analiza y resuelve la operacion, el pensamiento l6gico matemaético entra
en labor ya que hace un proceso mental que le permite llevar a cabo una operacion que por efecto
le dé un resultado positivo o negativo.

Es importante mencionar que, durante el aprendizaje de los contenidos, el docente pueda
realizar ejercicios de modo guiado ya que de esta forma los alumnos que tienen problemas pueden
llegar a comprender mejor la resolucion de estos, es el nifio quien adquiere y toma lo esencial del
docente durante la ensefianza de alguna actividad, por lo que éste al ponerlo en préactica es capaz
de dar sus propias soluciones dentro de la escuela o fuera de ella.

Papert (1980) en su libro Mindstorms Children, computer, and powerful ideas, hace mencion
al aprendizaje a través del error, el cual a menudo es normal que los estudiantes comentan errores,
muchas veces el equivocarse es benéfico, ya que esto permite poner en practica los conocimientos
con mas frecuencia, asi mismo, son capaces de razonar y encontrar cuales son los aspectos a
trabajar con mayor frecuencia.

Aprendizajes Clave para la Educacion Integral, Educacion Primaria. Sexto grado SEP (2017)
argumenta que “para hacer de los errores de los estudiantes verdaderas oportunidades de
aprendizaje, ayudarlos a identificar tanto el error como su origen” (p. 116). Gracias a la idea de
Papert el aprendizaje a través del error y la idea que presentan los Planes y Programas, se puede
tener en cuenta que para el aprendizaje suceda, requiere de ensamblar ideas, dentro de la educacién
el equivocarse es fundamental para poder aprender.

Es necesario que el docente permita al alumno cometer errores ya que a partir de éstos se
generan nuevas oportunidades, no se trata solo de tener, sino de cuestionarlos sobre los
procedimientos que los hicieron llegar a ellos, y encaminar sus razonamientos hacia la posibles
caminos repensados Yy de aprendizaje, por su parte en los materiales de educacion primaria sexto

grado, SEP (2017) menciona que “debe generar de manera permanente experiencias exitosas que
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contribuyan a superar las situaciones dificiles” (p. 116). El generar este tipo de experiencias
incentivan a los estudiantes a seguir mejorando dentro del proceso de aprendizajes de las
matematicas.

De esta forma, durante el aprendizaje se pueden cometer errores, que a pesar de que se repitan
es necesario apoyar a los alumnos para que puedan superarse con conocimiento practico y mejoren
su comprension hacia las matematicas como una oportunidad donde el nifio es capaz de reconocer
el error y asi poder reestructurar su conocimiento, mejorando y analizando las situaciones que se
le presentan.

Por ejemplo, un nifio al leer un problema que implica multiplicacién aunado a esto tiene
problemas para resolver este tipo de operaciones una sugerencia es explicar un ejercicio grupal
para que asi el estudiante pueda comprender que tiene la oportunidad de buscar diferentes posibles
caminos para la solucién del ejercicio y en caso de seguir con la misma duda, generar preguntas
alternadas que promuevan encontrar una solucién a base de las respuestas que se han dado.

Puede solicitar realizar el ejercicio de manera individual para saber si pudo comprender el
desarrollo de la operacién, es aqui donde el alumno puede o no presentar errores, para Papert
(1980), consideraba que “los errores son oportunidades para el crecimiento y la reflexion, y que el
proceso de resolucion de problemas matematicos implica la experimentacion y el descubrimiento
de soluciones a través de la iteracion.” (p. 122)

El alumno tendra que deducir la operacion segin su razonamiento para poder aplicar sus
conocimientos, es por ello necesario no juzgar cuando se cometa un error, mas bien problematizar
y ofrecer ejercicios que le permitan comprender y generar nuevas estrategias, incluso utilizar la
tecnologia son puntos esenciales que permiten innovar, intervenir en el conocimiento de los
estudiantes. Por ejemplo, la utilizacién de aplicaciones que le permiten mejorar en las matematicas,
partiendo de un video donde la explicacion es de forma concreta hasta la realizacion de ejercicios
mediante juegos.

De esta forma se entiende que a partir del aprendizaje a través del error es posible mejorar las
estrategias que se analizaron, es asi como el pensamiento 16gico matematico pretende reforzar y
apoyarlos de tal manera en que el error sea comprendido como una oportunidad para utilizar esta

habilidad y adaptarse a los contenidos que se aprenden.
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Desde la perspectiva de Papert (1980) los alumnos pueden cometer errores y €so no sera un
factor que le impida al docente su trabajo, sino més bien le permitira encontrar nuevas formas de
ensefiar, abriéndole las puertas de su propio trabajo y conocimiento.

Hablar de nuevas formas de ensefiar, el papel del docente es encontrar estrategias 0 métodos
que le permitan mejorar actividades, permitiendo que el alumnado se sienta atraido por el
aprendizaje y le genere una curiosidad por el conocimiento que lo rodea.

Las matematicas son una asignatura que para los nifios es complicada por ello de comprender
algoritmos, los conceptos que se manejan, recordar cantidades establecidas como reglas, es por
esta razon que Papert (1980) hace referencia que “el aprendizaje de las matematicas deberia
centrarse en la comprension profunda de los conceptos y no solo en la memorizacién de formulas
y procedimientos.” (p. 125)

Dentro de la educacién, el hacer que el alumnado emplee la memorizacién es un habito que se
ha tenido desde hace tiempo atras, por ejemplo, cuando el docente pide al alumno que se aprenda
las tablas de multiplicacion del 1 al 9, eso no quiere decir que esté aprendiendo, mas bien solo esta
memorizando los resultados ya que si se quisiera promover un aprendizaje, el docente promoveria
buscar qué proceso le permite llegar al resultado teniendo en cuenta el proceso de la multiplicacion.

Por otra parte, Richard (1976) hace referencia que “el pensamiento 16gico matematico también
involucra la capacidad de analizar y hacer inferencias a partir de datos y observaciones.” (p. 35).
Por lo tanto, cada alumno tiene la habilidad de adquirir los conocimientos necesarios que son
convenientes para el desarrollo de su aprendizaje, donde el alumnado a partir de los analisis genera
inferencias para dar soluciones a los problemas.

Cuando el nifio logra comprender lo que se le ensefia, puede analizar y resolver de tal forma
atiende obstéculos, asi mismo, logra descubrir la operacion a utilizar y desarrollar en un ejercicio
matematico, mientras que en otros casos se les complica el analisis, por ejemplo, cuando se le dicta
una problematica, el proceso de analisis del ejercicio inicia cuando ya se conocen los elementos a
trabajar.

De esta forma, el estudiante inicia a deducir, ¢ Qué es lo que se le pide?, ;Qué operacion va a
utilizar? Y ¢de qué manera la va a realizar?, una vez obtenido los resultados, puede corroborar si
Sus respuestas son correctas, para ello el socializar sus resultados con otros compafieros le permite
abrirse a conocer ya sea nuevos procedimientos u otras formas de aplicar una operacién, ademas

que explicar es una posibilidad de comprender.
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En cuanto al pensamiento légico matematico encontramos diferentes abstracciones de las
cuales llegan al punto central que es la resolucion de problematicas, pero, asi como existen
diferentes opiniones de cada autor, cada uno tienen una perspectiva diferente de esta habilidad
como lo menciona Richard (1976) haciendo referencia de que “el pensamiento 16gico matematico
se basa en dos tipos de pensamiento: el pensamiento visual y el pensamiento abstracto” (p. 65).
Dentro del aula de clases el proceso del pensamiento visual alude a la capacidad de poder realizar
determinadas tareas mentales directamente a través de los procesos visuales.

El pensamiento abstracto permite la creacion de ideas, en la que los alumnos logran imaginar
los sucesos y planificar soluciones, lo que se ve reflejado cuando se les aplica un examen, los nifios
son capaces de crearse ideas para la comprension de los ejercicios, logrando tener un resultado
optimo.

Esta habilidad permite adéntranos y conocer méas acerca de la idea que tenia, si bien es cierto,
dentro del aula es posible percibir estos dos aspectos que se tienen ya que al hablar del pensamiento
visual se puede percatar que los alumnos o en su mayoria tienen la capacidad de poder observar a
detalle, dandoles la posibilidad de poder manipular objetos y patrones de ejercicios mentalmente.

Por otro lado, al referirse acerca del pensamiento abstracto es la capacidad que tiene el nifio
para poder comprender los conceptos y las relaciones abstractas, por lo tanto, esta idea va mas
referida a lo que el alumno tiene que comprender, durante la ensefianza el alumno comprende que
hay ciertos conceptos matematicos los cuales sabe que le seran necesarios para poder aplicarlos
durante la resolucion de diferentes problematicas.

Es por ello que ambas partes para Richard (1993), son fundamentales ya que permiten tener
una concepcién diferente permitiendo observarlo dentro de las clases, es de esta forma el autor
concibe al pensamiento légico matematico, como un conjunto de habilidades y estrategias
mentales que se utilizan para comprender y resolver problemas matematicos y l6gicos.

A su vez el pensamiento I6gico matematico es comprendido como diferentes formas de pensar,
es asi como también toma en cuenta al pensamiento instrumental y relacional el cual permite que
los alumnos tengan un enfoque matematico, es decir, el pensamiento instrumental se encarga en el
uso de las reglas y conceptos sin tener una comprension profunda de ellos, mientras que, el
pensamiento racional implica que los alumnos tengan una comprension mas profunda de las

relaciones y conceptos matematicos.
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Hablar sobre las matematicas entendemos la resolucion de ejercicios, pero si se adentra con
mas profundidad entenderiamos a esta asignatura como un lenguaje que nos permite expresar y
comunicar ideas de manera mas precisa que a su vez permite intercambiar opiniones, que se ve
reflejado cuando a los alumnos se les pide comparar sus respuestas con los alumnos e incluso
cuando se les ensefia ciertos aprendizajes que requieren de conceptos para su mejor comprension
que estan alrededor de la vida.

A medida que la comprension de las matematicas se va generando en los alumnos es casi
imposible lograr que estos puedan entender un ejercicio planteado a la primera, a pesar de eso, se
pueden investigar nuevas estrategias que facilite el aprendizaje e incluso mejorar dichas
actividades para poder lograr cumplir el objetivo que es que los alumnos puedan resolver
problemas y compartir sus resultados.

Debido a ello, es necesario que la educacion se centre en realizar un enfoque en donde se
combine la comprension conceptual con el desarrollo del calculo y la resolucién de problemas
matematicos, ya que esto permitird a los alumnos tener una comprension donde el razonamiento
sea més efectivo al momento de la resolucion de los ejercicios.

Para Richard, (1976) “los estudiantes deben ser conscientes de su proceso de pensamiento y
estrategias utilizadas al resolver problemas matematicos, lo que les permite evaluar y ajustar su
enfoque cuando sea necesario” (p. 86), por lo tanto, durante la ensefianza, los ejercicios de
evaluacion de cada estrategia brindan la oportunidad de detectar cuales son los puntos a mejorar
por cada estudiante.

El seguimiento de estas actividades y estrategias permiten conocer cudl ha sido el logro de los
estudiantes, es por ello que las estrategias utilizadas fueron disefiadas atendiendo el nivel en el que
se encuentren los alumnos, mediante esto, su aplicacion es favorable ya que los alumnos podran
comprender lo que se les solicita.

La l6gica de la deduccién o las inferencias de ciertas cosas permiten conocer que es lo que se
tendra que realizar a partir de lo aprendido, es facil que el alumno detecte que operaciones se
tendran que realizar, el razonamiento le permite entender cuéles son los datos que debe utilizar.

Gracias a esto se puede realizar una evaluacion donde se conozcan los resultados que los
alumnos han obtenido, ahora bien, esta parte ayuda a seguir reforzando los contenidos que se

desean lograr, asi como alcanzar el perfil del grado académico en que se deben de encontrar.
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A pesar de que el pensamiento l6gico matematico se va desarrollando con el paso del tiempo
durante la ensefianza y el aprendizaje de los estudiantes, existen ciertas discusiones a las que se les
presentan otras ideas de como se desarrolla esta habilidad, es decir, para Vygotsky (1978) hace
referencia a que “el pensamiento légico matematico comienza a desarrollarse a partir de las
acciones fisicas y las experiencias sensoriales que tienen los nifios con el mundo que los rodea”
(p. 159), es decir, cuando se le plantean ejercicios relacionados con su vida y contexto que lo rodea,
es capaz de generar diferentes habilidades entre ellas el pensamiento l6gico matematico.

Para este autor dejar que los nifios experimenten es parte de desarrollar esta habilidad, ya que
les permite conocer y sacar conclusiones, es decir cuando se trabajan las fracciones es facil pedir
al alumno que identifique ¥ de manzana mediante un dibujo, en lo practico seria que el alumno
pudiera tener una manzana y realizar el corte para poder identificar un cuarto de la manzana.

Es a partir de estas acciones donde inicia la diferencia de solo ejemplificar y llevar a cabo las
actividades préacticas, donde los estudiantes pueden experimentar, a tal grado de que las estrategias
tomadas puedan ser del agrado y significativas. Aqui es donde entra el papel del docente ya que
tiene la oportunidad de brindar un aprendizaje mas favorable, depende del conocimiento y las
experiencias de aprendizaje para avanzar hacia la comprension.

Vygotsky (1978) mencionaba que “a medida que los nifios interactian con los objetos,
comienzan a comprender las relaciones y patrones que existen entre ellas” (p. 161), es decir,
cuando un nifio interactla con su entorno, es capaz de percibir lo que pasa y asi mismo empieza
con la parte de la experimentacion en donde al estar en contacto con el mundo que lo rodea puede
comprender que es lo que sucede y de esa forma comienza con el razonamiento.

El didlogo con adultos es pertinente ya que también de ellos se aprenden cosas esenciales, si
bien se sabe cuando el docente domina los contenidos, éste puede ser un punto a favor ya que como
adulto puede ejemplificar a tal grado de que la comprension de los ejercicios para los nifios sea
factible y ellos puedan razonar.

Vygotsky (1978) planeta que “el desarrollo del pensamiento l6gico matematico puede ser a
través de la zona de desarrollo proximo” (p.167), ahora se puede comprender que cuando un
alumno necesita ayuda o tiene problemas durante la resolucion de las problematicas, por mera
necesidad el nifio busca apoyo de un adulto o por consiguiente de un compafiero que, Si
comprendid, utilizando conocimientos, habilidades aprendidas previamente, para transitar a un

nivel superior cognitivamente.
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Es por ello que la funcion del docente juega un papel importante dentro de la educacion ya que
este es el encargado de guiar las actividades, asi mismo de generar el conocimiento necesario para
que los alumnos pueda comprender y razonar de mejor forma, es de esta manera en donde el roll
que el docente tiene permite la intervencion, tratamiento de la equivocacion por parte de los
estudiantes, para poder comprender cuales son los errores que se presentan, y las estrategias de
intervencion necesarias.

El dejar que los nifios se equivoquen no tiene que verse como un obstaculo en el aprendizaje
sino mas bien tiene que abrir la oportunidad para conocer nuevas estrategias que mejoren y apoyen,
por otro lado, el brindarles un apoyo a los alumnos por parte de los mismos compafieros es
benéfico, lo que implica que durante este proceso los alumnos mas avanzados en conocimiento
puedan reforzar y sirva de apoyo en futuros trabajos.

Por otro lado, el tomar en cuenta al contexto es parte fundamental dentro de la educacion ya
que, dentro de ésta, al conocer la comunidad que rodea a los estudiantes puede permitir abrir el
conocimiento adaptandolo al entorno en el que se inmiscuyen los nifios, de esta forma el docente
puede adaptar ciertos contenidos, por ejemplo, el lenguaje, los simbolos, sistemas de escritura y
representacion simbdlica.

Como ya se ha dicho, conjuntar el entorno en el que se desenvuelve el nifio con su aprendizaje
puede resultar favorable debido a que puede realizarse vinculo entre el individuo y su entorno
social o cultural, debido a esto, la comprension de los nifios aumenta dandole la oportunidad para
ver al mundo y le dé un sentido propio.

De esta manera, pensar el pensamiento I6gico matematico como una habilidad, permite a los
alumnos poder integrarse a la sociedad dandole solucion a ciertas problematicas, las cuales
promueven comunicarse con otras erronas para comentar sus respuestas y la forma en que llegaron
a resultados, de los cuales darén cuenta de sus procedimientos y resultados.

Gracias a las interacciones que los nifios tienen en su contexto, es posible decir que durante su
crecimiento estos van aprendiendo durante la estancia en la escuela, mediante la interaccion los
nifios pueden apoyarse tener mejores resultados, esto implica que su relacion social puede
aprovecharse de los conocimientos de quienes los rodea.

Durante el proceso y desarrollo del pensamiento 16gico matematico cabe destacar que también
los procesos cognitivos son parte fundamentales para mejorar dicha habilidad, Piaget (1975), "el

proceso logico matematico se enfatiza en la construccion de la nocion del conocimiento, que se
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desglosa de las relaciones entre los objetos y desciende de la propia produccién del individuo” (p.
20), gracias a esto se puede comprender que durante el proceso de desarrollo del alumno es posible
tener la capacidad de poder crear ideas, imaginar ciertos sucesos, planificar sus soluciones e intenta
proyectarlas a futuro.

Por otra parte, es congruente pensar que durante el desarrollo de esta habilidad la parte del
pensamiento sistematico permite poder comprender las problematicas, de esta manera, el nifio
puede atender un problema con un conjunto de datos, pero al tener esta habilidad es capaz de
representarlos y darles un orden especifico que le permitan la resolucién de los problemas.

Finalmente, durante el proceso del pensamiento l6gico el alumno crea ideas coherentes las
cuales son soluciones a sus interrogantes, pueden conceder ideas de manera Iégica donde se ven
representadas en sus resultados, dando la oportunidad de compararlos y llegar a un punto donde se
genere una conclusion coherente, en pocas palabras este tipo de pensamiento logra juntar las ideas,
los hechos, acciones y cosas, otorgandoles un sentido de manera estructurada.

El desarrollo cognitivo contempla cuatro tipos de proceso, que se pueden destacar, cuando el
alumno intenta desarrollar la habilidad, éste puede generar ideas que ayudan a formular hipotesis
sobre un resultado, puede darles un orden e incluso podria realizar los ejercicios de manera mental
sin la necesidad de representarlos fisicamente, de acuerdo a la edad en que los nifios se encuentran.

Retomando a Piaget (1955), “el pensamiento logico matematico se basa en la capacidad de
realizar operaciones mentales reversibles, lo que significa que los nifios pueden revertir
mentalmente una accion para llegar al punto de partida original” (p. 205), gracias al desarrollo
cognitivo esto se ve reflejado en los alumnos cuando se les pide contestar los ejercicios, ya que es
el momento en donde ponen a prueba los conocimientos mediante diferentes pasos, por ejemplo,
si se le pide a un alumno dividir 40 chocolates entre 4 nifios por l6gica el alumno tiende a ordenar
los datos y razonar correctamente que es lo que se le pide en el ejercicios o bien, hacer una
reparticion con ayuda de simbolos que representa en la libreta, la reversibilidad en este punto se
encuentran en los productos de las tablas de multiplicar al ser lo mismo 6 por 4, que 4 por 6.

Hablar de reversibilidad del pensamiento, es una capacidad que poseen las personas para
realizar una accion de tipo mental o fisica permitiendo tener dos opiniones diferentes acerca de la
accion realizada, la cual permite a los alumnos volver a los puntos de partida, por ejemplo, en las

operaciones aritméticas sabemos que (2+3 es igual a 5) pero a su vez (5-3 es igual a 2).
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De esta forma, el pensamiento reversible se hace presente cuando se realiza un ejercicio en
donde al alumno le permite conocer dos diferentes puntos de partida que lo conllevan ya sea al
mismo resultado, pero con un método diferente o bien tener el mismo método con la posibilidad
de que cambien los resultados obtenidos en el problema.

Posteriormente ordena sus datos de forma organizada y sistematica brindandole la oportunidad
de encontrar opciones o0 caminos para las operaciones a realizar y finalmente aplica el proceso que
cree favorable. Asi mismo tiene la oportunidad de comparar sus resultados con sus comparieros,
aunque en ocasiones el alumno se encuentre equivocado o no logre comprender el proceso, es
factible poder comprender en el seguimiento de las actividades ya que con esto el alumno sera
capaz de adentrase en el conocimiento tomando lo necesario para acceder convenientemente a los
resultados.

Las investigaciones hechas por Piaget, destaca ciertos puntos que se ven reflejados dentro del
aula tales como la conservacion, las clasificacion y seriacion, las relaciones espaciales y
numéricas, gracias a esto es posible acceder al pensamiento l6gico matematico debido a que esta
habilidad busca que los alumnos logren resolver problemas matematicos y estas habilidades sirvan
para el desarrollo de los conceptos matematicos que son imprescindibles.

Refiriéndonos a los aspectos propuestos por Piaget, el plantear ejercicios matematicos mediante
diferentes estrategias promueve la comprension en los alumnos ya que estos se adaptan a las
necesidades y carencias conceptuales que los nifios dentro del aula pueden tener, retomando toda
la informacion y definiciones que algunos autores brindan a cerca del pensamiento l6gico
matematico los cuales se contrastan con la practica docente, teniendo el sentido a lo que se refiere

esta habilidad a reforzar.
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2.2 Caracteristicas del pensamiento Iégico matematico.

Desarrollar y reforzar esta habilidad ha de considerar ciertos conocimientos que apoyen a la mejora
de ésta, conocer las caracteristicas esenciales que rodean al pensamiento l6gico matematico
permiten tener un panorama mas amplio ya que se sabe que es lo que pretende lograr esta habilidad,
ahora se tienen que explorar que es lo que lo conforma para poder asi representarla en su maxima
expresion.

Dévila, (2006) menciona que “otra fuente de conocimiento es el razonamiento deductivo,
cuando el hombre tienen unificacion de las ideas se tiene el concepto de veracidad.” (p. 184), lo
que lleva a que los nifios piensen de una forma en la que encuentran la verdad mediante
afirmaciones generales que se llegan mediante la l6gica.

El razonamiento deductivo consiste en inferir conclusiones a partir de las premisas o las reglas
establecidas, donde la parte l6gica del nifio se hace presente para poder realizar ciertas secuencias
que le permiten llegar a conclusiones validas, esto se ve reflejado en los alumnos cuando se les
hace un cuestionamiento a cerca de algun ejercicio, en donde se les pregunta, ;Cémo llegaste a
ese resultado?, es a partir de aqui donde el mismo individuo se empieza a cuestionar.

Aunado a esto, el mismo alumno le da coherencia y validez a su propio argumento matematico
ya que a partir de sus resultados éste pueda dar una opinién concreta de lo que hizo y como llego
a su resultado, por otra parte, la resolucién de los problemas le permite analizar con mas claridad
su informacion esto con el fin de identificar sus relaciones y aplicar ciertas reglas logicas para
llegar a su resultado que desea obtener.

Mientras tanto, Gonzélez, (2008) concibe al pensamiento logico como “aquel tipo de
pensamiento que se dirige a la solucion de problemas y situaciones utilizando como vias los
conceptos y operaciones légicas, que se caracterizan por su caracter mediato, generalizado y
abstracto” (p.12).

El razonamiento l6gico permite tener un conocimiento mas amplio con respecto a los conceptos
matematicos que se tienen, para ello, se ocupa la generalizacion ya que puede deducir principios
y teoremas matematicos, la capacidad de generalizacion permite a los alumnos abordar problemas
matematicos muy amplios y de esta forma pude aplicar los conocimientos adquiridos en diferentes
contextos que se encuentre.

El razonamiento inductivo permite comprender la demostracion de diferentes teorias y

proposiciones matematicas, se visualiza mediante la aplicacion de las reglas logicas y axiomas,
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logrando que los alumnos permitan crear argumentos sélidos y veridicos, donde es capaz de
argumenta porque su resultado es correcto y la forma en que este llego a obtenerlo.

Asi mismo, este aspecto fomenta al desarrollo del pensamiento critico y analitico, esto debido
a que cuando los nifios utilizan las reglas y premisas para dar una respuesta a un problema
matematico, el mismo individuo tienen la capacidad de evaluar sus argumentos, asi como
cuestionarse asi mismo, gracias a esto, el razonamiento deductivo impulsa a pensar de manera
reflexiva y examinar conscientemente la coherencia de sus propias ideas expuestas.

Otra de las caracteristicas que forma parte del pensamiento I6gico matematico es la abstraccion,
la cual se encarga de que el alumnado logre retomar los conceptos y generalizarlos de tal manera
que logren identificar los patrones, establecer ciertas relaciones y conocer la esencia de los objetos
en las situaciones matematicas, donde la abstraccién da cuenta del proceso de interiorizacion que
hace el nifio acerca del conocimiento.

La abstraccion desempefia un papel fundamental, ya que ésta permite a los nifios identificar las
similitudes que existen entre las diferentes situaciones o conjunto de datos que se les presentan, de
esta forma es fécil que los nifios puedan rescatar los conceptos y o reglas generales dentro de la
asignatura de matematicas, la abstraccion facilita la comprension y la organizacion de la
informacion matematica.

Gracias a esto, el generalizar los contenidos matematicos permite a los alumnos formular sus
propios conceptos, de los cuales una vez analizados proponen definiciones propias que le sirven
para su aprendizaje y dentro del aula esto es una estrategia que permite adentrarse mas en el
conocimiento.

Esto implica que, cuando un alumno se le facilita poder generar dichas notas, un punto a favor
es que puede compartirlas con compafieros a los que se les dificulta algun aprendizaje, por lo tanto
se genera la transferencia de los conocimientos, en donde pueden compartirlo a sus comparieros,
es de esta forma que entre estudiantes pueden aplicar sus diferentes conocimientos para la
resolucion de ejercicios matematicos, si bien, la abstraccion es una capacidad que facilita la
adaptacion y su aplicacion de los conocimiento previamente vistos ante los diversos contextos que
se enfrente.

La exploracion es una parte fundamental en el desarrollo pensamiento l6gico matematico ya
que a partir de las experiencias de los alumnos se detectan ciertas habilidades, aunado a ello, el

pensamiento creativo es otro punto que resalta dentro de la habilidad principal, ya que considera
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las maltiples perspectivas y los enfoques que se toman, gracias a ello, el pensamiento creativo
puede conducir al alumno a crear nuevas ideas, soluciones innovadoras que puede compartir con
sus comparieros e incluso descubrir nuevos métodos o procedimiento que le sean factibles para la
solucién de problemas.

Gracias a la habilidad de la abstraccion, los nifios pueden percibir detalles en casos individuales,
le permite comprender las ideas subyacentes de las matematicas, lo que es favorable para el
aprendizaje e incluso se logra el razonamiento de los ejercicios matematicos con mayor facilidad
debido a la comprension que los nifios tienen.

Otra de las caracteristicas fundamentales del pensamiento l6gico matematico es el pensamiento
critico, ya que este aspecto permite a los estudiantes el poder evaluar y cuestionar sus resultados,
asi mismo, promueve a identificar sus errores y mejorar sus inferencias acerca de sus resultados,
es por ello que el cuestionarlos e incluso que ellos mismos se cuestiones permitira lograr que los
estudiantes avancen en su razonamiento.

De este modo, el pensamiento critico es esencial al momento de la realizacion de ejercicios
matematicos complejos ya que ayuda a analizar los problemas, identifica las posibles soluciones
existentes en el problema, evalta cada una de sus soluciones y selecciona la mejor opcion que le
permite llegar al resultado requerido.

Este proceso permite al alumno plantear preguntas que le ayuden a buscar la solucion de los
problemas, pero de igual forma, también apoya a que logren reflexionar sobre sus propios
resultados, ya que al ser conscientes de datos que no concuerdan al momento de responder
interrogantes y que no encuentran la Idgica, buscan las soluciones partiendo de habilidad del
pensamiento 16gico matematico y asi mismo mejorarla con el paso del tiempo y las experiencias.

Vinculado a ello, tomar las decisiones informadas logra que el nifio mejore la comprension de
los ejercicios ya que, si el docente lo guia de la mejor manera, este mismo puede tomar decisiones
propias las cuales retoma de una persona que le fundamenta de la mejor manera para lograr obtener
un resultado favorable.

Por ultimo, la siguiente caracteristica se trata del uso de los simbolos ya que dentro de la
asignatura de matematicas es un lenguaje que se emplea para representar y comunicar los
conceptos matematicos, por ejemplo, los signos de suma, resta, multiplicacion y division, asi como

de ecuaciones para la expresion de las relaciones y operaciones de nimeros.
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El uso de los simbolos dentro de las matematicas es fundamental debido a que estos permiten
representar conceptos, relaciones y operaciones de una manera compacta y concisa, con respecto
a esto, los simbolos son una representacion que permite facilitar la informacion més compleja a
una forma mas comprensible, dando a entender que su uso facilita la comunicacion matematica,
asi como su expresion.

Por otra parte, los simbolos permiten a los alumnos identificar con mayor claridad el tipo de
operacion que se ejecuta dentro de la resolucion de los problemas matematicos, esto con el fin de
evitar errores en el lenguaje de las matematicas, para ello, también se necesita conocer su
significado lo que permite identificarlos con mayor claridad.

Dentro de la asignatura de matematicas la manipulacion algebraica es otro de los aspectos que
se toman en cuenta debido a que dentro de la asignatura son esenciales en el algebra, asi como el
calculo donde se aplican operaciones y se manipulan los simbolos constantemente. En los simbolos
algebraicos permiten trabajar con incognitas y variables a lo que es posible la resolucion de
planteamientos, simplificacion de expresiones algebraicas y realizar calculos simples o complejos
de problemas matemaéticos.

Por lo que los simbolos son herramientas sumamente necesarias ya que ayudan a estructurar y
organizar el pensamiento I6gico matematico, con el fin de expresarlo en demostraciones formales
y rigurosas, lo que es esencial en la l6gica de las matematicas y la demostracion de los teoremas y
sus resultados.

El siguiente esquema da cuenta de lo que el pensamiento I6gico matematico es, asi mismo,
muestra a algunos tipos de pensamiento que lo conforman, la habilidad en general esta conformada
por diferentes aspectos que potencian su optimo desarrollo en el aprendizaje, permitiendo que los
alumnos logren desarrollarlo, y no solo se puede adaptar a matematicas, sino que también puede
aplicarse a diferentes asignaturas logrando mejorar su aprendizaje.

Mediante el esquema se puede notar que el pensamiento l6gico matematico es importante
dentro de la educacién ya que este compete caracteristicas con otros tipos de pensamientos que
son necesarios desarrollar y reforzar.

Y no solo se enfoca en estos tipos de pensamientos, sino que abarca mas tipos de los cuales el
Plan y Programa de Educacién Basica, Aprendizajes Clave también considera que deben ser

desarrollados en los estudiantes y hacerles de esto un desarrollo en su educacion.
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El pensamiento logico matematico.

Qe es?

Son las capacidades que los alumnos van desarrollando azociadas a conceptos matematicos,
de razonamiento légico, de comprension vy exploracion del mundo a través de proporciones,
relaciones, logrando potenciar aspectos mas abstractos del pensamiento.

Tipos de pensamientos

que se geteran.

P. Creativo P. Abstracto P. Instrumental P.Racional P.BReverzible P. Critico
:Qué es? Qué esT? Qe es? Qe es? (Qug es? iQué es?
El Pensa.miento Facultad del ser Se  trata de Es  verificable, Lacapacidad de Ez lacapacidad
creatﬁ'o. & | | humano que la estructura  de evidente, volver 2 un punto de  analizar vy
la “‘Paf‘;dﬂd_d:‘* posibilita  la | | pemsamiento que | | consistenteconla || departidacauna | | evaluar la
j"‘ﬂ o af_“ a creacibm de privilegia la realidad, es decir || sitwacidn inicial, consistencia  de
g0 moevo, ya | o utilidad de la estia basado en || cuando se realiza | | los
zea una solucion ideas, imaginar accién v aue hecho dato on i :
a un problema. SuCesos, oy g 5 0 5 || una accidn isica razonamientos.
; ; considera  los fiables vy por lo una  accion
un metodo, un planificar )
dispositivo, un fuci objetos  como | | tanto se puede || mental
objeto artistico o 50 u::mﬂf: y medios para demostrar que ze
ana forma. proyectarse  al | | aicanzar ua fin | | corresponde con
futura. determinado. Ia realidad.
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2.3 Importancia del pensamiento I6gico matematico para la vida diaria.

Dentro de la educacidn, retomar al pensamiento l6gico matematico es una oportunidad que se le
brinda a los alumnos de mejorar esta habilidad, ademéas de eso, le permite resolver problemaéticas
que se le presentan en su contexto, por ejemplo, cuando el nifio proviene de una familia que se
dedica a la venta de productos, es normal que los padres se apoyen de los hijos al momento de
hacer las cuentas o de pesar ciertos productos, por lo que el realizar operaciones de medidas de
peso o incluso de longitud, los padres recurren a los hijos porque ellos cuentan con que el nifio
pueda realizar estos ejercicios.

Como se ha descrito anteriormente en las caracteristicas del pensamiento l6gico matematico, el
fin de esta habilidad es que los nifios logren resolver problemas matematicos con conocimientos y
asi mismo poder expresar sus resultados, los cuales tendra que validar en sus hipotesis dandoles
coherencia para resolver y ser capaz de realizar y ejecutar el algoritmo de cualquier tipo de
operacion que se le presente.

Proenza y Leyva, (2006) mencionan que “En el mundo real las personas se enfrentan
frecuentemente con situaciones en las cuales la aplicacion de técnicas de razonamiento cuantitativo
0 espacial, asi como de otras herramientas matematicas, pueden contribuir a clarificar, formular o
resolver un problema” (p. 10). EI pensamiento I6gico matematico dentro de la vida de los alumnos
es importante ya que le permite conocer diferentes procesos que son aplicables a contextos que
rodean al alumno, permitiéndole dar respuesta a problemas matematicos, los cuales en la escuela
puede comparar con ejercicios propuestos.

En el contexto escolar el alumno podré apropiarse de los contenidos con una facilidad ya que
como se ha mencionado los nifios logran apropiarse de los conceptos matematicos lo que fortalece
estos conocimientos y logra trasmitirlos ya sea con personas de la misma escuela o incluso con los
padres, amigos o familiares, lo que provocaria que el alumno se interese mas por su aprendizaje.

Gutiérrez, Martinez y Nebrera, (2008), hablan sobre “la vida personal, las distintas situaciones
y problematicas sociales, el mundo laboral/escolar y la ciencia son contextos sobre los cuales
podemos aprender e intervenir. Trabajar matematicamente sobre situaciones reales supone una
transformacion de esa realidad” (p. 11). Las matematicas estan presentes dentro de la vida social
de cualquier persona, en el caso de los alumnos aprenden a convivir con ellas ya que estas se

relacionan en lo escolar, social o mundo laboral, es por ello, que dentro de la educacion se busca
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que las personas adquieran estos conocimientos para desarrollar un amplio conocimiento que le
permita desarrollarse en el mundo social.

Cabe resaltar que el refuerzo del desarrollo del pensamiento I6gico mateméatico cumple con
ciertas funciones dentro y fuera del aula, como lo es la toma de decisiones basadas en sus
experiencias, donde sera capaz de comprender las funciones que hay en la rama de las matematicas,
asi mismo el desarrollo de esta habilidad y el reforzamiento que se debe tener le permite a los
alumnos mejorar en otras areas académicas, como en la en la resolucion de problemas de ciencias
naturales, la comprension de textos en espafiol y la toma de decisiones informadas en la asignatura
de formacidn civica y ética.

De esta forma se comprende que el pensamiento l6gico matematico es importante para la vida
de una persona ya que esta habilidad permanece y se desarrolla cada dia mas conforme se va
creciendo, gracias a esto las personas pueden tener la capacidad de analizar, razonar, ejecutar,
ordenar, plantear supuestos y finalmente dar la solucion a las diferentes problematicas que rodean
a los individuos.

Parra, (2013), menciona que existe “una demanda de la sociedad, tanto desde el mundo
académico como desde el mundo del trabajo (...) donde la sociedad en general pide que lo que se
ensefie en nuestros centros educativos permita a los estudiantes desenvolverse en la vida”, (p. 75).
Es por ello que la importancia de reforzar el pensamiento 16gico matematico es necesario, ya que
la misma sociedad exige que la educacién sea de calidad, en este caso, esta habilidad permite
desenvolverse en la resolucién de problematicas, dandoles una oportunidad de mejorar su
aprendizaje.

Exigir una educacién de calidad para la sociedad conlleva una responsabilidad para los
encargados de impartir los conocimientos, es el caso de los maestros quienes deben comprender
lo que les exige la sociedad, el generar el desarrollo de las habilidades es una de las partes
principales que se debe lograr dentro de la educacion.

Esto con el motivo de que las personas con ciertas habilidades sean aptas para tener un papel
dentro de la sociedad, la cual se encargara de dar soluciones y proponer ciertas hipotesis que
ayuden a la mejorar de la sociedad, en el caso de los alumnos el reforzar el pensamiento l6gico

matematico es un factor que se debe ir desarrollando gradualmente.
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2.4 Plan de estudios de educacion basica (Aprendizajes clave).

Dentro de la educacion de los alumnos, el docente se rige por ciertos aprendizajes los cuales debe
presentar en una secuencia didactica para asi poder moderar los contenidos que se les impartan a
los nifios, es por ello que la Secretaria de Educacion Pablica promueve los Programas de Estudio
a los que debe estar sujeto la Educacion en México.

Es asi como se retoma la asignatura de matematicas establecida en los Planes y Programas de
Estudio Aprendizajes Clave 2017, la SEP (2017) establece en los Aprendizaje Clave que “la
obligacion del Estado Mexicano es mejorar la calidad y la equidad de la educacion para que todos
los estudiantes se formen integralmente y logren los aprendizajes que necesitan para desarrollar
con éxito su plan de vida” (p. 15), debido a esto, el estado es el encargado de mejorar los recursos
que necesitan las escuelas.

Por otro parte, SEP (2017) afirma que los maestros “partiendo del punto en el que encuentra a
los alumnos, tiene la tarea de llevarlos lo mas lejos posible en el dominio de los Aprendizajes
esperados planteados en los Planes y Programas de Estudio, y a desarrollar su potencial” (p. 45).

Esto con el fin de brindarles una educacion de calidad a todos los estudiantes, dentro de la
ensefianza de los aprendizajes uno de los sujetos que contribuye con la ensefianza de los
aprendizajes que plantean los Planes y Programas de Estudio es el docente a cargo del grupo,
quien se encarga de guiar el conocimiento que recibiran los alumnos, en otras palabras el docente
se encargara de mediar los aprendizajes al pie de la letra con el fin de cumplir lo establecido por
la Secretaria de Educacion Publica.

Es importante mencionar que SEP, (2017) afirma que “Hoy el mundo se comprende como un
sistema complejo en constante movimiento y desarrollo” (p. 29), debido a esto el constante
desarrollo de la sociedad puede interpretarse como una competencia donde se busca destacar el
conocimiento que logra innovar una sociedad y poner en practica los conocimientos adquiridos
durante las estancias escolares.

Esto es a lo que se enfrentan los nifios dia a dia dentro de las clases, donde a estos se les tiene
que poyar a desarrollar las diferentes habilidades que le permitan moverse dentro de la sociedad,
siendo una persona productiva y capaz de adaptarse a los entornos que se le rodean, asi mismo, la
educacion busca que los alumnos desarrollen diferentes habilidades, es por ello que la SEP (2017)
propone “pensamiento complejo, critico, creativo, reflexivo y flexible, resuelva problemas de

forma innovadora en colaboracion con otros, establezca metas personales y disefie estrategias para
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alcanzarla” (p.29) , al encontrarnos donde inicia la vinculacion con el pensamiento logico
matematico, ya que en los Planes y Programas toma en cuenta a las habilidades relacionadas, para
eso, primero se tiene que tener un analisis mas concreto de lo que la asignatura de matematicas
busca.

El objetivo del Plan y Programas de Educacion Primaria es detallar las caracteristicas esenciales
que permiten al docente conocer cudl es su funcién dentro de la docencia, por otro lado, detalla los
campos formativos de la ensefianza como lo son las diferentes asignaturas que se ensefian en la

educacion primaria.

Tema Aprendizajes clave

NUmero

+ Lee, escribe y ordena nimeros naturales de cualquier cantidad de

cifras, fracciones y nimeros decimales.

Adicion y

sustraccion ) .

+ Resuelve problemas de suma y resta con nimeros naturales, decimales
y fracciones.

+ Usa el algoritmo convencional para sumar y restar decimales.

+ Calcula mentalmente, de manera exacta y aproximada, sumas y restas

de decimales.

Multiplicaciéon y
division L : .
+ Resuelve problemas de multiplicacion con fracciones y decimales,

con multiplicador nimero natural, y de division con cociente o

divisores naturales.

Ubicacion espacial

+ Lee, interpreta y disefia planos y mapas para comunicar oralmente o

por escrito la ubicacion de seres, objetos y trayectos.
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+ Resuelve situaciones que impliquen la ubicacion de puntos en el plano

cartesiano.

Tabla 1 Aprendizajes Clave a trabajar con los nifios

En la anterior tabla muestra algunos de los Aprendizajes Clave que se llevaron a cabo durante
las jornadas de practica, en las cuales, el llevar a cabo las sesiones era complicado debido a que
las sesiones se hacian pesadas para los alumnos ya sea porque el contenido aun no era dominado
0 era muy extenso y dificil de trabajar durante la clase.

Jaime (2023), menciona que “en la clase de matematicas en el tema de decimales entre propios
decimales los alumnos no llevan a cabo completamente el proceso de la division, ubicacion del
punto decimal es incorrecta y el residuo tienden acomodarlo hacia la izquierda.” (p. 14)

Dentro de las jornadas de practica esto fue algunas de las problematicas que se vivieron dentro
del aula de clases debido a que, durante el proceso de aprendizaje al no tener consolidados ciertos
conocimientos, los nifios no son capaces de dar soluciones concretas a lo que se les pide, por lo
que el trabajar ciertos contenidos es dificil para los alumnos teniendo en cuenta que su aprendizaje
es deficiente.

Jaime (2023) menciona que “a pesar de que los alumnos tienen ciertas complicaciones en los
temas y aprendizajes a trabajar su optimismo por aprender es bueno ya que al ser temas dificiles
los alumnos intentan hacer un ejercicio a pesar de estar mal.” (p. 32)

En los aprendizajes a trabajar con los alumnos el optimismo que estos tienen por aprender es
grande ya que a pesar de manejar conceptos complicados se buscan estrategias que permiten que
los alumnos encuentran soluciones a los problemas, aun con existir errores, estos son
comprendidos, tratando de mejorar en la explicacion, ya que esto es parte del papel del docente, el
mediar los conocimientos es importante para que el alumno se sienta seguro de su trabajo y no

tenga miedo a equivocarse.
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2.5 Las matematicas en la educacion basica.

Jaime, (2023) afirma que para los alumnos “las matematicas son una de las asignaturas que menos
les gusta, ya que como mencionan los nifios son estresantes y muchas veces no le entienden.” (p.
23)

Dentro de la escuela se encuentran diferentes asignaturas que a los nifios logran agradarles, asi
mismo se encuentran otras, las cuales no les llaman tanto la atencion, entre estas asignaturas
encontramos a las matematicas, por ejemplo, cuando un docente inicia la clase de esta materia es
facil notar las expresiones realizas por los estudiantes, ya que para la mayoria el trabajarlas se les
complica.

La SEP (2017) menciona que “las matematicas son un conjunto de conceptos, métodos y
técnicas mediante los cuales es posible analizar fendémenos y situaciones en diversos contextos”
(p-217), como ya se ha analizado a lo largo de esta investigacion, la resolucion de problemas
matematicos es el factor importante, de los cuales se desglosan los conceptos, los métodos que se
proponen en las resoluciones de operaciones, asi mismo la evaluacién gue se le hace al alumnado
al momento de compartir sus resultados.

Dentro de esta asignatura el analisis de los conceptos que se otorgan para el trabajo es fécil de
comprender cuando se tiene desarrolladas las habilidades y los conocimientos que permite una
explicacion acorde al nivel en que se encuentran, de esta forma, trabajar los aprendizajes dentro
del salén se tiene que optar por utilizar un lenguaje sencillo, que detalle claramente lo que se
pretende ensefar.

Los nifios son capaces de generar su propio conocimiento a partir de experiencias vividas donde
se les permitié aplicar algin conocimiento matematico, debido a esto desarrollan la capacidad de
adquisicion de los conceptos y métodos que utilizan las personas que se encuentran a su alrededor
y al llegar a la escuela cuando se detecta un ejercicio que se relacione con lo ya vivido a de utilizar
el método que conocio fuera de la escuela.

Dentro de los aprendizajes clave, enfocados a la asignatura de matematicas permite a los
estudiantes comprender ciertos conceptos fundamentales que le serviran durante su estancia
escolar, asi como fuera de la misma, por otra parte, los aprendizajes clave, SEP (2017) propone
“usar y dominar sus técnicas y métodos, y desarrollar habilidades matematicas en la educacion
basica” (p. 217), para esto, la formacion del docente a cargo del grupo debe de representar un

papel que muestre el dominio de los contenidos. Ya que a partir de este individuo como modelo
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de aprendizaje los alumnos enfatizan y aprovechan los conocimientos que adquieren, asi mismo,
el papel de ser docente debe saber comprender y abrir las puertas a nuevos conocimientos que
adquieren sus estudiantes, los cuales muestran durante la clase, ya que esto permite incentivar a
mejorar y explorar nuevas técnicas de resolucion de problemas propuestas por 1os mismos nifios.

El nifio inicia una exploracion a partir de sus conocimientos y empieza a realizar inferencias
sobre sus resultados obtenidos, derivado de esto permite que el alumno empiece a cuestionar su
propio método a utilizar, en este caso verifica si es correcto o puede encontrar uno nuevo.

Esto permite que las habilidades del nifio dentro de su desarrollo intelectual se practiquen y asi
mismo logre reforzar ciertos puntos donde su razonamiento no fue 16gico y coherente. Teniendo
en cuenta que las matematicas buscan que los alumnos logren desarrollar las habilidades ya
mencionadas anteriormente, una de las que resalta dentro de este Plan y Programas de Estudio es
el pensamiento matematico.

A pesar de que hablamos de la asignatura de matematicas, la habilidad que plantea es desarrollar
el pensamiento matematico por lo que hay que saber distinguirla ya que se pueden realizar
ejercicios u operaciones con el pensamiento I6gico matematico y asi mismo podemos utilizar estas
habilidades para mejorar y reforzarlas durante el proceso del aprendizaje.

El pensamiento matematico segun SEP (2017) plantea que “implica un razonamiento
divergente, novedoso o creativo” (p.214), si hacemos una comparacion entre estos aspectos que
rodean y conforman a esta habilidad, es posible percatarse que son casi iguales a lo que plantea el
pensamiento l6gico matematico, analizado por Papert.

Dentro del desarrollo de ambas habilidades es necesario especificar que estos se relacionan
entre si, aunque no son del todo parecidos, existen diferencias que los hacen tener una concepcion
diferente, es decir, al pensamiento matematico se refiere a la capacidad que tienen los alumnos de
razonar problemas matematicos, trabajar con diferentes conceptos y estructuras matematicas que
permiten la resolucion de ejercicios, asi mismo involucra la comprension y la aplicacion de las
reglas matematicas.

El pensamiento matematico implica la capacidad para realizar calculos, manipular simbolos
matematicos, reconocer patrones durante la realizacion de ejercicios y la relacion que tienen con
las matematicas. Por otro lado, el pensamiento I6gico matematico se enfoca en el razonamiento

I6gico y el andlisis de las proposiciones y argumentos matematicos.
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Es decir, se trata de la capacidad de aplicar los principios légicos para evaluar la validez de un
razonamiento, identificar contradicciones e incluso inferir en conclusiones légicas a partir de
premisas. Dentro de esta habilidad aplica el razonamiento deductivo, el reconocimiento de
patrones ldgicos y la capacidad de plantear y demostrar teoremas.

Haciendo referencia al Plan y Programa de Estudios, Aprendizajes Clave SEP (2017),
argumenta que el enfoque “se trata de que los estudiantes usen de manera flexible los conceptos,
técnicas, métodos o contenidos en general, aprendidos previamente”, estos aspectos son tomados
en cuenta por el enfoque de la asignatura, son los actores principales que permiten que el alumno
pueda comprender los aprendizajes que se ensefian dentro del aula.

Aprendizajes Clave SEP (2017) argumenta que “el profesor debe participar en las tareas que se
realizan en el aula como fuente de informacion, para aclarar confusiones y vincular conceptos y
procedimientos surgidos en los estudiantes con el lenguaje convencional y formal de las
matematicas.” (p.220), para poder lograr abarcar estos aspectos, el papel fundamental del docente
es poder manejar los contenidos y hacerlos interesantes para los alumnos y durante la aplicacion
de las estrategias pueda evaluar la comprensién de los desafios que se le entregan, de esta forma
es posible analizar y comparar los resultados de cada alumno a lo que permitira identificar cuéles
son los problemas que rodean al grupo y de esa manera hacer una retroalimentacién que beneficie
a los nifios.

Logrando una mejor comprension en la asignatura de matematicas es importante tener una
explicacion grupal, ya que el estudiante puede interactuar con el docente, para esto el mismo
maestro se tiene que encargar de generar un espacio donde las interrogantes o dudas del alumnado
sean vistos como una oportunidad de aclarar el proceso y los resultados de los ejercicios
matematicos.

Vygotsky, (1978) menciona que “el signo siempre es inicialmente un medio de vinculacion
social, un medio de accion sobre los otros y solo luego se convierte en un medio de accién sobre
si mismo” (p. 141)

Dentro del aula los nifios y nifias se apropian de los conocimientos que el docente imparte
durante las clases, cuando se les asigna una actividad a los alumnos acerca de los conocimientos
previos puede generarse trabajo colaborativo permitiendo la participacion social sin importar los

resultados que se obtenga.
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Visto desde otra perspectiva el tener un ambiente dentro del aula donde el error no sea una
forma de exhibicion a los alumnos con problemas en su aprendizaje es un punto a favor, debido a
que se genera un ambiente de confianza en donde los nifilos comparten sus resultados
permitiéndoles crear argumentos légicos con los cuales defenderan su proceso y su método
empleado, para asi desarrollar las operaciones y dar una solucion a los problemas que se enfrenta.

Dentro de la asignatura de matematicas la resolucién de problemas conlleva a realizar
comparaciones entre los mismos alumnos, el docente propone trabajar los aprendizajes mediante
diferentes estrategias que permitan lograr desarrollar las habilidades matemaéticas béasicas (contar,
agrupar y clasificar) asi mismo, genera la comunicacion entre los mismos nifios los cuales se
apoyan entre si.

Dentro de los ejercicios matematicos que se presentan en las clases y en cada ciclo escolar su
complejidad aumenta con el paso del tiempo, Aprendizajes Clave SEP (2017), menciona que “la
resolucion de problemas se hace a lo largo de la Educacion Bésica, aplicando contenidos y métodos
pertinentes en cada nivel escolar, y transitando de planteamientos sencillos a problemas cada vez
mas complejos”. (p.220), la estancia en la Educacion Bésica va teniendo una gradualidad, parte
del enfoque menciona que la complejidad en la resolucién de los ejercicios va aumentando con el
avance de los alumnos por los diferentes grados académicos.

Si bien es cierto, la mediacion que tiene el docente ante los aprendizajes que se tiene con los
nifios, debe corresponder al nivel en el que se encuentra el nifio lo cual esté relacionado con la
edad ya que no es el mismo aprendizaje que tiene un alumno de primero a uno que se encuentra
en sexto afio, el punto principal de la idea es la gradualidad en la apropiacion de los
procedimientos, conocimientos para la resolucion.

Teniendo un panorama del enfoque de la asignatura de matematicas, vislumbra la idea de que
el docente disefie, aplique y adecue al nivel de los ejercicios matematicos, de las estrategias, de los
materiales como apoyo para mediar entre el grado de dificultad y aprendizajes.

Parece incoherente el poder comparar el pensamiento matematico con el pensamiento l6gico
matematico, pero si se analiza detenidamente, el problema surge cuando el alumno es incapaz de
lograr reconocer el método o en dado caso conocer el proceso de una operacion, teniendo en cuenta
ambas habilidades podria decirse que estas se complementan en el proceso por el cual el nifio
atraviesa durante su aprendizaje, con el fin de mejorar su inteligencia y su capacidad de

razonamiento.
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El contexto escolar permite analizar los diferentes usos de los conocimientos como la
aritmética, algebra, geometria, estadistica y probabilidad lo que implica que los estudiantes estén
en la busqueda de diferentes soluciones a través del pensamiento matematico, Aprendizajes Clave
SEP (2017), afirma que, “el campo formativo Pensamiento Matematico busca que los estudiantes
desarrollen esa forma de razonar tanto 16gica como no convencional” (p. 214).

Durante la busqueda de las soluciones a los problemas el colegiado es capaz de pensar en
diferentes soluciones que lo conlleven a crear respuestas creativas vistas desde diferentes angulos,
en otras palabras, lo llevan a pensar fuera de la caja, en este caso dar soluciones que incluso el
docente no conoce.

Por otro lado, el pensamiento l6gico se ha de presentar en los procedimientos que los alumnos
realizan, esta habilidad de pensar y procesar la informacion permite un entendimiento mas amplio
lo que le lleva a tomar las decisiones adecuadas para el proceso que éste ha de generar en la
resolucion de los ejercicios.

Una vez que el alumno llega al resultado, el proceso de la evaluacion se hace presente,
primeramente, partiendo por el nifio el cual se encarga de verificar si su solucion es correcta e
infiere en su proceso, posteriormente el docente se encarga de revisar que el nifio haya logrado el
objetivo del ejercicio.

En la asignatura de matematicas la evaluacién que se sugiere tiene un enfoque formativo, ya
que se centra en los procesos del aprendizaje de los alumnos, asi mismo, se le da un seguimiento
al progreso que tienen, aqui el docente juega otro papel importante, ya que se debe de insistir en
que el propio colegiado reflexione sobre sus avances y ofrecer un acompafiamiento donde se
mejoren o refuercen los conocimientos a partir de estrategias nuevas.

Para finalizar este apartado de los planes de estudio para la educacién bésica, se retoma al perfil
de egreso ya que este permite analizar si el alumno cumple con el nivel del grado al que pertenece.
Es asi como la SEP, (2017) propone que “el perfil de egreso de un nivel escolar define el logro
educativo que un estudiante debe alcanzar al termino de ese nivel y lo expresa en rasgos deseables”
(p. 99), danto a entender que durante su estancia en la escuela los alumnos muestran resultados
favorables en su aprendizaje progresivo a lo largo de los niveles educativos.

Dentro del perfil de egreso, este reconoce a 11 rasgos con los que el alumno debe presentar al
final de su estancia en la educacion primaria, en relacion a las matematicas, el perfil de egreso

establece que el alumno debe comprender los conceptos y procedimientos para resolver problemas
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matematicos diversos y para aplicarlos en diferentes contextos teniendo una actitud favorable con
respecto a las matematicas.

Es asi como dentro del pensamiento l6gico matematico, atiende a dos &mbitos del perfil de
egreso, el primero es el pensamiento matematico que se muestra a través de que el nifio logra
comprender los diferentes conceptos matematicos y los procedimientos para resolver diversidad
de problemas en diferentes contextos.

Gracias a esto, el alumno se encarga de hacer que las matematicas no sean comprendidas como
una asignatura que se torna con una complejidad dificil, mas bien, da cuenta que la actitud hacia
esta asignatura puede ser favorable para su trabajo.

Otro de los ambitos que se retomaron es el pensamiento critico y la solucion de problemas,
donde el alumno es capaz de dar soluciones bajo la aplicacion de las diferentes estrategias como
(observacion, andlisis, reflexion y planeacion de las actividades), por otro lado, genera sus
explicaciones acerca de los procedimientos utilizados.

El perfil de egreso establece 11 ambitos en la educacion para los nifios, nifias y adolescentes
(NNA), en donde el pensamiento l6gico matematico al ser el principal actor de la investigacion
retomo (pensamiento matematico, pensamiento critico y la solucion de problemas), los cuales
hacen referencia a lo que esta habilidad pretende lograr en el reforzamiento de las matematicas.

Considerando estos &mbitos esto es parte de lo que el alumnado debe de comprender al final de
cada ciclo, dando cuenta de que éste ha desarrollado las habilidades pertinentes que le ayudan a
desenvolverse en la sociedad, siendo parte una parte productiva.

2.6 Método de Singapur
El Método Singapur es una aplicacion pedagdgica de las matematicas que se construye sobre la
base de la investigacion, es el resultado de un estudio internacional realizado de los mejores
métodos de la ensefianza, Jerome Bruner (1960), Zoltan Dienes (1969) y Richard Skemp (1980)
son sus principales representantes de los cuales aportan ciertas ideas acerca de cdmo concebir este
método.

Dentro del aprendizaje a partir del metodo de Singapur, Bruner (1960) destaca cuatro aspectos
que fundamentan a este método los cuales son: importancia de la estructura, los modos de

representacion, el circulo en espiral y la intuicién en el aprendizaje por descubrimiento.
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A. Importancia de la estructura: con el término de la palabra estructura, este autor
refiere a las ideas fundamentales de las materias y las relaciones que se establecen,
de esta forma es el mismo sistema educativo quien debe proporcionar a los
estudiantes una comprension estructurada de las diferentes asignaturas, ya que esto
permitira una comprension a diferentes problematicas que se involucran en las
asignaturas, es aqui donde juega un papel importante el alumno ya que parte de su
conocimiento dicho en otras palabras es “lo que sabe” y “como lo sabe”.

B. Modos de representacion: Bruner sostiene que los estudiantes en su desarrollo
cognitivo utilizan técnicas para representar los estimulos a partir de las acciones,
las imagenes mentales y los simbolos, esto da lugar a tres modos de representacion
en el desarrollo cognitivo “enactivo (consiste en representar cosas mediante la
reaccion inmediata de la persona), iconico (consiste en representar cosas mediante
una imagen o esquema espacial independiente de la accién) y simboélico (consiste
en representar una cosa mediante un simbolo arbitrario que en su forma no guarda
relacion con la cosa representada)”. A partir de estos tres niveles el método de
singapur conformo el enfoque CPA, donde los alumnos indagan, descubren y
aplican conocimientos matematicos, seguido de la interpretacion de la informacién
de los graficos representados en datos y finalmente visualiza y resuelve problemas.

C. Curriculo en espiral: es aqui donde se forman los contenidos de forma progresiva
y reiterativa, aumentado su complejidad y adaptandolas a las edades de los
alumnos, este aspecto se caracteriza por tener una revision continua de los
conceptos. Es por ello que el método de Singapur adopto a este curriculo ya que
presenta los contenidos de forma gradual, iniciado con ejercicios sencillos hasta
llegar a los mas complejos.

D. Laintuicion en el aprendizaje por descubrimiento: Bruner sostiene que los alumnos
Ilegan a la forma intuitiva a formulaciones provisionales y que posteriormente van
aprendiendo donde se validan o rechazan dichas formulaciones, gracias a esto el
método de Singapur hace una conjetura ya que este aspecto permite a los alumnos
descubrir por si mismo los conceptos matematicos, relaciones y los

procedimientos.
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« Conviccién

* Interés

« Apreciacién

+ Confianza

+ Perseverancia

« Monitoreo de los pensamientos propios
« Autorregulacién del aprendizaje

Resolucion
de Problemas
Matematicos

+ Célculo numerico

+ Manejo algebraico

« Visualizacién espacial
« Anélisis de datos

« Medicién

+ Uso de herramientas matematicas
« Estimacién

« Razonamiento, comunicacién y conexiones

« Habilidades de pensamiento y métodos de
investigacén.

« Aplicacién y modelamiento

Conceptos

+ Numérico

+ Algebraico

+ Geométrico

+ Estadistico

« Probabilidades
« Analitico

Imagen 1. Pentagono de los cinco principios para la ensefianza en Singapur de las
matematicas. Sistema de educacion de Singapur, MOE 2017.

Estas son algunas de las aportaciones que Bruner hizo al respecto del método de Singapur, las
cuales son relacionadas al aprendizaje dentro y fuera del aula donde al alumno se le permite
descubrir, analizar e inferir acerca de los diferentes conceptos que se tienen durante la ensefianza
de los mismos aprendizajes. La ensefianza que se les brinda a los alumnos en el aula, los diferentes
métodos y estrategias cambian, por lo que, el elegir una acorde es importante ya que quien la aplica
le permite modificar el contenido o el método, por lo que la ensefianza de las diferentes asignaturas

puede complementarse a través de la practica.

Es por ello que, dentro de la asignatura de matematicas, el método de Singapur es considerado
como una estrategia favorable ya que este método, se basa en la resolucion de problemas
fomentando el pensamiento critico y la comprension profunda de los conceptos matematicos, en
Singapur este enfoque muy conocido en el sistema educativo ya que tienen una efectividad
favorable durante la ensefianza de las matematicas.

Si bien se sabe, el método de Singapur se centra en el desarrollo de habilidades matematicas
fundamentales y en la construccion progresiva del conocimiento, ya que los estudiantes son

guiados a través de una secuencia de aprendizaje que comienza con la manipulacién fisica de los
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objetos y modelos concretos, lo que luego pasa a representaciones pictdricas (dibujos) y finalmente
simbolos abstractos (expresiones matematicas).

Otro de los maximos exponentes es Zoltan Dienes, quien incentiva a los maestros a ensefiar las
matematicas a partir de la comprension, Dienes, (1969) menciona que “se hace necesario educar a
los nifios en la comprensidn de la matematica y de sus aplicaciones. Esto se convierte en una parte
esencial de nuestra cultura”. (p. 5). De esta forma, no se debe limitar al alumno a realizar simples
algoritmos convencionales, més bien, debe dejarse libre al alumno para generar un interés en las
matematicas que le permita atender necesidades y las situaciones en las que se enfrenta.

Guevara, (2008), menciona que “con ello se sientan las bases para el posterior dominio de
hechos numéricos, el conocimiento del sistema decimal, el desarrollo de estrategias inventadas,
asi como para la solucion y comprension de los problemas aritméticos en papel y lapiz”, (p. 14).
Cuando se habla de la representacién de los ejercicios matematicos, el utilizar los objetos
materiales beneficia a los alumnos, asi mismo la aplicacion de diferentes estrategias permiten tener
un amplio panorama acerca de los alumnos, si éste esta aprendiendo o aln carece de conocimiento
para la resolucion de ejercicios

Dentro del aprendizaje, este modelo toma en cuenta que los alumnos deberan aprender a
resolver problemas de la vida real permitiéndoles aplicar sus conceptos y habilidades matematicas
en esos sentidos. Ademas de enfatizar en la comprension de los conceptos matematicos este
método invita a los alumnos a explorar diferentes enfoques y estrategias para resolver problemas,
lo que les permite comprender los conceptos subyacentes de las matematicas.

Este autor se centra en la organizacion del aula y en las variables matematicas y perceptual:

A. Organizacion del aula: dentro del modelo de ensefianza es preciso cambiar las
estrategias de aprendizaje, los procedimientos y la organizacion del aula, el maestro
es quien tiene el papel principal dentro del aula ya que este debe ser quien establezca
la forma de trabajo (individual, en parejas, trios, etc), asi mismo, el aprendizaje a
través del error permite que los alumnos comprenda mejor sus procedimientos, pero
cuando un alumno cae en el error varias veces, lo recomendable es que un alumno
le haga ver esta situacion y no el maestro, es por ello que el método Singapur dentro

de este aspecto pretende que el alumno debe ensefiar a aprender.
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B. Variabilidad matematica y variabilidad perceptual: dentro de la variabilidad
matematica se presenta de diversas formas variando tanto como sea su estructura
para que se distingan todas las caracteristicas matematicas por otro lado la
variabilidad perceptual afirma que ha de variarse suficientemente el marco

experimental a partir del desarrollo de las ideas y sus procesos.

Finalmente, otro de los mayores exponentes del método de Singapur es Richard Skemp (1980),
quien centro sus ideas en la comprension y tipos de conceptos, propone dos aspectos dentro del
método de Singapur.

A. Comprension instrumental y comprension racional: primeramente, la comprension
instrumental implica conocer una serie de los planes ya establecidos para
desarrollar paso a paso los ejercicios matematicos, asi mismo, permite construir
estructuras mas adaptables para los alumnos, por otro lado, la comprension racional
se refiere a la construccion de los conceptos para dar soluciones a las diferentes
problematicas que se plantean en la vida cotidiana.

B. Formacion de conceptos: las matematicas son un conjunto de conceptos que se
organizan en niveles abstractos, lo que permite integrar conocimientos ya existentes
y transformarlos en aprendizajes que ayuden a los alumnos a comprender mas facil

las matematicas.
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Capitulo 3.
Metodologia



3.1 Poblacion

En el marco de esta investigacion, se analiza la situacion educativa con respecto a un campo
formativo del aprendizaje, el cual corresponde al reforzamiento del pensamiento logico
matematico, es asi como esta investigacion tuvo como contexto a la escuela primaria “Lic. Benito
Juédrez”, con clave de centro de trabajo “15EPR0575J”, la cual se encuentra ubicada en entre la
avenida Nicolas Bravo, la calle Moctezuma y la avenida Don Catarino Gonzélez Benitez en el
municipio de Santiago Tianguistenco, Estado de México.

El objeto de estudio son alumnos del sexto grado grupo “D”, matriculados en una escuela
publica de los cuales se cuenta con 17 hombres y 16 mujeres, entre la edad promedio de los 10 y
11 afos.

El desarrollo de esta investigacion se centra en una poblacién en un contexto urbano, dentro
del grupo de estudio es posible percibir que los alumnos provienen de diferentes comunidades
aledafias al municipio donde se sitla la escuela. La seleccidn de este grupo de estudiantes se dio
mediante la ubicacion de los grados a practicar, por lo que no se ocup6 ningin método de seleccion
de la poblacidn, considerando asi a la totalidad del grado y grupo con el cual se trabajo.

Una vez analizado los datos de la poblacion a investigar, la forma en que se detectd la
problematica fue mediante la aplicacion del examen diagndstico que se realiza al inicio de ciclo
escolar, tomando en cuenta a las diferentes operaciones basicas que se trabajan durante la
progresion del alumno desde primer a sexto grado que requerian ser abordadas durante los ciclos
escolares.

Los resultados arrojados son deficientes debido a que en su mayoria el proceso del desarrollo
de las operaciones era deficiente por lo que se tendria que reforzar teniendo en cuenta que durante
la pandemia por el COVID-19, las estrategias planteadas por los educadores durante este tiempo

de confinamiento no dieron resultados favorables.
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3.2 Tipo de perspectiva metodologica

Esta investigacion se desarroll desde la perspectiva del método cualitativo, siendo de gran utilidad
de acuerdo con Sampieri (2014), en una investigacion bajo el enfoque cualitativo, “se pretende
describir, comprender e interpretar los fendmenos, a través de las percepciones y significados
producidos por las experiencias de los participantes, para que el investigador se forme creencias
propias sobre el fendmeno estudiado” (p. 10).

Lo que permitid integrar instrumentos que de por si, son utilizados por el docente investigador
como el diario, la observacion participante, que permitieron el registro del progreso de los
alumnos, asi mismo la planeacion didactica, fue imperante para el desarrollo de estrategias en el
avance de la ensefianza y del aprendizaje en los alumnos, también se utiliz6 para tener una amplia
vision general del comportamiento de la muestra elegida con base en los contenidos que se
abordaron en la asignatura de matematicas.

Aunado a esto, podemos agregar que la utilizacidn de los audios permitio grabar algunas de las
experiencias de los alumnos a cerca de como conciben ellos el pensamiento I6gico matematico a
partir de los diferentes ejercicios planteados partiendo de su misma realidad, es asi como la utilidad
de esta herramienta nos permitira conocer parte de las opiniones, generando un analisis a cerca de
las estrategias planteadas. Considerar algunos otros, como lo son anécdotas contadas por los
alumnos y las notas de campo permiten registrar el avance de los alumnos asi mismo, estos
instrumentos brindaron la oportunidad de realizar un analisis en el cual se podra notar cuales
estrategias desarrollan el pensamiento I6gico matematico.

Por otro lado, el andlisis de los contenidos de ensefianza seran puntos importantes, ya que de
aqui partiran ideas, correcciones, errores y mejora de estrategias que permitiran a los alumnos
poder desarrollar su aprendizaje basado en el pensamiento l6gico matematico.

Por otro lado, las notas de campo nos permitiran hacer un analisis mas critico en donde
podremos ver el como las estrategias que se proponen pueden generar un cambio en cuestion al
desarrollo y el reforzamiento de esta habilidad, la ejecucion de la planificacion logra la percepcion
de los errores durante su ejecucion lo que beneficia porque asi detecta al momento, cual es la
deficiencia de la estrategia y su aplicacion.

Arias (2006) define las técnicas de recoleccién de datos "como el conjunto de procedimientos
y métodos que se utilizan durante el proceso de investigacion, con el propdsito de conseguir la

informacion pertinente a los objetivos formulados en una investigacion” (pag. 67). Dicho esto, es
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necesario ampliar el panorama del para que nos podran servir estos instrumentos de recoleccion
de informacion en este caso el diario de observacion, la planificacion didactica, entrevistas y
diagndsticos.

Este paradigma, generalmente se utiliza para descubrir y refinar preguntas de investigacion. A
veces, se prueban supuestos, aunque lo mas usual es que las preguntas o supuestos surgen después,
como parte del proceso de investigacion. Su propésito consiste en reconstruir la realidad tal y como

la observan los actores de un sistema social previamente definido.

El proceso de investigacion es flexible, se mueve entre los eventos y su interpretacion, entre las
respuestas y el desarrollo de la teoria. Con frecuencia se basa en métodos de recoleccion de datos
sin medicion numérica, como las descriptivas y las observaciones (Herndndez, Ferndndez y
Baptista; 2003, p.7).

La investigacion cualitativa se considera como un proceso activo, sistematico y riguroso de
indagacion dirigida, en el cual se toman decisiones sobre lo investigado. El investigador entra en el
campo con una orientacion tedrica consciente que refleja un conocimiento sustantivo de la teoria
de las ciencias sociales. Al mantener un estilo interactivo con el fendmeno objeto de estudio, surge
de esa interaccion entre ambos las preguntas que orientan la investigacion. El investigador y el
objeto de investigacion se influyen mutuamente. Se ha dicho de ellos que son naturalistas, es decir,
que interactGan con los informantes de un modo natural y no intrusivo (Alvarez, 2003, p. 23).

La investigacion cualitativa apoyd a esta investigacion desde el momento que se inicia la
observacion, el diario de précticas al inicio del ciclo escolar fue una herramienta permitié observar
y registrar detenidamente cuales eran las problematicas que los alumnos tenian en cuestion a la
asignatura de matematicas, de esta forma se detectaron regularidades en los registros, como lo eran
que los alumno no sabian dividir, multiplicar e incluso en problemas de razonamiento, no lograban

comprender que era lo que se les pedia en el ejercicio planteado.

Con el paso del tiempo y el aprendizaje de los nuevos conocimientos, aunado al reforzamiento
de las diferentes habilidades, la mejora que se registrd en los alumnos fue progresiva, de tal modo
que las estrategias que se implementaban se apoyaban de diferentes contenidos que los

aprendizajes clave propone.

La intervencion de la planeacidn entra en accidn, ya que con esta herramienta que es necesaria
para llevar una estructura y organizacion de los conocimientos a ensefiar, es fundamental las
estrategias que se implementan en las diferentes asignaturas, puedan adherir diferentes
observaciones acerca de sus aplicaciones y las complicaciones que se tienen al inicio, durante y

después de los ejercicios.
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La planeacidn didactica a pesar de que funge una funcion importante como parte del desarrollo
del trabajo de los docentes, permite la ampliacién de los contenidos que se abordan en los planes
y programas, asi mismo, mejora los contenidos abordados dentro del salon de clases para su mejor

entendimiento.

Durante las préacticas realizadas a lo largo del ciclo esta herramienta considera a ciertos cambios
en las adecuaciones curriculares como la implementacion de material didactico el cual tomo un
papel importante ya que, al ser un material grupal y gréfico, ayuda a la mejor comprensién de los

alumnos.

Permitiendo al alumno hacer ciertas inferencias acerca de lo que se quiere ensefiar, de esta
manera la planeacién como una herramienta de observacion y recoleccién de informacion muestra
un amplio panorama de las adecuaciones las cuales se hacen a partir de los ejercicios que se

proponen al alumnado.

Por otra parte, las adecuaciones que se hacen a la planeacidn son puntos favorables permitiendo
adaptar el conocimiento al nivel en que el nifio se encuentra, proponiendo ejercicios y conceptos
con una complejidad baja y en constante crecimiento, de esta forma la planeacion cumple
funciones que para la investigacion son Utiles y féciles de retomar para un analisis de los

aprendizajes y conocimientos que se desean lograr en el aula.

Otro de las herramientas de recoleccion de informacion que permitio indagar y tener en cuenta
mas ideas sobre qué investigar fueron las entrevistas realizadas a los maestros titulares de sexto
afio, ya que, al tener un grado superior, son capaces de detectar cuales son las necesidades que en

el futuro seran necesarias.

Es de esta forma que los docentes en las entrevistas una de las preguntas que les llamo maés la

atencion fue la siguiente:

¢Como usted lograria implementar el pensamiento légico matematico en las actividades y

aprendizajes de la asignatura de matematicas?

Dentro de las respuestas, los docentes afirmaban que a partir de las estrategias implementadas

en sus aulas era la forma méas comun de llevar a cabo el pensamiento légico matematico, por lo
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que el tener en cuenta las actividades del libro de texto aunado a los anexos que implementaban

aseguraban que con eso era suficiente para lograr el pensamiento lI6gico matematico.

Debido a esto dentro de la conversacion se realizé un a pregunta que no estaba dentro de la

entrevista que fue:
¢Conoce la diferencia entre en pensamiento l6gico matematico y el pensamiento matematico?

A lo que respondian que la Unica diferencia era la l6gica que los nifios utilizaban, por ejemplo,

si le pedimos un alumno sumar 2+2 por légica el nifio sabra que la respuesta es 4.

Es aqui donde se genera una cuestion acerca de que, si los docentes estan conscientes que estas
dos habilidades podran parecerse, pero no son lo mismo ya que una de éstas, implica acciones que
le permitiran al alumno poder desarrollarse y generar habilidades en su pensamiento y desarrollo

académico.

De esta manera, considerando las entrevistas son un punto esencial para poder analizar si los
docenes son conscientes de las diferencias que se tienen entre conceptos o habilidades que se le

permiten desarrollar a los alumnos.

Por otro lado, el aplicar este instrumento, a partir de los conocimientos que se tengan por parte
de los titulares es importante ya que nos permite encontrar areas que no se tenian pensadas en

abordar durante la investigacion.

Finalmente, los diagndsticos fueron la herramienta crucial que permitieron detectar la
problematica principal en el aula a trabajar, ya que al inicio del ciclo escolar es pertinente realizar
estos examenes ya que a partir de la informacion recabada permite realizar una evaluacién acerca
de los conocimientos con que los alumnos llegan al grado académico en el que se encuentran;

partiendo de esta condicion para establecer los retos y conocimientos venideros.

De tal forma que durante este proceso es posible encontrar qué contenidos hace falta reforzar
en los alumnos y que otros estan bien. Por lo que el generar un examen diagnostico es benéfico

para el docente ya que establece parametros que le permiten mediar los conocimientos.
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Generando un ambiente de seguridad e invitando a los alumnos a reflexionar a cerca de sus
conocimientos previos, de tal manera que esta herramienta es crucial para recolectar informacion

detallada y concisa acerca de la poblacion a investigar.

3.3 Método
“El método etnografico se apoya en dos pilares fundamentales: la observacion participante y
la entrevista dirigida, ambos combinados y llevados a cabo sobre el terreno en el que se producen

los acontecimientos que se desea estudiar” (Hammersley y Atkinson, 1983).

La etnografia, que se utiliza para estudiar una comunidad especifica, la cual es un estudio de la
cultura en si misma, contiene componentes culturales y sus interrelaciones de modo que sea posible
hacer afirmaciones explicitas acerca de ellos, es importante construir un esquema tedrico que
recoja y responda lo més fielmente posible las percepciones, acciones y normas de juicio de la

comunidad, para ello seria importante tener en cuenta los siguientes rasgos:

> Exploracion de la naturaleza del contexto social

> Trabajar con datos que no han sido codificados (categorias analiticas)

> Investigar un pequefio nimero de casos

> Interpretacion de los significados, expresado a través de descripciones y

explicaciones verbales, para adquirir el analisis estadistico de un plano secundario.

Seguln Etecé (2021) la etnografia tiene como objeto de estudio la descripcion, de una manera
precisa de lo que han sido y son las culturas, se debe intentar reproducir las realidades culturales
reales vividas por los miembros de una sociedad, se persigue la descripcién o reconstruccion
analitica de caracter interpretativo de la cultura, formas de vida y estructura social del grupo
investigado. Constituye un método de investigacion til en la identificacion, analisis y solucion de
multiples problemas de la educacion.

3.4 Técnicas e instrumentos
Los instrumentos que fueron utilizados para la recopilacion de datos en esta investigacion fueron
tres, entre ellos la planeacion, las entrevistas y el diario de observacion, recuperados a partir de la

técnica de la observacién. La planeacion escolar tiene varias funciones y una de ellas es la
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proyeccion de la informacion, a través de esta permitio caracterizar los datos mas relevantes sobre
los diversos aspectos del aprendizaje de los alumnos.

Asi mismo, permitio la evaluacion de las necesidades que se identificaron, por ejemplo, la
recopilacién de la informacion sobre las necesidades y caracteristicas de los estudiantes, de esta
forma recopilar los datos necesarios como lo son nivel de rendimiento académico, habilidades,
competencias, intereses entre otros, esta informacion logra identificar el area de mejora, asi como
encontrar oportunidades a debilidades.

La planeacion escolar implica la recopilacion de datos relacionado con los resultados
académicos y el progreso que tuvieron los alumnos. A través de la evaluacién de los resultados
gue se obtuvieron, se puede analizar informacién sobre el rendimiento que tiene cada uno de los
alumnos, estos datos permiten la identificacion de las fortalezas y debilidades dentro del
aprendizaje de los alumnos, tomando en cuenta que, si las estrategias aplicadas fallan, podrian
adecuarse y mejorar el programa de estudios.

El monitoreo y el seguimiento de los datos permiten evaluar el grado de cumplimiento de las
metas establecidas y ajustar las acciones en las secuencias, finalmente la planeacion involucra la
recopilacién de opiniones de los alumnos, sus percepciones y sugerencias que mejoran los
aprendizajes educativos.

Dentro de las planificaciones realizadas a lo largo del ciclo escolar, el atender los contenidos
previos del plan y programas ayudé a dar cuenta sobre las diferentes estrategias que proponen, los
contenidos abordados y las evaluaciones que contemplan a los alumnos.

El planear estos contenidos permite al docente poder identificar los puntos donde el
reforzamiento y el implementar nuevas estrategias sean benéficas para los alumnos permitiendo
tener un panorama amplio acerca de los contenidos a mejorar y reforzar para el desarrollo del
aprendizaje en los alumnos.

Es asi como la organizacion de los contenidos debe ser prescindible para su 6ptimo seguimiento
de los mismos, partiendo de ello, el alumno conoce los logros y avances que se tienen acerca de

su conocimiento adquirido a base de los aprendizajes.

Si tomamos datos numéricos, nos proporcionan informacién valiosa sobre la eficacia que se
tiene en las practicas educativas, la satisfaccion de los alumnos y las areas que requieren mejorar

y asi lograr tener una educacion integral que se les imparte a los alumnos.
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Otro de los instrumentos que permitieron la recoleccién de la informacion fue la entrevista, que
cumple con varias funciones en los diferentes contextos, gracias a las entrevistas permiten obtener
informacion mas detalladamente sobre un tema o ciertas situaciones especificas, dentro de este
instrumento el entrevistador puede formular preguntas con ciertas especificaciones y aclaraciones
que le permiten abordar diferentes aspectos relacionados con el tema a conocer.

Taylor y Bogan (1986) entienden la entrevista como “un conjunto de reiterados encuentros cara
a cara entre el entrevistador y sus informantes, dirigidos hacia la comprension de las perspectivas
que los informantes tienen respecto a sus vidas, experiencias o situaciones” (p. 47).

La exploracion de las perspectivas de los alumnos y sus experiencias, brinda la oportunidad de
analizar las perspectivas, opiniones, creencias de los entrevistados, esto resulta mas factible cuando
se desea conocer el punto de vista cuando se le involucra en un proceso determinadas situaciones.

De esta forma es mas facil poder capturar la informacion subjetiva que no se puede obtener a
través de otros instrumentos, de igual forma la entrevista crea un vinculo entre el entrevistado y el
entrevistador, creando un ambiente de confianza donde el voluntario permita expresarse con
confianza y obtener informacion adicional lo que ayuda a tener una vision mas amplia, completa
y precisa de los datos que se desean conocer, un aspecto a abordar dentro de este instrumento es
que la informacién no puede ser cuantificada, ya que al ser redactada lo Unico que permite es
detallar la informacién, narrar las experiencias para poder tener argumentos valiosos que permitan
identificar el objetivo de lo que se desea conocer.

Otro instrumento que es considerado fundamental dentro de las practicas educativas es el diario
de observacion ya que permite el registro detallado de los eventos que suceden dentro del aula, ya
sea el comportamiento o el desarrollo de cada alumno, permite capturar informacién en el
momento preciso que ocurren lo eventos lo que permite un registro objetivo y preciso de lo que
sucede.

Mediante el registro de la observacion en el diario, es posible percatar el sequimiento de los
alumnos acerca de los cambios y la evolucidn de los eventos suscitados, permite la recoleccion de
datos cualitativos, es decir, da descripciones detalladas y narrativas de los eventos que se suscitan
dentro del aula de clases, narra los eventos y las situaciones que se presentan. Proporciona una
vision enriquecedora, ya que esto puede relatarse al momento permitiendo detallar con claridad

los sucesos que hacen los alumnos ante la resolucién de conflictos.
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También garantiza la confidencialidad y el respeto hacia las personas observadas durante el
proceso de recoleccion de la informacion, protegiendo su privacidad y sus derechos como persona.

Malinowski (1922) utiliza extensivamente la técnica de la observacion participante en su
investigacion etnogréfica, porque invita al investigador a “vivir y participar activamente en la
cultura'y la comunidad que esta estudiando” (p. 30), con el objetivo de obtener una comprension
profunda de las practicas, creencias y comportamientos de los miembros de esa comunidad.

La técnica a utilizar dentro de esta investigacion es la observacion activa debido a que durante
el proceso de la recoleccion de la informacion es posible observar detalladamente los sucesos
dentro del aula. Aunado a esto, permite la obtencion de datos de primera mano, asi como, el
comportamiento o situaciones gque se estén estudiando.

Asi mismo permite la verificacion de la informacion proporcionada por otros métodos de
recoleccion como entrevistas o0 cuestionarios, por otra parte, permite observar conductas no
verbales que se tienen entre las personas observadas mediante las expresiones faciales, gestos,
posturas corporales y otros indicadores no linglisticos.

En este marco de actuacién se precisa que el tratamiento que se dara a la informacién es
mediante la triangulacion de la informacion, que promovera la validez o busqueda de nueva
informacién que haga entendible sin menoscabo de la objetividad para la transcripcion de los

resultados.
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Capitulo 4.
Propuestas de estrategias para desarrollar el pensamiento I6gico matematico



4.1 La estrategia

Dentro de esta tesis las diferentes estrategias que se proponen para poder desarrollar el
pensamiento l6gico matematico van encaminadas a que los alumnos puedan analizar, comprender,
desarrollar y dar solucion a los diferentes ejercicios o problemas que se les propongan, es por ello
que dentro de este apartado se describiran para el conocimiento de lo planteado y tener elementos

para valorar el impacto en el logro de la habilidad del pensamiento I6gico matematico.

Diaz Barriga, (2010) menciona que las estrategias de ensefianza son “procedimientos que se
utilizan en forma reflexible para promover el logro de aprendizajes significativos” (p. 118). Es por
ello que las siguientes estrategias promueven la habilidad del pensamiento légico matematico
centrandose en los Aprendizajes Clave del Plan y Programas de Educacion Integral (2017).

Cabe mencionar que éstas, se basan a partir de diferentes aprendizajes clave, por lo cual cada
una de ellas tienen un impacto diferente para el aprendizaje de los alumnos, por otro lado, en
conjunto con el método de Singapur se lograron adaptar a lo que este método pretende en la

ensefanza.

Miguel de Guzman (1993,) matematico que trabaja con alumnos de edades superiores a la
Educacion Primaria, “considera que la ensefianza a través de la resolucion de problemas es
actualmente el método mas invocado para poner en préactica el principio general de aprendizaje
activo”. (p.p. 110-111).

Es por ello que estas estrategias van encaminadas a la resolucion de problemas matematicos ya
que en la educacion primaria la asignatura de matematicas plantea ejercicios que se relacionan con
situaciones reales dando a conocer a los alumnos como se involucran en su vida y su entorno,
compilan habilidades que se centran en el aprendizaje del alumno ayudandoles a reforzar sus
conocimientos en las matematicas y permitiendo aplicar estas habilidades a otras ramas de la vida

escolar.
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4.2 Calculando distancias

Durante el aprendizaje de los diferentes contenidos de la asignatura de matematicas es predecible
conocer cudles son las cuestiones que los alumnos tienen durante ciertos temas, por ejemplo, ¢Cual
es la distancia que recorro de mi casa a la escuela?, asi como esta interrogante, existen diferentes,

lo que lleva a los alumnos a pensar de manera légica.

El calcular las distancias entre un objeto, personas o ciudades, es una de las estrategias que se
considera favorable ya que esto dentro de la vida de los alumnos puede reflejarse al momento de
viajar, por lo que el objetivo de esta estrategia es que los alumnos calculen distancias a partir de

sus rutinas diarias con ayuda de operaciones basicas que se centran en los Planes y Programas.

En esta estrategia la utilizacion de los mapas, croquis y planos permite tener un panorama
acerca de los recorridos que pudiese hacer una persona en su vida cotidiana como en juegos de
estrategias, en esta actividad los alumnos pueden calcular los recorridos que hacen, por ejemplo,
cuando estas dentro de tu saldn y te piden ir al aula de medios digitales puedes calcular los pasos
gue generas, en otro caso la utilizacién de un mapa permite a los alumnos manejar coordenadas y

distancias, permitiendo analizar los conceptos y las operaciones que se realizan al momento.

En el siguiente cuadro se puede apreciar el contenido de la estrategia numero uno, detallando
los aprendizajes que se pueden esperar, asi mismo los materiales recomendados, el tiempo y sobre

todo las habilidades que se desarrollan para mejorar el aprendizaje de los alumnos.

National Council of Teachers Mathematics (NCTM), (2003) plantea que “hacer matematicas
implica descubrir, y la conjetura es el principal camino para el descubrimiento” (p.60), es de esta
forma como las habilidades que se describen en el cuadro de concentrado hacen presencia, ya que
al ensefiar matematicas se forman juicios a partir de los analisis que se hacen. Asi mismo, una de

las habilidades que mayor presencia se tiene dentro de esta estrategia es el racionamiento espacial.

Cuando el alumno entra en contacto con la materia como lo es un croquis de alguna institucion,
la curiosidad de este va incrementando, lo que le invita a explorar, comprendiendo el espacio en
el que se encuentra y capaz de guiarse mediante las figuras geométricas que el alumno puede

identificar durante su recorrido.
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Finalmente considero que esta primera estrategia cumple con el objetivo de reforzar el
pensamiento l6gico matematico, ya que implica conceptos que los alumnos pueden ir adquiriendo,
asi mismo, aunado a esto el método de Singapur se hace presente ya que busca la resolucion de
problemaéticas que van de lo sencillo a lo complicado dentro de un aprendizaje.

Parra, (2013) propone “establecer conexion entre la matematica que se ensefia en las
instituciones educativas, y la vida de los estudiantes, lo cual es una demanda de la sociedad, tanto
desde el mundo académico como desde el mundo del trabajo” (p.75). si se da cuenta de la primera
estrategia claramente se puede observar que las actividades que se realizan, pueden ser aplicadas
a la vida cotidiana, siempre y cuando el alumno aproveche los conocimientos adquiridos durante

su aprendizaje.

Dentro de la ensefianza del calculo de las distancias se deben conocer los aspectos los cuales
van a permitir la comprension del tema ya que cuando hablamos de este tema refiere a varios

conceptos los cuales se deben tomar en cuenta para el aprendizaje de los alumnos.

En la imagen dos representa los aspectos que se deben de consideras al trabajar estos temas, ya
que al ser extenso en contenido se abordan diferentes tipos de conceptos los cuales el alumnado

debe comprender primeramente para poder abordar los ejercicios sin ninguna complicacion.

La imagen siguiente muestra los aspectos que se deben consideran dentro de la ensefianza del
tema calculando distancias, la cual si se examina detenidamente se encuentra conceptos que son

necesario que los alumnos aprendan y sepan desarrollar dentro de un ejercicio matematico.

66



T Identidad de los
' indiscemibles

Plano Desigualdad .
i iti Sl Reducida
cartesiano Positiva trlangular
A A A
' Propiedades
Punto Segmento — P Real Natural
| ‘ A
Geometria i ‘
Analitica Espacio topolagico Clases
* [
Geomelria
Euclidiana Espacio métrico Topograffa

T A

IC'&]culn de la distancia
entre dos puntos

| * |

£ . : Expresiones
Métodos Magnitudes P o
matemiticas
\
. . v v Y Y
Directos Indirectos Valor Férmula de la
\ Astronomica Fisica absoluto distancia
Instrumentos Teoremas | v *
de medida _ 7 Proporcion Ecuacién
Unidad ; pitagorica
Patron | i +
— ! Nimeros
Pitigoras Thales De la altura Ak 0 . Reales
; |
Ternas
pitagdricas

Imagen 2. Mapa de la estructura conceptual

Caceres, otros, (recuperado el 27 de junio,
2023.)

67



En esta imagen representa los conceptos fundamentales que se deben impartir a los alumnos

para poder realizar un aprendizaje claro y conciso acerca del aprendizaje a trabajar, esta imagen

sirve para aclarar y ser una guia acerca de lo que se tiene que ensefiar a los alumnos en la educacion

bésica ya que son términos que tendran que trabajar a lo largo se las sesiones y no solamente de

educacion basica.

Estrategia niumero 1. Calculando distancias.

Aprendizaje esperado que

retoma.

e Describe rutas y calcula la distancia real de un punto a

otro en mapas.

Materiales recomendados.

+ Croquis de escuelas o comunidades.

Tiempo estimado a realizar

actividad.

la | 60 minutos de clase.

Secuencia didactica

Inicio .

Presentar a los alumnos el tema de calculo de distancias reales y su
importancia.

Realizar una lluvia de ideas la cuales se anotaran en el pizarrén
acerca de ejemplos de situaciones reales donde sea necesario
calcular distancias, como medir la distancia en un mapa o medir la

distancia que se tiene de la casa a la escuela.

Desarrollo °

Solicitar a los alumnos sacar su cuaderno para tomar nota acerca de
las unidades de medida que se ocupan (metros, kilometros y yardas)
Presentar ejemplos en donde involucre crear distancias reales y

permitan el calculo de las mismas.

Cierre °

Entregar a los alumnos anexo, donde se problematizan las escalas a
trabajar o unidades de medicién.
Socializar con los alumnos las respuestas que obtuvieron y cual fue

el método empleado para encontrar la respuesta.

Habilidades a desarrollar

con la actividad.

Caracteristicas de las habilidades a desarrollar.
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Razonamiento logico

Capacidad para analizar y evaluar informacion de manera
coherente y estructurada, identificando relaciones ldgicas y
patrones.

Anadlisis y sintesis de la

informacion

Habilidad para descomponer problemas o situaciones en partes
mas pequenas, identificar elementos clave y combinarlos para

comprender el panorama general.

Pensamiento critico

Habilidad para evaluar, analizar y cuestionar ideas Yy
argumentos, teniendo en cuenta la logica, la coherencia y la

validez de la informacion presentada.

Creatividad en la busqueda de

soluciones

Capacidad para pensar de manera innovadora y encontrar
soluciones originales a problemas matematicos, utilizando

enfogues no convencionales y perspectivas diferentes.

Légica deductiva e inductiva

Habilidad para realizar inferencias logicas basadas en reglas y
principios establecidos (deductiva) y para formular
conclusiones generales a partir de ejemplos especificos

(inductiva).

Racionamiento espacial

Habilidad para visualizar, manipular y comprender objetos y
figuras en el espacio, y reconocer relaciones espaciales y

transformaciones geométricas.

Patrones y secuencias

Capacidad para identificar regularidades, tendencias Yy
relaciones entre elementos en una serie de nimeros, formas o

eventos, y predecir comportamientos futuros.

El célculo de distancias es una habilidad matematica fundamental. Al aprender a calcular

distancias, los nifios practican conceptos matematicos como la medicién, la estimacion y el uso de

unidades de medida. Estas habilidades son esenciales en muchas areas de la vida y en otras ramas

de las matematicas.

Dentro de la estrategia propuesta las habilidades se van desarrollando a partir de la

identificacion de los materiales a utilizar y conocimientos que éstos tienen acerca de los conceptos
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que se abordan, cuando se inicia el trabajo con el material (croquis o mapa) dentro del aula, los

alumnos inician a realizar inferencias acerca de lo que se tendra que realizar.

Asi mismo esta estrategia permite descomponer ejercicios matematicos para llegar a las
soluciones, teniendo en cuenta la identificacion de los diferentes elementos que ayudan a razonar

sobre las preguntas que generen en los ejercicios.

En el célculo de las distancias el relacionar los ejercicios con situaciones reales le permite al
alumno razonar y comprender su entorno, ya que cuando se le proporciona un croquis al alumno
de la institucién, logra comprender y por logica los ejercicios los podra efectuar con mayor

precision.

Otra de las habilidades generadas dentro de esta estrategia, es la ubicacion espacial ya que
ayuda a desarrollar la capacidad de comprender y navegar por el espacio fisico; los nifios aprenden
a visualizar y comparar distancias, lo que les permite comprender mejor la relacion entre los
objetos y su entorno. Esta habilidad es especialmente importante para actividades como la

navegacion, el dibujo de mapas y la comprension de planos.

Es asi como el pensamiento I6gico matematico entra en accion ya que a partir del ejercicio de
las habilidades que se generan va centrandose en el reforzamiento de conocimientos, por otra parte,
ayuda a la reflexion de sus propios resultados, generando habilidades como el pensamiento critico,
ya que le permite la evaluacion de sus resultados, analizar los contenidos detenidamente y

cuestionarse.

Aunado a esto en la utilizacién de los mapas o croquis la identificacion de los patrones que se
pueden tener es una habilidad que los nifios desarrollan a partir del material que se les presenta, ya

que pueden deducir acerca de las imagenes gue se contemplan en el mapa o croquis.

Incluso en la busqueda de un punto en especifico dentro de los materiales, éstos son capaces
de determinar caminos que se asemejen, buscar patrones que se repitan e incluso en secuencias,
por ejemplo en los ejercicios de los libro de texto para alumnos marcan ejercicios en donde la
busqueda de los patrones y secuencias van relacionados a mapas o planos cartesianos,
conocimiento necesario no solo en la materia de matematicas, existen otras material en la que el
calculo de las distancias es importante como la asignatura de geografia que en su contenido

muestra distancias entre paises y recorridos de productos o personas.
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Esta estrategia a partir del método de Singapur contempla al enfoque CPA (concreto, pictorico
y abstracto), en donde a partir de las representaciones que se realizan o se muestran en el mapa, el

alumno es capaz de analizar y realizar inferencias acerca de lo que se tendré que realizar,

Estas inferencias apoyan al alumno a tener seguridad en su trabajo, a base de las
representaciones pictoricas el alumno va generando ciertas habilidades que rodean pensamiento
I6gico matematico que le permiten llevar sus ideas a un concepto que el definird y le apoyaré a

concretar sus resultados obtenidos.

De esta forma la complejidad que se utiliza en estas actividades es de forma en espiral como lo
menciona Bruner (1960), dando a entender que los contenidos progresivamente van aumentando
de acuerdo a la edad de los alumnos, en este caso el alumno va comprendiendo los conceptos y las

unidades de medidas establecidas.

Una vez comprendidos los conceptos el alumno es capaz ahora de calcular las distancias, dando
cuenta que el aprendizaje va siendo progresivo con el paso del tiempo. Tal como los menciona

Bruner, se debe ensefiar adaptando el contenido a la edad y necesidad de los alumnos.
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4.3 El casino de sumas y restas

La siguiente estrategia corresponde al casino de sumas y restas, esta actividad es una de las mas
sencillas que se pueden realizar dentro de las clases, a pesar de ser divertida a los alumnos les
Ilama la atencion ya que ellos pueden manipular los objetos que se presentan, por ejemplo los
billetes didacticos que se utilizan en primer grado aun pueden ser utilizados en el nivel de sexto,
lo que permite que a partir de cierta cantidad de dinero ellos puedan sumar mas billetes o restar las
cantidades perdidas, asi mismo dentro de esta estrategia cabe resaltar que el enfoque CPA

(concreto, pictdrico y abstracto), se hace presente.

Bruner (1960), cuando plantea este enfoque hace referencia a que en sus tres aspectos se ven
presentes en los ejercicios, y mas cuando se trabajan con juego y objetos en donde los alumnos
son participes y manipulen ellos mismo el propio material, por la edad de desarrollo en que se

encuentran.

Cuando se pasan a los juegos los alumnos inician con la fase concreta donde indagan sobre los
juegos de mesa y descubren patrones que se repiten, permitiéndoles tener ventajas sobre los demas
alumnos, en la fase pictorica, los mismos alumnos son capaces de observar y dibujar la informacion
en su mente representando modelos graficos que le permiten visualizar los resultados y finalmente
en la fase abstracta, desarrollan, resuelven sus problemas representandolos con simbolos

matematicos que en pocas palabras son las operaciones a partir de las dos fases anteriores.

Orton (1998), considera que “Su solucion eficaz depende de que el alumno no solo posea el
conocimiento y las destrezas requeridas sino también que sea capaz de utilizarlos y establecer una
red o estructura.” (P.51) lo cual implica conocimientos basicos sobre los que se construyen

superiores.

Es asi como dentro de esta estrategia los objetos manipulables, los conceptos y las técnicas que
tienen los alumnos, al ser ya conocidos, permite que el proceso de sus operaciones se facilite,

permitiendo desarrollar las siguientes habilidades.

Para iniciar el reconocimiento de los patrones, ya que al ser juegos los alumnos son capaces de
reconocer cuales cartas se repiten en un cierto tiempo, sacar hipotesis acerca de las cartas que
saldran o en otro caso calcular mentalmente cuantos puntos han obtenido a partir de los juegos

realizados durante el tiempo establecido.
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Por otro lado, la habilidad del razonamiento I6gico es una capacidad de analizar y evaluar sus
procedimientos, la forma en que juegan, identifica los patrones, esto se da mas en el juego de las
cartas francesas o baraja espafiola ya que mientras salen las cartas los alumnos deben pensar en su

siguiente jugada y modificarla al momento de perder una carta esencial en su mazo.

El juego con cartas, permite a los alumnos relacionar los patrones que se van generando dentro
de las secuencias de los juegos, las cartas que se recomiendan utilizar son las del Black Jack
matematicas ya que estas son adaptables y entendibles para los alumnos permitiendo mantener una

secuencias y patrones en las figuras que se manejan.

Es aqui donde otra de las habilidades se hace presenta ya que al momento de estar con los
juegos de mesa el alumno logra deducir operaciones y movimientos que hace parea poder ganar
puntos, en la deduccién de los algoritmos en los juegos es posible que el alumno que entienda
rapidamente los procedimientos de las actividades, teniendo presente tanto en la préactica como en

la teoria que se le ensefio.

Algunas de las complicaciones dentro de este juego, es que los alumnos no logren comprender
las operaciones que se ejecutan en las diferentes secciones de la estrategia, asi mismo la
comprension de los alumnos al tratar una actividad puede ser baja, obstaculizando que los demas
nifios al momento de querer jugar estos hagan un retardo en la actividad por lo que la dispersién
de las actividades podria ser afectadas ya que al tener la inquietud de los alumnos esto pueden

iniciar a generar desorden.

Por otro parte el material también podria verse como un obstaculo ya que se debe prever que
sea adecuado a las necesidades de los alumnos teniendo en cuenta que se tendra que hacer acorde

al grado y edad, ya que de lo contrario este podria ser aburrido para los nifios y generar desinterés.

Esta estrategia, en lo particular consideré que es practica para cuando se quiere realizar un
reforzamiento de los contenidos vistos en los ciclos anteriores, ya que permite que los
conocimientos se refuercen a partir de juegos que llaman la atencion a los alumnos. Dentro de la
educacion primaria la resolucion de las sumas y restas van aumentando la complejidad de éstas,

por lo que es proceso de su resolucion esta presente en todos los ciclos de la educacion.
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Estrategia numero 2. El casino de sumas y restas.

Aprendizajes esperados que e Resuelve problemas aditivos con numeros naturales,

retoma.

decimales y fraccionarios que implican dos 0 mas

transformaciones.

Materiales recomendados.

Fichas de decenas, centenas, unidades
Dados

Billetes de fantasia

Juego de serpientes y escaleras
Perinola

Domino de sumas y restas

Ruleta matemaética

Témbola

-+ F F FFFEFF

Black Jack matematico

Tiempo estimado a realizar la | Consta de una hora con treinta minutos.

actividad.

Secuencia didactica

Inicio

Explicar a los estudiantes que el juego es utilizar sus habilidades
matematicas para resolver problemas de sumas y restas, ganar fichas
0 puntos.

Explicar a los alumnos las reglas y el objetivo de cada juego, ademas

de ello como se ganan o pierden las fichas o puntos.

Desarrollo

Generar equipos de 4 personas para jugar los diferentes juegos, los
cuales se les dard un tiempo estimado de 10 minutos para ganar fichas
y puntos, pasado este tiempo limite los alumnos deberan rotar en las
estaciones siguientes.

Cerciorar de que las actividades se lleven siguiendo las reglas de

cada juego y generen estrategia para ganar en cada uno.

Cierre

Generar un conteo con los alumnos para saber quién fue la persona

con mayor puntaje en los equipos.
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e Realizar una reflexion en grupo para compartir experiencias y
aprendizajes adquiridos, estrategia en cada juego-
e Reconocer a los estudiantes por su participacion, a los que hayan

tenido un mayor puntaje en los diferentes juegos.

Habilidades a desarrollar Caracteristicas de las habilidades a desarrollar.

con la actividad.

Razonamiento logico Capacidad para analizar y evaluar informacion de manera

coherente y estructurada, identificando relaciones ldgicas y

patrones.
Anaélisis y sintesis de Habilidad para descomponer problemas o situaciones en partes
informacién mas pequefas, identificar elementos clave y combinarlos para

comprender el panorama general.

Reconocimiento de patrones | Habilidad para identificar repeticiones, similitudes vy
diferencias en datos y situaciones, y utilizar esta informacién

para hacer predicciones y resolver problemas.

Deduccidn e induccion La deduccidén permite establecer un vinculo de unién entre la
teoria y la observacién y gracias a esto permite deducir a
partir de la teoria los fendmenos, objetos de observacion.

La induccion conlleva a acumular conocimientos e

informaciones aisladas.

Pensamiento abstracto y Capacidad para comprender y manejar conceptos matematicos
concreto. en niveles abstractos (tedricos) y concretos (aplicados a

situaciones reales o con objetos fisicos).

Esta estrategia como propuesta es factible ya que, a partir del método de Singapur, las
representaciones pictoricas son una de las principales a trabajar, por lo que las imagenes que se

presentan en los juegos son de ayuda para que los alumnos comprendan las actividades a realizar.

Por otro parte bajo la perspectiva de Dienes (1996) para esta actividad la organizacion que se

debe tener en el aula debe ser moderada ya que a partir de que la actividad empleada, ha de estar
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en varios lugares durante un tiempo determinado, por lo que el docente debe establecer una forma

de trabajo adecuado generando equipos acordes para la realizacion de esta actividad.

Un punto a considerar dentro de esta estrategia es generar los equipos a partir de un lider, ya
que dentro de los grupos debe haber alguien, que los comparfieros sigan y por otra parte guien en
el proceso de las actividades, esto es perceptible en las practicas educativas cuando en las

actividades llevadas a cabo se generan equipos funcionales.

La observacion durante el proceso de la estrategia debe ser pertinente ya que se logra percibir
quienes son los lideres que ayudan a llevar a cabo y generan sinergia en la estrategia implementada;
la variabilidad matematica y perceptual son habilidades que se implementar a partir de estar

jugando con los diferentes juegos de mesa.

Como aportacion personal, esta estrategia de manera sistematica, es digna de ser considerada
para trabajar las matematicas no solo para grados altos, también puede llevarse a cabo en grados
bajos, siempre y cuando se adecue la complejidad de los juegos que se llevan a cabo en la actividad

a realizar.
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4.4 Multiplico mis gastos

La tercer y ultima estrategia para reforzar el pensamiento 16gico matemético es multiplico mis
gastos, dentro de esta actividad engloba varios aprendizajes esperados debido a que, durante la
realizacion de algunos temas vistos en las clases, los alumnos aprenden a obtener el porcentaje de

algln objeto.

Lo que implica que dentro de esta actividad la multiplicacion y la division son dos de las
operaciones basicas que se practicaron, aun asi, la que mas resalta dentro de estas operaciones es

la multiplicacion ya que para poder resolver los planteamientos, este algoritmo es necesario.

Brown, (1981) “la multiplicaciéon siempre agranda y la division siempre achica” estd

firmemente instalada entre los estudiantes, (p. 54).

Dentro del proceso de la division y la multiplicacién el desarrollar esta operacion tiende a ser
estresante ya que llegan a confundirlos, por lo que esta estrategia permite al alumno conocer que

procesos llevar y mediante las listas los alumnos identificaran el algoritmo a utilizar.

El desarrollar estas operaciones basicas en la educacion primaria ayuda a los alumnos a resolver
ejercicios que le brindan generar ciertas habilidades como la resolucion de problemas, ya que, de

esta forma, al alumnado le permite encontrar e identificar los algoritmos utilizados a emplear.

Esta estrategia al igual que las otras tiene un apartado de habilidades a desarrollar, teniendo en
cuenta que éstas se presentan durante la elaboracion de los diferentes ejercicios o planteamientos,
unas resaltan sobre otras, como lo es la representacion y comprensién de los conceptos
matematicos, ya que, al momento de hablar del porcentaje, los alumnos suelen confundir este

concepto con otro.

En si la estrategia de multiplico mis gastos consiste en que los alumnos deberan realizar un
mercado donde los objetos solicitados a manera de mercancias se les asignara un precio y los
alumnos tendran que comprar por mayoreo, esto incluye realizar operaciones donde se tendra que

obtener los descuentos de los productos que estén en promocion.

Para esta actividad el grupo se dividira en dos equipos donde el primer grupo tendra el papel

como vendedor, el segundo grupo tendra el papel de compradores, asi mismo, se entregan listas
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con los productos que se tendran que comprar y los ejercicios que se realizan mediante las

actividades.

Los alumnos al comprar los productos tendran que sacar los precios ya sea con el descuento del
10, 15 o 20 por ciento, esto con la finalidad de que cuando se tenga el resultado obtenido podran
comprar sus objetos, el primero en tener mas de 10 objetos es el ganador de la actividad y

posteriormente se realizara el cambio de posiciones.

Estrategia niUmero 3. Multiplico mis gastos

Aprendizajes esperados que e Calcula porcentajes y utiliza esta herramienta en la
retoma. resolucion de otros problemas, como la comparacion de

razones.

Materiales recomendados. Billetes didacticos

Prendas de vestir

- + ¥

Frutas plasticas o0 en imagenes

+ Productos botellas vacias

Tiempo estimado a realizar la | 50 minuto

actividad.

Secuencia didactica

Inicio + Presentar a los alumnos el tema “los multiplos como gastos de
mayoreo”

+ Ejemplifica con situaciones de la vida cotidiana en las que se
necesiten comprar grandes cantidades de productos.

+ Definir las operaciones que se llevaran a cabo en el juego asi

mismo definiendo los roles que le corresponde a cada alumno.

Desarrollo + Dividir a los estudiantes en dos equipos los cuales representaran
los vendedores y los compradores.

+ Entregar una lista a los compradores de productos con sus

respectivos precios unitarios.

78



+ Jugar a la tiendita, hacer las compras en un mercado de mayoreo
calculando los gastos totales en base a diferentes cantidades de
productos.

Cierre + Realizar una sesion de reflexion acerca de ejercicios que elaboran

y como llegaron a la cantidad que se establecio en los productos.

Habilidades a desarrollar
con la actividad.

Caracteristicas de las habilidades a desarrollar.

Razonamiento logico

Capacidad para analizar y evaluar informacion de manera
coherente y estructurada, identificando relaciones ldgicas y
patrones.

Logica deductiva e inductiva

Habilidad para realizar inferencias l6gicas basadas en reglas y
principios establecidos (deductiva) y para formular
conclusiones generales a partir de ejemplos especificos
(inductiva).

Resolucién de problemas

Es la identificacion de problemas y su modelado.

Representacion y
comprension de conceptos

matematicos.

Capacidad para utilizar diferentes representaciones (gréaficas,
simbdlicas, verbales, etc.) para comprender y comunicar

conceptos matematicos de manera efectiva

Dentro del pentdgono de los cinco principios de ensefianza en Singapur las habilidades que se

conciben dentro de esta estrategia son el calculo numérico ya que en los ejercicios a realizar es una

las principales habilidades que se tendran que desarrollar aparte de las ya mencionadas en el cuadro

de descripcion.

Es asi como estas habilidades mencionadas en el cuadro de descripcion se rodean a partir de

los cinco principios para una ensefianza pertinente en los alumnos, como menciona Dienes (1969),

la reduccion de las matematicas debe ser importante ya que a partir del pentagono de los cinco

principios, serd asi como los nifios mejoren su comprension hacia esta asignatura, monitoreo de

los aprendizajes, razonamiento y comunicacion, desarrollo de las habilidades

numeéricas,

confianza, perseverancia, son una sintesis de los ciclos para enfrentar y resolver problemas.
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4.5 Propuesta de evaluacion.

Dentro de las estrategias propuestas, la parte fundamental que permite conocer cudl es el avance
de los alumnos y como lo propone los aprendizajes claves de educacion bésica es la evaluacion
formativa ya que a partir de ésta es posible conocer como los alumnos van desarrollando su propio

aprendizaje y cudl es el avance que llevan.

La observacion es la principal técnica que se tendria que emplear ya que a partir de aqui es
posible registrar si el material o estrategia utilizado es acorde a los alumnos y les genera un
aprendizaje, de lo contrario sirve como un registro para mejorar las actividades y lograr mantener

aprendizaje.

Esta evaluacion es importante dentro de los aprendizajes clave debido a que da un seguimiento
a la progresion de los alumnos, asi mismo, le invita al docente a preguntar a los alumnos a que
ellos mismos reflexionen acerca de sus avances y su propio desarrollo, considerando que se

discutan y se tomen como base para orientar las estrategias a desarrollar en los planes de estudio.

Como instrumento para la evaluacion formativa es posible realizarla a partir de un diario en
donde se registran las caracteristicas de los alumnos teniendo en cuenta el avance y desarrollo de
los alumnos, permitiendo encontrar cuales son las oportunidades que se tienen al momento de

realizar o implementar las actividades o estrategias.

Otro de los instrumentos que se pueden emplear en la propuesta de una evaluacion es un
seguimiento académico partiendo de las habilidades establecidas que se quieren reforzar ya que a
partir de aqui se puede manejar un seguimiento mas profundo con relacién al avance de los

alumnos que se tiene en su desarrollo académico.

La evaluacidn a implementar en las estrategias propuestas ademas de ser fiable en la veracidad
de los datos es la lista de cotejo ya que evidencia el logro de desarrollo y alcance, que se tiene en
las actividades realizadas con un criterio de desempefio, avanza en la resolucion de problemas

utilizando procedimientos matematicos.

Esta evaluacion es importante realizar al término de la sesion ya que permite al docente realizar
una reflexion con la informacion proporcionada por el contenido abordado, los alcances y

limitaciones (errores recurrentes) de los alumnos, en cuanto al logro establecido.
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Conclusiones

El desarrollo del alumno en conjunto con el pensamiento 16gico matemético desempefia un papel
fundamental ya que va mas alla de simplemente, aprender y aplicar procedimientos matematicos,
al desarrollar esta habilidad los alumnos trabajan el pensamiento critico para la resolucion de
problemaéticas, permite analizar las situaciones complejas dentro de diferentes contextos y tomar
las decisiones informadas a partir de diversas areas de la vida.

Esta habilidad fomenta la capacidad de razonar l6gicamente, identificando los patrones que se
utilizan y las relaciones que se crean, por otro lado, también permite el pensamiento abstracto,

dando la oportunidad de la comunicacion de conceptos matematicos de una forma clara.

El pensamiento l6gico matematico no solo comprende a las matematicas en especial, sino que
comprende a otros campos de la formacion, como lo es el razonamiento de los textos, la resolucion
de problemas, la toma de decisiones y la creacion de argumentos l6gicos, que permiten defender

los resultados que el mismo alumno es capaz de crear.

Las estrategias propuestas dentro de esta investigacion, pueden ser consideradas dentro de la
planificacidn, en la intencion de reforzar el pensamiento légico matematico, ya que las actividades
propuestas contienen habilidades que desarrollan y rodean a la habilidad principal de la presente

investigacion.

Las habilidades que se generan al implementar estas estrategias no solo rodean a la asignatura
de matematicas también se vinculan con otras materias como lo es geografia, ciencias, formacion,
esto quiere decir que cuando el pensamiento I6gico matematico se implanta en la vida de los
alumnos, éstos no solo generan habilidades que les permitan desarrollarse en las matematicas,

también en otras signaturas.

Es asi como las estrategias propuestas fueron elegidas con el fin de generar habilidades que
permitan al alumno desenvolverse en las diferentes materias, pero centrandose principalmente en
las matematicas, generando el pensamiento critico, la l6gica, la ubicacién espacial; entre otras,

reforzar esta habilidad en la educacién primaria es de importancia por las razones expuestas.

El pensamiento l6gico matematico desarrolla habilidades cognitivas esenciales en los nifios, les

permite organizar y estructurar sus ideas, mejorar su capacidad de concentracién y atencion, asi

81



como fortalecer su habilidad para el analisis y la sintesis; son fundamentales no solo en el campo

de las matematicas, sino también en otras areas académicas y en la vida cotidiana.

El pensamiento l6gico matematico fomenta el desarrollo del pensamiento critico. Los nifios
aprenden a analizar situaciones, identificar patrones, establecer relaciones causales y deducir
conclusiones logicas. Estas habilidades son indispensables para tomar decisiones informadas y
resolver problemas complejos en diferentes aspectos de la vida, desde el &mbito académico hasta

el profesional.

El pensamiento 16gico matematico promueve la capacidad de resolver problemas de manera
eficiente y creativa, los nifios aprenden a plantear preguntas, buscar soluciones alternativas, probar
diferentes enfoques y evaluar la efectividad de sus estrategias. Esto no solo es util en matematicas,
sino también en la resolucion de problemas en general. EI pensamiento l6gico matematico fomenta
la perseverancia y la habilidad para enfrentar desafios, lo cual es esencial para el éxito académico

y personal.

Una razon para reforzar el pensamiento I6gico matematico en la educacién primaria es su
relevancia en el mundo actual, en la era de la informacion y la tecnologia, las habilidades
matematicas y de pensamiento l6gico, son cada vez mas demandadas en diversos campos
profesionales. La capacidad de analizar datos, comprender modelos matematicos y tomar
decisiones fundamentadas basadas en evidencia se ha convertido en una habilidad imprescindible

para los futuros ciudadanos.

Por ultimo, el pensamiento l6gico matematico contribuye a la formacion integral de los
individuos, no se trata solo de adquirir conocimientos matematicos, sino de desarrollar habilidades
que fomenten el pensamiento critico, el razonamiento l6gico y la resolucion de problemas en
general; estas habilidades promueven el desarrollo de la autonomia intelectual, la creatividad y la

capacidad para enfrentar desafios de manera eficiente.

En resumen, el pensamiento l6gico matematico es una habilidad esencial que debe ser reforzada
en la educacion primaria, su desarrollo promueve habilidades cognitivas fundamentales, fomenta
el pensamiento critico, mejora la resolucion de problemas y prepara a los nifios para enfrentar los
retos del mundo actual. Al fortalecer el pensamiento I6gico matematico desde temprana edad, se

sientan las bases para un aprendizaje solido y una formacién integral a lo largo de la vida, por lo
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que el conocimiento tedrico de estos elementos, permiten al docente, fundamentar las estrategias
que, si bien pueden ser reconocidas, la sistematicidad, la conciencia de lo que aportan le dan valia

a la practica educativa.
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