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INTRODUCCION

En los ultimos afios, los informes internacionales sobre materia educativa ponen de
manifiesto que la competencia matematica es el area de estudio, en el cual los
estudiantes obtienen un menor rendimiento frente a otras ramas como la ciencia o la
lectura, OCDE citado por (Lamana, 2018). Desarrollar la competencia matematica es
clave para el desarrollo personal y profesional, la inclusion social y la ciudadania activa

de los escolares.

Sin embargo, esta competencia incluye aspectos como el analizar l6gicamente,
pensar mateméaticamente, plantear y resolver problemas, razonar y comunicar
matematicas. Derivado de esta situacion-conflicto nos encontramos en un contexto
gue enfrenta un sinfin de dificultades en matematicas y uno de los retos es el ambiguo
dominio de las operaciones basicas, en educacion secundaria, por ello cabe resaltar
que hay medios para contrarrestar este mal, si bien la ejecucion de herramientas

didéacticas.

Cabe destacar que la implementacion de herramientas didacticas en educacion
secundaria es fundamental para concretar el desarrollo del pensamiento logico-
matematico de las y los adolescentes. La seleccibn e implementacion de las
herramientas adecuadas es sustancial para lograr con las sesiones un aprendizaje

significativo.

La ensefianza de las matematicas mediante el uso de herramientas didacticas
en educacion secundaria, son medios de aprendizaje que coadyuva a los estudiantes
a entender la parte abstracta de las matematicas; para experimentar y demostrar que
las matematicas estan presentes en el contexto de la sociedad. Ante esta situacion se
sustenta fortalecer la ensefianza y aprendizaje de las operaciones basicas, para

reforzar su sélido conocimiento y puedan resolver problemas de esta categoria.

De ahi que el presente trabajo de investigacion tenga como tema de
investigacion “Herramientas didacticas para el dominio de operaciones basicas

en primer grado de la escuela secundaria”, en el cual se constatara la veracidad de



estas herramientas en el proceso de ensefianza. Dicho trabajo esta dividido en cuatro

capitulos fundamentales que se describiran a continuacion:

En primer momento se concreté el tema de investigacion a partir de las
observaciones participante previas de las practicas profesionales, se dio inicio con el
planteamiento del problema, después las preguntas de investigacion, seguido de los
objetivos de manera especifica y general, por otra parte, los supuestos, la justificacion

y finalmente los sujetos de investigacion.

Después el segundo momento enmarca las perspectivas tedricas, bases
tedricas (variables), estado del arte y marco de referencia que completan y dan
sustento al trabajo de investigacion, dando énfasis a las teorias de aprendizaje
matematico, perspectivas tedricas sobre errores y dificultades en operaciones basicas,
los obstaculos de Brousseau, Herramientas didacticas e investigaciones que

concreten el tema de investigacion.

Como tercer momento se ostenta la metodologia, asi como los aspectos y el
caracter metodologico de la misma que guiara el proceso de investigacion como el
camino para conocer si es 6ptimo o no, y la eleccion de instrumentos para su aplicacion
y monitoreo, describiendo que ocupa de sujetos en la accion para llevar la practica, sin

los cuales no se podra llevar a cabo un problema de investigacion.

Finalmente, en el dltimo capitulo, se presenta el momento de analisis de la
informacion recogida a través de los instrumentos empleados que da muestra de las
ideas y dificultades de los sujetos de investigacion en torno al tema de investigacion y
las conclusiones que precisan los conocimientos explorados a traveés del proceso de

indagacion, son ideas a las que se llegan después de analizar informacion recogida.

En conclusion, este trabajo de investigacion busca aportar conocimiento al
ambito educativo en torno a las matematicas y aritmética. Por sus particularidades la
aritmética permite avanzar en la comprension del estudio de los numeros y las
operaciones que se pueden efectuar con ellos, en especifico esta disciplina posee
premisas, axiomas, y teoremas que permiten entender la construccibn matematica en

la realidad.



CAPITULO I.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA



1.1PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
A la hora de instruir matematicas existen multiples problematicas en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los estudiantes de secundaria; debido a factores sociales,
politicos, econdmicos, hasta biolégicos porque estan en constante cambio debido a la
adolescencia, y no se puede mantener la atencion y motivacion del alumno de manera
concreta, ya que la Neurociencia en diversos estudios demuestra que la atencion
continua de los adolescentes s6lo puede mantenerse durante cortos periodos de

tiempo que no superan los 15 minutos.

Es sustancial tener un rumbo especifico y delimitado cuando de ensefar
aritmética se trata, de reflexionar con el alumno acerca de lo que puede observar en
su entorno, para afirmarle que “las aplicaciones mateméticas tienen una fuerte
presencia en nuestro entorno. Si queremos que el alumno valore su papel, es
importante que los ejemplos y situaciones que mostramos en la clase hagan ver, de la
forma mas completa posible, el amplio campo de fendmenos que las matematicas

permiten organizar.” (Batanero, 2004).
Por otra parte, Batanero (2004) menciona que:

El profesor debera ser capaz de ayudar a los sujetos a conectar los diversos
significados, interpretaciones y relaciones de las operaciones aritméticas
(adicion, sustraccion), de manera que puedan usarlas de manera eficiente en

los contextos de la vida real. (p 189)

Por eso surge la necesidad de conocer areas de oportunidades y fortalezas del
alumno de educacion secundaria, especificamente en primer grado, y a partir de
ciertas observaciones en las practicas profesionales, una problematica detectada es
la siguiente: los alumnos efectdan operaciones como suma, resta, multiplicacion sin
agregar el signo correspondiente; accion que conlleva a confundirlos de un extremo a
otro porque si estaban realizando una suma al final concluyen con el resultado de una

resta y asi sucesivamente con las demas operaciones aritmeéticas.

Una probleméatica mas, es que en ocasiones el alumno no sabe proceder a

realizar operaciones si utilizamos un lenguaje matematico formal, ya que si les
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decimos: la diferencia, el producto, el cociente, solo se generan dudas, pues
Unicamente se suelen nombrar de manera informal, se expresa lo tradicional: sumen,
resten, multipliquen, dividan. Ademas, esta situacion se agrava si se emplean otros
simbolos en lugar de los ya conocidos, porque en una ocasién se colocé una diagonal
a/b simulando una division, y los estudiantes de primer grado preguntaron; ¢Qué

operacion se tiene que realizar?

Trabajando Unicamente con numeros naturales les cuesta recordar los
algoritmos para realizar una suma, resta, multiplicaciones y division a pesar de que se
les dan ciertas indicaciones. No se saben las tablas de multiplicar oh no las recuerdan,
y de esta manera fracasan al realizar operaciones como multiplicacion y division, adn
desconocen las propiedades y caracteristicas de las operaciones mismas,
probablemente porque en su momento no se le dio el significado correspondiente y

todo se resumio en resolver y resolver ejercicios.

También se carece de dominio para efectuar de manera correcta las
operaciones basicas porque existen lagunas de aprendizaje como consecuencia de la
pandemia por el virus SARS-COV2, esto repercute de manera gradual en el progreso
del aprendizaje porgue si no existe una comprension solida desde educacién primaria
sobre aritmética dificilmente podra progresar, ya que esta dificultad sesga el posible
conocimiento que el estudiante pueda adquirir y que al enfrentarse a un problema de
la vida cotidiana tarde en resolverlo porque carecera de medios para resolver dicha

situacion que le genera un problema.

Otra problemética asociada, es aguella donde muchas veces no se comprende
el verdadero significado de los conceptos, de tal forma que si preguntaramos en
secundaria ¢Qué es una suma?, ¢Qué es una resta?, ¢es lo mismo suma y adicion?
épor que?, ¢Qué es mas facil sumar o dividir? quedarian confundidos, intentarian
describir y explicar, pero no serian mas de 3 o 4 sujetos, porque muchas veces el
enfoque de nuestras sesiones no va mas alla de la teoria, solo se esta inmerso en la

ambicién de cumplir con las politicas educativas, creando un exceso de situaciones



didacticas de acuerdo a las exigencias del programa sin tener sentido y aplicabilidad

en el contexto.

Estos problemas afectan a los propdsitos de manera significativa, porque no se
logra concretar el objetivo previsto, esto afectara no solo el progreso del alumno en el
area de aritmética, si no en un plano general ya que las operaciones basicas son la
base fundamental para entender el gran campo de las mateméticas y no se podra
avanzar o apropiarse de nuevos términos porque se carecen de elementos propios.
Las insuficiencias en este proceso de ensefianza-aprendizaje de la aritmética dafian
las competencias que los alumnos deben lograr para actuar, afectando el desarrollo
de habilidades como la légica-matematica, espacial, interpretativa y de razonamiento
l6gico.

Para descubrir cuales son los factores que influyen a la hora de ensefar y
aprender aritmética, se tendra que realizar un analisis acerca de las teorias sobre la
enseflanza y aprendizaje, una observacion en la planificacion, una seleccion de
contenidos claves, una reflexion sobre los materiales y recursos para la ensefianza y
¢qué estrategias y herramientas resultan mas viables?, pero también examinar los

posibles errores u obstaculos que se presentaran.

Al delimitar la problematica en la disciplina Aritmética, se centra la atencién en
la tematica de “dominio de operaciones basicas u operaciones matematicas
elementales” porque es una situacion donde los alumnos de secundaria enfrentan
errores y dificultades. ¢Pero es importante 6 no el estudio de esta tematica? Es
sumamente importante, ya que, si se desarrolla correctamente, el alumno podra
desarrollar nuevas habilidades que le servirdn para comprender otras areas de

matematicas.

El intervenir en practicas de conduccion en un grupo de ler grado de
secundaria, se logra percibir que hoy en dia la situacidon con esta tematica genera
incertidumbre queriendo dar respuesta al porque los alumnos no pueden establecer

relaciones entre dos operaciones, comparar y encontrar las diferencias, representarlas
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con diferentes materiales, o probablemente tienen dificultad para interpretar lo que

compete con el tema y sus posibles aplicaciones.

Las operaciones matematicas son primordiales ya que son punto medio para
lograr calculos en las demas disciplinas, es subir de un nivel sencillo a uno mas
complejo. Centrados en la problematica, si cada nivel no se profundiza, no se
comprende y no se ejecuta de manera correcta o acertada, provocara un sesgo en los
siguientes niveles haciendo que decaigan los aprendizajes esperados porque no se

lograra desarrollar en cada alumno la habilidad I6gica-matemética

Por ello se le da sentido a esta investigacion, para emplear medios,
herramientas y posibles soluciones a estas dificultades, puesto que es necesario que
los alumnos de educacién secundaria se apropien de conocimientos basicos que ni el
tiempo pueda borrar y que trascienda mas alla de la escuela, logrando desarrollar las

competencias que el perfil demanda.

En primer grado se visualiza que los alumnos no llegan al resultado correcto
porque no atienden indicaciones, realizan la resolucion de ejercicios con lapiceros en
tinta roja y azul, no utilizan la cuadricula de la hoja de manera adecuada, carecen de
caligrafia, y esto entorpece la situacion aun mas. Pero una fortaleza es que acuden a

ejemplificar mediante bosquejos cuando de resolver problemas se trata.

Por ejemplo; se solicitd que resolvieran el siguiente problema: De una botella
gue contenia un litro de agua, Arturo bebid 3/7 de ese litro. ¢ En qué inciso se expresa
de manera correcta en numero decimal la cantidad de agua que bebié Arturo?
a) 2.3 litros b) 2.1 litros €)0.428 litros d) 1.428 litros con los

siguientes apartados que mas del 50% de los maestros de matematicas, fisica, etc.

solicitan
1. Datos
2. Procedimiento o desarrollo
3. Resultado
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Para determinar que inciso era el correcto, en un primer momento el alumno debe
dominar el significado del concepto de fraccion que se remite a una division sin realizar
para poder proceder, si no de esta manera encontraremos un error usual en esta
tematica. Después tiene que identificar qué cantidad va a ser divida y cudl va a dividir,

luego debe tener dominio de tablas de multiplicar y tener nocion del algoritmo a utilizar.

La respuesta de un alumno fue la siguiente: para llegar a mi respuesta y encerrar
el inciso b) multipliqué 3 por 7 que da como resultado 21 y como se parece a 2.1
supuse gue era lo correcto. Algunos alumnos mas tienen la idea de que 7 no puede
ser dividido entre 3 puesto que la primera cantidad es mayor a la anterior, entonces
emplearon en su algoritmo que el 7 iba a ser dividido entre 3, de esta manera llegaron
a sefialar como respuesta el inciso a). Y un tercio de los alumnos, habia comprendido
el termino fraccion, lograron identificar sus elementos y el orden de estos al realizar la
division teniendo que el 3 debia ser dividido entre 7 logrando llegar a la respuesta del

INCiso c).

El ejercicio anterior fue retomado y ajustado conforme a la naturaleza de los
ejercicios del examen diagnostico MEJOREDU, una caracteristica principal de estos
es que con el hecho de que el alumno seleccione un inciso, uno se puede percatar de
la fortaleza o area de oportunidad del estudiante en operaciones basicas, porque un
inciso de los cuatro, tiene como resultado una cantidad de la operacion contraria a la
solicitada, otro inciso muestra respuesta de cantidades invertidas y uno mas se coloca

para despistar al alumno.

Entonces si no se logra concretar el aprendizaje esperado en cada sesion, lo
mas probable es que en alguna evaluacion o serie de ejercicios después de cierto
tiempo, los alumnos no recordaran el propdésito del temay el sentido que este conlleva.
Cuando aplique una prueba de evaluacion con ejercicios como los anteriores, los
resultados no fueron favorables, halle errores y dificultades en esta area que ya han
sido mencionadas, por ello se tendra que renovar la practica docente y emplear nuevas
o renovar herramientas didacticas como alternativas de solucidn ante esta

problematica.
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Preguntas de investigacion

Pregunta inicial de investigacion

e (Qué tipo de herramientas didacticas como estrategias serdn una alternativa

para contrarrestar las dificultades y errores en el dominio de operaciones?
Preguntas secundarias de investigacion

e ¢ Porqué el lenguaje matematico es un elemento fundamental para la deteccion
del dominio de operaciones basicas?
e ¢Cuales son las ventajas y desventajas de las herramientas didacticas para

realizar modificaciones y analizar nuevas areas de oportunidades?

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo general
» Que los estudiantes de primer grado de secundaria a través de herramientas
didacticas fortalezcan el dominio de las operaciones basicas para contrarrestar

errores y dificultades en esta practica.

1.2.2 Objetivos especificos
» Diagnosticar el nivel de incongruencia del perfil de egreso de educacion primaria
en operaciones basicas
» Analizar fortalezas y éareas de oportunidades del alumnado para prever
estrategias de ensefianza atractivas centradas en el perfil de los estudiantes.
» ldentificar ventajas y desventajas de las herramientas didacticas en el contexto

escolar para realizar adecuaciones y analizar nuevas areas de oportunidades.

1.3 SUPUESTOS DE INVESTIGACION
Se lograra un vasto desarrollo en el dominio de las operaciones béasicas en
educacion secundaria a través de una seleccion, adecuacion e implementacion de
herramientas didacticas como alternativa de solucidon para contrarrestar las dificultades

0 errores que se inmiscuyen en el aprendizaje de operaciones con numeros naturales.
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Una de las causas por la que los alumnos cometen errores cuando operan con este
conjunto de reglas en base es el proceso algoritmico de cada una de las operaciones,
ya que es ambiguo el dominio de los conocimientos previos, conceptos y objetos
matematicos del estudiante. El estudiante no logra comprender que este conjunto es

toda una serie de expresiones donde los nUmeros cambian, se transforman entre si.

1.4 JUSTIFICACION

Para Piaget los conocimientos no vienen ni de fuera ni de dentro, sino que
provienen de la interaccion. Piaget no elige ni el inneismo ni el empirismo, sino que
reformula el problema estudiado proponiendo una nueva posicidn: el interaccionismo
y el constructivismo (Parrat-Dayan, 2012). El dominio de las operaciones aritméticas
se mantendra idéneo cuando se entienda que la actividad matematica es una locucién
gue debe practicarse en sus cuatros ambitos, lo que implica leerla, escucharla, hablarla

y escribirla, lo anterior muchos lo saben de manera indirecta.

La investigacién en este problema de estudio, aportara el uso de herramientas,
con caracteristicas propias adaptables al entorno, enmarcando ventajas y desventajas
de su aplicacion. El proceso de indagacion lograra aportar bases fundamentales para
analizar y conceptualizar los errores y dificultades de los alumnos en un area

especifica de la matematica.

Se pretende realizar una intervencion e investigacion en el area de aritmética
que corresponde a una de las disciplinas de la matematica, que estad inmersa en
ambitos de la vida cotidiana y esto nos permitird puntualizar en las dificultades de los
alumnos en el contenido, que de acuerdo al programa de estudios estos contenidos se
enfatizan, pero no de manera satisfactoria y las actividades que intervienen son

repetitivas, impartiéndose solo con el objetivo de resolver problemas.

Esta investigacibn se ejecuta para centrar la atencion en los errores y
dificultades que el alumnado de primer grado de secundaria enfrenta en las
operaciones basicas, ya que en cierto momento se obvia al ser un apartado que

algunos alumnos lo dominan o lo catalogan como algo sencillo, nada complejo. Y como
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alternativas de solucién emplear medios que se adapten al contexto y favorezcan el

aprendizaje.

Una razdon que justifica esta investigacion es la profesional, porque al
inmiscuirse en un salén de clases esta problematica afecta otros contenidos mas. No
se pueden ejecutar las actividades de manera correcta ya que carecen de elementos
para comprender que procedimiento deben seguir. Si no se contrarrestan estas
dificultades, oh al menos no se atienden, el sesgo educativo mantendra una gran

brecha entre el alumno y la posible aplicacion de su conocimiento en el contexto social.

Otra de las razones que justifica esta indagacion es de caracter personal, ya
que cuando se cursa la educacion secundaria se obvian ciertas cuestiones de la
practica, se remiten Unicamente a actividades clasicas, como el tradicional dictado, el
resuelve en tu cuaderno. Por ello, retoma importancia el emplear nuevos caminos para

consolidar cierto conocimiento,

Estas son las razones, por las cuales el proyecto de investigacion adquiere valor
en el &mbito educativo; ademas de ser de relevancia social, puesto que pretende
contribuir a reducir las dificultades en el dominio de operaciones basicas en Educacion
Secundaria a través de medios y/o herramientas didacticas que los estudiantes puedan

manipular e interactuar.

Por ultimo, se redisefaran y emplearan ciertas herramientas didacticas para
darle cierta relevancia cientifica al tema de investigacion, porque tiene el objetivo de
aportar conocimiento sobre la intervencion de herramientas didacticas en la manera
de abordar el contenido que se agrupa en el eje de numero, algebra y variacion

contenidos de aritmética.

1.5 CONTEXTO Y SUJETOS DE INVESTIGACION

La Escuela Secundaria Oficial No. 0410 "Adolfo Lépez Mateos" es una
institucion de tipo general que se caracteriza por formar sujetos con vision humanista
y artistica. La institucion se encuentra ubicada a 5 metros de la tienda ex Conasupo

sur de la comunidad Rioyos, Buenavista, municipio de San Felipe del Progreso. El
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lugar territorial esta semi-poblado, siendo una zona rural por tener grandes espacios
de cultivo donde se llevan a cabo actividades primarias relacionado con Ilo
agropecuario, y cuenta con un nivel socioeconémico bajo, con un 89% de la poblacion

con estudios primarios y un 11% es analfabeta.

El entorno cuenta con servicios publicos basicos como el abastecimiento de
agua potable, electricidad, servicio de salud publico. Es una zona con identidad
mazahua que se identifica con los valores de respeto, honestidad, amabilidad, justicia,
etc. La identidad local tiene cierto impacto en la escuela, ya que derivado de las
actividades economicas que los padres ejercen la mayoria de los estudiantes vive y
comparte tiempo con ambos padres y esto influye de manera positiva en la formacion

académica de los mismos

La comunidad se relaciona con la escuela mediante las participaciones
puntuales que llevan a cabo los padres de familia, pues el director escolar de la misma
describe que la cultura influye en la instituciébn de manera positiva y menciona que una
estrategia para tener una mayor comunicacioén y apoyo de los padres de familia es
brindarles cierto grado de confianza, una escucha atenta y una rendicion de cuentas

claras.

Actualmente la planta docente esta conformada por un director escolar, un
subdirector y 10 docentes, todos con un perfil académico relacionado con la asignatura
gue imparten teniendo grados de licenciados, maestros y doctores. El plantel educativo
oferta inicamente el turno académico matutino que empieza en un horario de 8:00 am
a 14:00 pm, con alumnos de 12 a 15 afios de edad de ambos sexos, de diferentes
creencias, religiones, gustos, etc., con una matricula al dia de hoy de 234 alumnos, de
los cuales el 52% son hombres con un total de 123 y el resto son mujeres, provenientes

de la misma comunidad y otras aledafas.

Internamente se cuenta con personal distribuido en algunas areas de trabajo
(administrativo, educativo y directivo) para mantener cierto control. Se les imparte
clases a tres grados escolares, ubicados en dos grupos de acuerdo al grado con
grupos Ay B en 6 en aulas con recursos basicos (aula, pizarron, mobiliario suficiente,
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recursos didacticos) que ofertan una calidad educativa pasable. Por esta razén, uno
de los roles de los docentes es trasladarse de un salén a otro para llevar el desarrollo

de sus propias sesiones.

Ademas de mantener el area para impartir clases, la mayoria de estos no
cuentan con recursos tecnoldgicos (proyector, computadora, bocinas, etc.) pero dentro
de la institucion se cuenta con una sala de computo que es un medio para poder llevar
a cabo actividades que requieran el uso de las Tic, un aula especificamente para el
area de matematicas, una biblioteca, sanitarios (hombres, mujeres, una cancha
techada y espacios recreativos para practicar deportes. De acuerdo a las condiciones
de la infraestructura se da por hecho que se puede lograr un desarrollo 6ptimo de los
procesos de ensefianza y aprendizaje.

A partir del desarrollo de la practica docente, al dia de hoy el ambiente escolar
es pacifico, toma en cuenta que el alumno es el centro o protagonista de su mismo
aprendizaje, los docentes y la comunidad son sujetos que lo acomparfian es su proceso
de recuperacion de conocimientos para lograr una transversalidad y aplicarlo en su
contexto cotidiano, tomando en cuenta que cada alumno aprende de manera diferente
de acuerdo a los estilos de aprendizaje y también depende si lo hace de manera

gradual.

La investigacion se llevara acabo con un total de 43 alumnos de primer grado
de la misma escuela secundaria, con sujetos que oscilan entre 12 y 13 afios de edad.
A grandes rasgos el gusto por las matematicas en este grupo es insuficiente, porque
en su mayoria las actividades propuestas no generan interés para resolver y aplicar

los conocimientos adquiridos en diferentes contextos de manera autbnoma.

La forma en que los alumnos trabajan y procesan la informacion en su mayoria
es lenta, solo siguen una serie de algoritmos, pasos y procedimientos que la docente
va diciendo o haciendo, no han desarrollado de manera efectiva una autonomia porque
aun dependen de indicaciones, participan si se les nombra, de otra forma estan

distraidos.
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Algunos alumnos sugieren que para que el curso les sea agradable, interesante y les
motive a aprender matematicas este debe ser ludico, con musica y con medios
palpables, pero no es posible debido a la cantidad de alumnos y el espacio del aula no
permite desarrollar ciertas actividades, por lo que la docente menciona que no es

posible ser flexible con los alumnos.

Si bien la mayoria del grupo en matematicas (grafica 1) con un 51% se identifica
con la frase “Si entiendes bien las matematicas, te pueden llegar a gustar mucho”,
aungue ciertamente no muestran disposicion para que las sesiones se impartan de
manera diferente, dinAmico y optimo, pero el porcentaje restante amerita que se
empleen nuevos medios para aprender y estudiar matematicas de una forma menos

compleja.

Gréafica 1; En Matematicas

"Odio las
matematicas"
9%

"Las matematicas
son muy dificiles"
14%

"Yo no naci para
las matematicas",
3%

"Si entiendes bien

las matematicas,

te llegan a gustar
mucho"

51%

Aunque este definido su manera de aprender, los alumnos no tienen estrategias de
aprendizaje porque un 77% no asiste a talleres después de clases, tampoco tienen
definido un cronograma de actividades, esto deriva que los estudiantes no establezcan

prioridades dejando a un lado cuestiones académicas, un 17% tiene nocién de lo que
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es asistir a un taller, pero no forja compromiso para permanecer en €l porque solo el

8% tiene definido su tiempo para cada actividad ya sean escolares o no.

En cuanto a las tacticas de ensefianza de los maestros (grafica 2), un 50%
opina que son factibles pues las actividades que se utilizan casi siempre captan la
atencion de los estudiantes, logrando aprender contenidos nuevos al término de clase,
empleando herramientas tecnoldgicas para progresar su aprendizaje, aunque en
declive un 17% de los alumnos no presta atencidén porque las actividades les resultan
aburridas, y pocos interesantes, y esta actitud conlleva a distanciar el aprendizaje, pero
una fortaleza es el 33% restante del grupo siempre pone atencion en clases porque la
estrategia siempre es interesante y son ellos quienes fungen como tutores de sus

compafieros cuando no entienden alguna cuestion.

Grafica 2: ¢{Como te parecen las
actividades que se realizan en tu salén de
clases?

a) Aburridas
16%

c) Divertidas

50% A
b) Interesantes Wa) Aburridas
34% b) Interesantes

M c) Divertidas
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En cuanto a la forma de aprender, el canal y/o estilos de aprendizaje (grafica
3) predominante en el salon de clases es el auditivo seguido del estilo visual y en
consiguiente el kinestésico, la clasificacion de estos canales permite recuperar
actividades acordes al medio por el cual el alumno aprende. Por ello, el 58% cuando
esta en clase y el profesor les explica algo que esta escrito en la pizarra o en algun
libro, le es mas facil a los alumnos seguir las explicaciones leyendo y escribiendo

instruccién a instruccion.

VISUAL- AUDITIVO- . Grafica 3: o
KINESTEsIcO _ KINEsTEsico. . EStIloS De Aprendizaje
5% 2% 5%

I
VISUAL-AUDITIVO

5% VISUAL
(J

32%

AUDITIVO
35%

El 75% cuando tiene que aprenderse algo de memoria, memoriza mejor si repite
y repite ritmicamente, recordando paso a paso. Finalmente, en cuanto a las actividades
de clases (grafica 4) el 50% de los alumnos, lo que mas les gusta en clases es que se
organicen actividades donde los alumnos tengan que hacer cosas y puedan moverse,
el 34% opta porque se de material escrito y diagramas, el 16% restante piensa que es
mejor que se organicen debates y que haya dialogo.
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GRAFICA 4: EN LA CLASE LO QUE MAS TE
GUSTA ES QUE

Actividades con
movimientos
50%

Diagramas
34%

El aprendizaje entre iguales es otra estrategia que permite la interaccion del
saber disciplinar en los grupos de estudiantes, lo cual realimenta el conocimiento.
Entonces este trabajo colaborativo (trios) dentro de este grupo se lleva a cabo de la
siguiente manera; un sujeto es el tutor que monitorea a dos de sus compafieros,
ayudandole a completar actividades, resolver dudas y en ocasiones el evalla a sus

monitoreados de acuerdo a la calificacion que el mismo obtuvo.

Una desventaja sobre el trabajo en trios, es que al estar en constante
interaccién se distraen facilmente llevando esta practica a un vicio que imposibilita el
aprendizaje, otro factor influyente es el incumplimiento de materiales en las sesiones
de matematicas lo que genera un descontrol porque estan fuera de su lugar

importunando el desarrollo de las actividades de los demas compafieros.

Un aspecto mas es que los sujetos de esta investigacién en un 50% opinan que
en clase lo que mas les gusta es que se organicen actividades donde los estudiantes
tengan que hacer cosas o moverse de su lugar dejando a un lado el material escrito

con diagramas, el organizar debates, el crear dialogo y comunicar de manera critica.
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CAPITULO II.

MARCO TEORICO



2.1 REFERENTES TEORICOS

El marco teorico que sustentara la investigacion en un plano general traté de articular
distintas aproximaciones sobre concepciones tedricas de aprendizaje matematico,
perspectivas tedricas sobre errores y dificultades en operaciones bésica, Herramientas
didacticas e investigaciones que concreten el tema de investigacién (material didactico,
trabajo en pares, matematicas ladicas, software, etc.) a partir de supuestos como el
dominio de operaciones aritméticas basicas llevando a cabo este estudio a través de

la metodologia cualitativa, del tipo investigacion accion.

2.1.1 TEORIAS DE APRENDIZAJE Y ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

Coexisten teorias que sustentan las actividades disefiadas para la matematica,
estas mismas ayudan a comprender, diagnosticar, e intervenir el comportamiento
humano para exponer como los sujetos acceden al conocimiento. Sus objetos de
estudios se centran en la adquisicion de capacidades, y habilidades, en el

razonamiento légico. (Morinigo, 2019).
Perspectiva sociocultural

Algunos autores proponen que en el conocimiento matematico se pueden
considerar aspectos abstractos y concretos, uno al ser representados a un nivel
cognoscente y el otro al ser aplicados en el mundo real. Esta dualidad hace que se
pueda hablar de dos tipos distintos de significados relacionados con el contenido
matematico; uno interno, formal puramente matematico, y otro externo, referencial, que

vincula al sistema formal de las matematicas con algunos aspectos del mundo real.
Concepcidn constructivista

Algunos matematicos y catedraticos de matematicas consideran que debe
haber una estrecha relacion entre las matematicas y sus aplicaciones a lo largo de
todo el curriculo. Piensan que es importante mostrar a los alumnos la necesidad de
cada parte de las matematicas antes de que les sea presentada. Los alumnos deberian
ser capaces de ver como cada parte de las matematicas satisfacen una cierta

necesidad.
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La elaboracion de un curriculo de acuerdo con la concepcion constructivista es
compleja, porque, ademas de conocimientos matematicos, requiere conocimientos
sobre otros campos. Hay una abundancia de material disperso sobre aplicaciones de
las matematicas en otras areas, pero la tarea de seleccion, secuenciacion e integracion

no es sencilla.

El punto comun de las actuales elaboraciones constructivistas esta dado por la
afirmacion de que el conocimiento no es el resultado de una mera copia de la realidad
preexistente, sino de un proceso dinamico e interactivo a través del cual la informacion
externa es interpretada y re-interpretada por la mente que va construyendo
progresivamente modelos explicativos cada vez mas complejos y potentes. Esto
significa que se conoce la realidad a través de los modelos que cada individuo
construye para explicarla y que estos modelos siempre son susceptibles de ser

mejorados o cambiados.
Criterios generales para la ensefianza de las matematicas:

1. Contextualizar el aprendizaje de las matematicas en actividades auténticas y
significativas para los alumnos.

2. Orientar el aprendizaje de los alumnos hacia la comprensién y la resolucién de
problemas.
vincular el lenguaje formal con su significado referencial

4. Activar y emplear como punto de partida el conocimiento matematico previo,
formal e informal, de los alumnos.

5. Avanzar de manera progresiva hacia niveles cada vez mas altos de abstraccion
y generalizacion.

6. Ensefar explicitamente y de manera informada estrategias y habilidades
matematicas de alto nivel.

7. Secuenciar adecuadamente los contenidos, asegurando la interrelacion entre
las distintas capacidades implicadas en la adquisicion del conocimiento

matematico.
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8. Apoyar sistematicamente la ensefianza en la interaccion y la cooperacion entre
alumnos.

9. Ofrecer a los alumnos oportunidades suficientes de “hablar matematicas” en el
aula.

10. Atender los aspectos afectivos y motivacionales implicados en el aprendizaje

de las matematicas.

2.1.2 PERSPECTIVAS TEORICAS SOBRE OPERACIONES BASICAS (ADICION Y
SUSTRACCION)

A partir de las ideas desarrolladas por el equipo de investigadores encabezados
por Carpenter citado por (Robelo, 2012), se plantea que los nifios pueden tener
concepciones de la suma, sustraccion, multiplicacion y divisién, diferentes a las de los

adultos, lo cual no quiere decir que sus concepciones sean “erréneas”.

En este enfoque se considera que la solucion de problemas aritméticos es un
eje que contribuye a explicar el conocimiento matematico de los sujetos. Por ejemplo,
los problemas de sustraccién pueden resolverse con diferentes estrategias, como
trazar esquemas de complemento, utilizar graficos o materiales, para indicar que hay
distinciones entre diferentes problemas de adicion y sustraccion. Al resolver cada

problema, el nifio modela directamente la accion o la relacion descrita en el problema.

Para los problemas de adicién/sustraccion, se pueden identificar cuatro clases:
unidn, separacion, parte-parte-todo y comparacion. El tamafio del nimero puede
variar, asi como el tema o el contexto de los problemas, sin embargo, la estructura

basica de los dos primeros tipos involucra una accion especifica.

TIPO DE PROBLEMA EXPRESION DEL PROBLEMA

Unién Karla tenia 3 mufiecas, su tia le regald 5 mas.
¢ Cuantas mufiecas tiene?
Separacion En el partido de futbol habia 11 nifios jugando. Dejaron
P de jugar 3. ; Cuantos nifios siguieron jugando?
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Paty tiene 12 peces, Laura tiene 7. ; Cuantos peces

Parte-parte-todo |, en las dos?

Beto tiene 9 paletas. Jorge tiene 4 paletas.

Comparacion i Cuantas paletas mas gue Jorge tiene Beto?

Imagen 1. Tipo-problema y expresion del problema.

e En problemas de unién, los elementos son adheridos a un conjunto dado.

e En problemas de separacion, los elementos son removidos de un conjunto
dado.

e Los problemas parte-parte-todo involucran las relaciones entre un conjunto y
dos subconjuntos.

e Los problemas de comparacion involucran comparaciones entre dos conjuntos
separados.

e Los problemas entre toda una clase involucran el mismo tipo de accién sobre

cantidades o relaciones entre cada clase
Comprension de los sistemas de numeracién

En este orden de explicacion de los conocimientos matematicos, Nunes y Bryant
citados por (Robelo, 2012) describen que una de las ventajas es que la mayoria de
los sistemas de conteo se encuentran organizados de forma tal, que decir las palabras

numeéricas en u orden fijo que se vuelve una tarea relativamente sencilla.

Una segunda ventaja es que una estructura de base también puede utilizarse
para organizar un sistema de notacién. Cuando se utiliza el valor posicional para
escribir nUmeros, el digito a la derecha representa unidades, el digito a la izquierda de
este representa decenas, y asi sucesivamente. Una tercera ventaja es que los céalculos
basados en la notacion escrita se vuelven eficaces y econdmicos. Sin embargo, es
necesario comprender su estructura. Debemos ser capaces de visualizar que pueden

crearse numeros grandes combinando niameros mas pequefios.

Cualquier numero n puede descomponerse en otros dos numeros precedentes

en la lista ordinal de nimeros, de tal forma que su suma sea exactamente n. Esta
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propiedad o invariante de los nimeros se conoce como composicion aditiva del
namero, propiedad esencial de los sistemas de numeracion de base. En la explicacion
de las invariantes de los sistemas de numeracion de base (conceptos de unidad y
composicién aditiva) se dice que un sistema de numeracion de base implica contar

unidades de tamafios diferentes
Cémo cobran sentido la adicion y la sustraccion

La dificultad de un problema no radica Unicamente en la situacion sino también
en las invariantes de la suma y la resta o las operaciones del pensamiento que el nifio
debe comprender para resolverlo. Los problemas en los que falta un sumando pueden
resolverse de distintas maneras. Una es utilizar bloques o los dedos, en los que
primero se cuentan un conjunto con dedos y después se agregan mas dedos hasta

completar el otro conjunto.

Otra manera de resolver los problemas sin un sumando es mediante la resta,
estrategia que depende de que el nifio entienda la resta como lo inverso de la suma.
La utilizacion de los dedos y de objetos para ayudarse a calcular es importante antes

de la ensefianza formal, y sigue siéndolo durante los primeros afios escolares del nifio.

De acuerdo con Flores citado por (Robelo, 2012), el nifio, al inicio de su
desarrollo, comprende los principios matematicos implicitos en la actividad de contar
y en el manejo del sistema numérico y posteriormente aparecen los relacionados con

la suma vy laresta. Y al respecto se agrupan los principios de la siguiente manera:
Para la actividad de contar:

e La correspondencia: saber que a cada elemento de un conjunto le corresponde
uno y solo un elemento del segundo conjunto.

e EIl principio del orden correcto: saber que cada vez que cuenta se deben
pronunciar los nombres asignados a los niumeros en el mismo orden.

e La cardinalidad: saber que el valor de un conjunto corresponde al del dltimo

namero que se conto.
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e La conservacion: saber que la cardinalidad de un conjunto de objetos sélo
puede cambiarse mediante la sumay la resta.

Para la comprensidn de situaciones de adicion y sustraccion:

e NUmeros naturales.

¢ NuUmeros positivos y negativos.

e Suma.

e Complemento.

e Diferencia.

e Las relaciones de comparacion.

e Las relaciones de reciprocidad e inversion.

e La propiedad conmutativa de la suma: comprender que el orden de los
sumandos no altera el resultado.

e La propiedad asociativa: comprender que se puede calcular la suma de tres
objetos a, b y c agrupando ay b, y agregando c o agrupando ay c y agregando
b.

e La propiedad transitiva: comprender que si existe una relacion entre un
elemento x y un elemento y por una parte, y por otra entre y y un elemento z,
entonces existe la misma relacion entre x y z.

e La nocién del elemento neutro: comprender que el cero tiene un valor nulo y

que la sumay la resta del cero con otro nUmero dan el mismo numero.

2.1.3 LOS OBSTACULOS EPISTEMOLOGICOS EN MATEMATICAS

El origen de los diversos obstaculos didacticos son los que consideraran a los
diversos obstaculos que se presentan en el sistema didactico. Esos obstaculos a la
apropiacion por el alumno de ciertas nociones pueden ser debidos a varias causas. Es
dificil incriminar solamente a uno de los sistemas de interaccion. Es otra consecuencia

de la concepcion del aprendizaje evocada anteriormente.

La nocién de obstaculo epistemoldgico tiende a substituirse por la de error de
ensefianza, de insuficiencia del sujeto o de dificultad intrinseca de los conocimientos.

En todo caso, se pueden distinguir los origenes de los obstaculos didacticos: éste sera
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el sistema tal que, modificandolo, se podria evitar el obstaculo, mientras que ninguna

modificacion de los otros sistemas permitiria de evitarlo. Uno encontrara asi obstaculos

didacticos:

Origen ontogenético: son los que sobrevienen del hecho de las limitaciones
(neurofisioldgicas entre otras) del sujeto a un momento de su desarrollo: él
desarrolla conocimientos apropiados a sus medios y a sus objetivos. La
epistemologia genética pone en evidencia etapas, acomodamientos vy
asimilaciones, que, a la vez, se asemejan a las etapas del desarrollo de los
conceptos por las leyes de regulacion que los hacen aparecer, y difieren de ellas
por la naturaleza exacta de las limitaciones que determinan esas regulaciones.
Obstéaculos de origen didactico: son los que parecen no depender mas que de
una eleccibn o de un proyecto de sistema educativo. Por ejemplo, la
presentacion actual de los decimales en el nivel elemental es el resultado de
una larga evolucion en el marco de una seleccidon didactica hecha por los
enciclopedistas y luego por convencién (conforme a una concepcién que
remonta a S. Stevin mismo): teniendo en cuenta su utilidad, los decimales iban
a ser ensefiados a todo mundo lo antes posible, asociados a un sistema de
medida, y refiriéndose a las técnicas de operacion en los enteros. Pero
actualmente, un obstaculo tal se ha convertido, a la vez didactico y sociocultural.
Obstaculos de origen propiamente epistemologico: son aquellos a los cuales
uno no puede, ni debe escapar, del hecho mismo de su rol constitutivo en el
conocimiento a que se apunta. Uno puede encontrarlos en la historia de los
conceptos mismos. Eso no quiere decir que se deba amplificar su efecto ni que
deban reproducirse en el medio escolar las condiciones histéricas en las que

han sido vencidos.

2.1.4 TIPOLOGIA DE ERRORES

(Astolfi, 1999) afirma que en pedagogia se ha pasado de una concepcion del

error que se consideraba como una falta y que daba lugar a una sancién, a una

concepcion nueva, donde el error es un testigo que permite descubrir las dificultades
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con las que tropieza el proceso de aprendizaje y que lo esencial del trabajo didactico

gira en torno a su transformacion.

Propone una tipologia de los errores a partir de la cual se puede realizar un

diagnéstico y emprender las modalidades de intervencion didactica para hacerles

frente. A continuacion, distinguiremos:

Errores debidos a la mala comprension de las instrucciones de trabajo
dadas a la clase, en la medida en que los términos empleados para
introducir ejercicios y problemas no son tan “transparentes” como
imaginamos, y es que la comprension del léxico de cada disciplina esta
sembrada de “emboscadas’.

Errores que provienen de las costumbres escolares o de una mala
interpretacion de las expectativas, que tienen un papel esencial en la
actividad cotidiana de la clase y en el “oficio de alumno”.

Errores que dan testimonio de las concepciones alternativas de los
alumnos, de las que ya hemos visto hasta qué punto perduran a lo largo
de la escolaridad y como afloran en las producciones y respuestas de
forma inesperada.

Errores relacionados con las operaciones intelectuales implicadas, que
pueden no estar disponibles en los alumnos y que, sin embargo, parecen
“naturales” al ensefante.

Errores en los recorridos empleados, que pueden ser diversos, ya que el
docente espera el uso de un procedimiento usual, no llegando a
comprender el camino, recorrido o la intencion del alumno.

Errores debido a la sobrecarga durante el ejercicio. La capacidad de
trabajo es limitada y se subestima frecuentemente la carga cognitiva de
la actividad.

Errores que tienen su origen en otra asignatura, incomprendidos en la
medida en que la transferencia de las competencias requeridas parece

natural, cuando en verdad no lo es en absoluto.
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* Errores causados por la complejidad propia del contenido, que no
siempre es percibida como tal por los andlisis de las disciplinas

habituales ni en las programaciones que se realizan.

2.1.5 ERRORES EN LA EJECUCION DE LOS ALGORITMOS Y APRENDIZAJE

Adicion y sustraccion
Los errores mas frecuentes que se cometen al realizar los algoritmos son los

siguientes:

» De colocacion de los numeros. Justifican los numeros a derecha en vez de
hacerlo a izquierda o no hacen coincidir las columnas de las cifras del primer
namero con las columnas del segundo.

* De orden de obtencion de los hechos numéricos basicos. Empiezan a sumar o
restar por la columna de la izquierda y avanzan hacia la derecha. Este error
viene favorecido por la tradicién de ensefiar primero el algoritmo sin llevadas,
dejando la introduccion de las llevadas para una segunda fase.

* De obtencién de los hechos numéricos basicos. Se equivocan en los resultados
de la tabla de sumar o restar.

+ De resta de la cifra menor de la mayor. Restan la cifra menor de la mayor sin
fijarse si corresponde al minuendo o al sustraendo

* De colocacion de un cero. Cuando la cifra del minuendo es menor que la cifra
del sustraendo coloca como resultado el nUmero cero

* De lugar vacio. Ante un lugar vacio, no completan la operacion u olvidan la
llevada.

* De olvido de la llevada. No incorporan la llevada a la columna siguiente

* De escritura del resultado completo. Cuando al operar una columna obtienen

un nimero de dos cifras lo escriben completo en el resultado.
Multiplicacion y division
Las operaciones anteriores, no esta libre de obstaculos y dificultades, a

continuacion, se indican algunas de estas dificultades sobre cuatro aspectos:
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1. Vocabulario y conceptos. En situaciones de multiplicacion los términos “cada”,
“a cada uno”, “para cada uno”, etc. tienen un sentido que, normalmente, no ha
sido trabajo por los adolescentes con anterioridad. Otra dificultad puede ser el
empleo de la palabra ‘producto’. En el lenguaje ordinario un producto comercial
es cualquier cosa que se compra, por lo que se debe prestar atencion al nuevo
significado que se le atribuye en la clase de matematicas como resultado del
calculo con numeros.

2. Nivel de abstracciéon. Cuando el adolescente se enfrenta a la multiplicacion lleva
un cierto tiempo, normalmente, practicando con sumas y restas. Pero sumar y
restar supone que los nUmeros que entran en esas operaciones funcionan todos
dentro del mismo contexto, esto es, hacen referencia a cantidades que tienen
el mismo significado en los dos sumandos y en el resultado

3. Dificultades en operaciones. La primera dificultad que suele pasar

desapercibida es que una simple multiplicacion como 123 x 12 es, en realidad,
un conjunto variado de multiplicaciones que se escalonan y se combinan de
acuerdo con unas reglas especificas.
Este proceso queda notablemente oscurecido en el algoritmo habitual al
suprimir pasos intermedios, lo que sin duda es una fuente de dificultades y
errores. Estas dificultades son mayores incluso en el calculo de la division
donde deben realizarse procesos de tanteo, aparte de aplicar de manera
coordinada las operaciones de multiplicacion, adicion y sustraccion.

4. Solucién de problemas. El estudio de la estructura semantica de los problemas
multiplicativos y el andlisis de los tipos de cantidades que intervienen como
factores muestra la gran complejidad de este campo conceptual cuyo estudio
integral abarca un periodo bastante amplio de tiempo.

2.1.6 HERRAMIENTAS DIDACTICAS

La didactica aporta los instrumentos suficientes para el trabajo educativo, y es
importante abordar el significado sobre el contexto, iniciando con la definicién
herramienta (didactica) lo que para algunos autores es cualquier componente que
estimule el aprendizaje y las caracteristicas que lo definen son:
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* Es un medio, dispositivo o un ambiente.
* Inciden en la transmision de la educacion.
» Se conciben en relacion con el aprendizaje.

» Afectan a la comunicaciéon educativa.

Las herramientas didacticas, son todo tipo de material de los que hace uso el
docente, con el Unico objetivo de hacer el proceso de ensefianza mas dinamico y
pedagdgico. También denominadas recursos didacticos y puede ser de tipo material,

intelectual, humano, social o cultural, entre otras.

Las herramientas como medio, en su doble acepcion (como ambiente y como
vehiculo) tiene una participacion activa en el proceso educativo y condiciona positiva
0 negativamente a éste. Algunos medios sirven mas que otros para transmitir ciertos
mensajes y su presencia en el contexto educativo influye, significa y modifica los

contenidos que transmite” (p. 3).

La importancia de estos medios es indiscutible, la variedad de estos es significativa
por la presentacion y disefio de acuerdo a sus objetivos pedagdgicos, buscando en
principio guardar coherencia con el modelo que los respalda, y que detenerse en su
valoracion permite abordar ajustes y proyectar nuevas herramientas didacticas, se

abordan los siguientes conceptos:

En el entendido de que la didactica es el vehiculo que concreta la construccion del
aprendizaje, esta debe contar con materiales, como medios estratégicos, que pueden
ir desde instrumentos sencillos, hasta una conjugacion de herramientas reunidas en
un conjunto interdependiente de pedagogia, didactica, instrumentos y apoyos, cuya
integracion permite conectar con los tres veértices, aprendizaje significativo,

pensamiento critico y transformacion cultural,

El concepto de material didactico desde el Curriculo Nacional de Educacion Basica
(2016) es considerado como recursos o herramientas pedagdgicas que facilitan la
practica pedagogica del docente, otorgando al estudiante un protagonismo dentro de

la clase exigiendo que tengan una mente activa, critica y reflexiva.
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También las herramientas didacticas son aquellos medios de los que se apoyan
profesores para facilitar el proceso de aprendizaje de sus alumnos. El objetivo principal
de estos es facilitar el esfuerzo intelectual necesario para comprender y retener nuevos
conocimientos. Los medios o recursos didacticos engloban todo el material didactico
al servicio de la ensefianza y son elementos esenciales en el proceso de transmision

de conocimientos del profesor al alumno. (Marin Morocho, 2015).

Entonces, el término de material didactico es utilizado de varias formas: como
medio didactico, recurso didactico, material educativo, entre otros; para el presente
estado del arte le llamaremos “material didactico” debido a que consideramos que es

un término que engloba a las otras expresiones.
Material didactico

Es aquello que se le puede dar uso en las aulas educativas, para lograr un
proceso de ensefianza y aprendizaje optimo. Es todo un cumulo de medios mediante
los cuales el docente busca estrategias para una favorable instruccion, adiestramiento,
ensefianza. También funciona para impulsar la metodologia educativa, donde el
alumno obtendra informacién, desarrollara aptitudes y mediante las mismas fortalecera
su aprendizaje y afianzara los saberes del estudiante con mayor eficacia. Estos

materiales se encuentran fuera o dentro del salén de clases.
Funciones del material didactico

Segun Nereci citada por (Guani, 2015) afirma que: el material educativo cumple

ciertas funciones de manera especifica y general que se mencionan a continuacion:

e Ayuda al estudiante a que el aprendizaje sea vivencial 6sea tratando de
ensefiarle directamente con la realidad.

e Estimula las actividades en clase.

e Favorece la sensacion y comprende las definiciones de los puntos a tratarse.

¢ Realiza y caracteriza lo que estan transmitiendo mediante la conversacion.

e Ayuda a la consolidacién de los conocimientos.

¢ Ayuda a desarrollar las aptitudes y el comportamiento.
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e Ayuda a realizar dibujos concretos.

e Apoya a entender vinculos entre los estudiantes el motivo del que se esta

estudiando o va estudiar.

Flores citado por (Guani, 2015) sefala que “los materiales didacticos tienen

funciones definidas y la principal funcién es la de apoyar al docente durante el proceso

educativo en lograr las metas educacionales”.

GENERAL
Apoyar a los
estudiantes y
profesores  para

llegar a un objetivo
donde se tiene que
consolidad la
ensefianza
aprendizaje
durante los
procesos

educativos.

FUNCIONES

Formativa: ayuda
formar al ser
humano segun su
personalidad para
desarrollarse ante
la sociedad como

ser individual.

ESPECIFICAS
Informativa: lograr

el objetivo puntual

como el de
informar con
materiales

didacticos  como
los textos, libros,

periodicos, revistas

enciclopedia, etc.

Motivacion: motivar
el conocimiento por
de

materiales didacticos

medio los

haciendo uso
adecuado para
poder lograr el

aprendizaje

significativo logrando
incentivar el interés
de

estudiantes.

todos los

Tabla 1. Clasificacion de las funciones del material didactico (Flores, 2004, p.45).

Tipos de materiales didacticos

Algunos autores coinciden que existe una gran diversidad de categorizaciones

de los materiales didacticos y en términos generales los materiales didacticos son

utilizados dentro del salén de clases como apoyo para distintas materias y enfoques,

por ello los clasifican de acuerdo a la percepcion de éstos por nuestros sentidos:

auditivos, visuales y/o audiovisuales.
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HEMpo NECESArio para o5,
comprender. Es sencillo
i oresar para releer, =
TEBTESATPARLIEREE | folletos, libros,
analizar y relacionar c o5,
ideas.
Se interpreta de manera
natural e inmediata.
) Fotografia,
Impresion Llega facilmente al dibuios
. 1 .
|ﬂm331‘l fljﬁ tradicional en campo de las . ¥
Visual i pinturas.
MOmLer o emociones ¥ los deseos.,
alla.
pant Animaciones,
Es util para deseribir : °
n cortometrajes,
procesos o cambios en
Imagen en . peliculas  sin
0 el tiempao.
movimento sonide.
Es muy util para Diapositivas
explicar partes de un CON NAFTaciin
sistema, procesos, grabada,
procedimientos y imidgenes con
Imagen fija categorias de forma explicacion
FrTET i . dindmica. auditiva.
Impresidn
tradicional en Oftece excelentes Videos,
Imagen en monitor o pq}sihilidadfzs para el peliculas, |
P movimiento pantalla. uso educativo aunque | cortometrajes,
! ) <o s
con soni puede ser cara y dificil | programa de
su producciin. televisidn.
Ofrece mayor variedad | Enciclopedias
y flexibilidad, puede en disco
favorecer la sorpresa, compacto o en
Combinacion de generacidn de la linea, sitios
Mnltimedia las anteriores. atencion, reflexiin web etc.
critica y creatividad.
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Facilita la reflexion, la

mtrospecciin y el

Aundio digital,
desarrollo de la audiolibro
: i E 1070,
Sonudos Con bocinas v imaginacion.
Auditiva e programas de
con audifonos.
Puede tener un efecto radw.

especial en las emociones.

Tabla 2. Clasificacion de los medios de comunicacién segun la forma que se

perciben: vista oido y tacto, Ogalde citado por (Guani, 2015).
Trabajo colaborativo, en pares, en equipo

El trabajo colaborativo es una metodologia fundamental de los enfoques
actuales. Aprender colaborativamente implica trabajar en conjunto para solucionar un
problema o abordar una tarea, teniendo un objetivo comun, y velando porgque no solo
la actuacién individual, sino que la de todo el colectivo, se fortalezca. Es un proceso
en el que cada individuo aprende méas de lo que aprenderia por si solo, fruto de la

interaccién que se genera con los demas miembros del grupo.
Condiciones que propiciaran el trabajo cooperativo

Johnson y Holubec citados por (Garcia Sanchez, 2015) sefialan que son cinco los
elementos basicos que forman el aprendizaje cooperativo, sin ellos no es posible

formar un grupo cooperativo:

1. Interdependencia positiva. Se da cuando todos los miembros del grupo sienten
la necesidad de trabajar con los demas. Ninguno puede tener éxito si no tienen
éxito todos. El esfuerzo que realiza cada persona se beneficia ella misma y los
demas. Responderia a ideas como las siguientes: «Lo que yo aprenda o haga
para resolver o completar una tarea te ayudara a ti en tu aprendizaje y
viceversa». «Trabajar y aprender contigo me beneficia». Las mejores
estrategias para crear y mantener este tipo de interdependencia son:

e Compartir objetivos comunes personalmente aceptados y valorados
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e Compartir medios y recursos necesarios para una tarea compleja.

e Estructurar las tareas de aprendizaje y de evaluacion de modo
interdependiente.

o Reforzar el reconocimiento, el refuerzo y las recompensas grupales.

e Asumir simbolos y sefias de identidad grupal: nombres de equipo, logos,
lemas, etc.

e Celebrar el éxito de cada uno como del colectivo, y de éste como algo
personal. Las emociones y las actitudes que se vinculan a esta condicién se
podrian resumir como «nos nhecesitamos unos a otros y todos podemos
aportar.

Interaccion que promociona, cara a cara. Los estudiantes tienen que trabajar
juntos, “aprender con otros”, Prieto citado por (Garcia Sanchez, 2015),
favoreciendo, de esta manera, que compartan conocimientos, recursos, ayuda
0 apoyo. Cada alumno ve la necesidad de relacionarse, interactuar, sostener y
promover de algin modo los esfuerzos de aprendizaje de los otros. Se reunen
para compartir informacién y opiniones, producen trabajos a través del esfuerzo
y las aportaciones conjuntas, basandose en el compromiso y el afecto por los
demas.

Responsabilidad individual y grupal. Todos los integrantes del grupo han de
asumir una responsabilidad individual y grupal. Cada uno de los miembros del
grupo, son los responsables de la construccién de su aprendizaje. “Cuanto mas
arraigada esté la interdependencia positiva en el grupo cooperativo, los
estudiantes sentirAn con mas fuerza la implicacion de su responsabilidad
personal en el progreso del grupo” ,Gavilan & Alario citados por (Garcia
Sanchez,2015).

Aprendizaje de habilidades sociales. Una de las aportaciones mas valiosas en
el trabajo cooperativo es el desarrollo de las habilidades sociales, y la necesidad
de ser ensefiadas. Son necesarias para tomar decisiones, generar confianza,
comunicarse apropiadamente, ayudarse, resolver conflictos, organizarse,

mantenerse en la tarea, etc.
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5. Revision del proceso del grupo. Es necesario que cada grupo y el grupo clase
se pare a pensar su funcionamiento hasta ese punto. Las cosas que se han
hecho bien y las que deben de mejorar. Ese es el momento de reflexionar y de
evaluar y poner los medios suficientes para corregir y mejorar. Para esta
revision es util: los planes de cuaderno de equipo, evaluaciones del grupo,

evaluaciones del grupo clase y observaciones del docente.

Y Garcia Lopez citado por (Garcia Sanchez, 2015) expone las principales diferencias

entre el aprendizaje cooperativo y aprendizaje grupal.

APRENDIZAJE COOPERATIVO APRENDIZAJE GRUPAL
Interdependenaa positiva. Interés por el resultado del trabajo
Grupos heterogéneos Grupos homogéneos
Liderazgo compartido (roles). Un lider

Responsabihdad mdrvidual en la rarea N o
Responsabihidad dnicamente gropal

asurmuda.

Ayuda entre todos los miembros del Eleccion de s1 ayudar a los companeros o
ErUpo. no.

Meta: aprendizaje del maximo posible. Meta: completar la tarea asignada

_ . _ 5e da por hecho que los alumnos poseen
Ensenanza de habibdades sociales
hahihidades sociales.

El profesor interviene directamente y _ . ) ~
El profesor evalia el resultado final.
SUpEervisa.

El trabajo que se realiza en el aula. El trabajo se realiza fuera del aula.

Tabla 3. Cuadro comparativo entre aprendizaje cooperativo y aprendizaje grupal
(Garcia Lopez, 1996)
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Matematicas Ludicas

Las mateméaticas Iudicas surgen como propuesta didactica que rompe con el
paradigma clasico de la dificultad para el aprendizaje de esta asignatura en los
alumnos, a través de actividades, que motiva a los alumnos a integrarse para
desarrollar habilidades cognitivas y adquirir nuevos conocimientos, puesto que se
constituyen a través de actividades recreativas, y por medio de ellas siguen
aprendiendo y desarrollando competencias.

Algunos investigadores de la educacion sefialan las ventajas de las actividades
ludicas, entre ellos se puede citar a: Jean Piaget (1980) quien afirma que: “Los juegos
ayudan a conducir una amplia red de dispositivos que permiten al nifio la asimilacién
total de la realidad, incorporandola para vivirla, dominarla, comprenderla y

compensaria”.

De la misma manera “El juego y la belleza estan en el origen de una gran parte
de la matematica ¢Por qué no tratar de aprender la matemética a través del juego y
de la belleza? (Guzman, 1989) reitera que: “Un juego bien elegido puede servir para
introducir un tema, ayudar a comprender mejor los conceptos o procesos, afianzar los
ya adquiridos, tener destreza en algun algoritmo o descubrir la importancia de una

propiedad, reforzar automatismos y consolidar los contenidos”.
Algunas de las ventajas al utilizar el juego en actividades de aprendizaje son:

* Ayuda a los estudiantes a aprender contenidos y estrategias de
resolucion de problemas.

+ Motiva a los alumnos, los entusiasma, los divierte y produce un
desblogueo en aquellos estudiantes que no les gustan las matematicas.

* Se adquiere destreza en los procesos matematicos, lo que conlleva a un
desarrollo del pensamiento matematico.

+ Toma en cuenta las caracteristicas individuales del alumno.

+ Fomenta la creatividad y el ingenio.

* Es un valioso elemento didactico y metodoldgico.
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» Durante el juego se activan los procesos afectivos, al intercambiar puntos
de vista, a participar activamente, al trabajar en colectivo, al propiciar el
desarrollo de la imaginacion.

+ Es un elemento de motivacién, de exploracion y de estimulacion.

* Ayudar a conducir al aprendizaje significativo.

* Puede ser forma distinta de acercarse al conocimiento diferente a las
clases tradicionales.

* Enlos juegos encontramos riqueza en temas matematicos.

Pero antes de incorporar juegos al aula, se deben tener en cuenta las
caracteristicas que lo definen, asi como el modo de proceder del mismo para hacerlo
de manera planificada, tomando en cuenta todos los factores que intervienen en el

proceso de ensefianza-aprendizaje del alumnado.

Algunos autores mencionan que los recursos didacticos ah emplearse deben estar
acorde a las siguientes caracteristicas, y son aquellas que debe reunir un buen juego

para ser utilizado en clases de Mateméticas, como las siguientes:

1. Tiene reglas sencillas y el tema a abordar no es muy extenso, porque solo
implica realizar operaciones basicas con nimeros enteros sin agregar algun
otro conjunto de numeros.

2. Son interesantes y atractivos, ya que mayoria desconoce de estos materiales,
entonces despertara el interés de los alumnos con solo ver la presentacion y
desarrollo de los mismos.

3. No son basados en el azar, se basan en la habilidad mateméatica que cada
alumno posee.

4. Son juegos que el alumno puede practicar fuera del ambiente escolar y los

puede matematizar.

Finalmente, las matematicas ludicas pertenecen a un juego con reglas que consiste
sobre todo en desarrollar un pensamiento sistematico que lo lleve a solucionar

problemas, para ayudarles a mejorar las habilidades de célculo y las reglas ayudan a
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gue los alumnos se adapten para seguir secuencias e instrucciones, ya que dan

soporte al desarrollo y el aprendizaje en cualquier entorno.
Software (Recursos Didacticos interactivos)

Los recursos didacticos interactivos tienen la facultad de lograr que los
estudiantes potencialicen sus habilidades, que despierten el interés por el proceso
educativo con actividades estimuladoras, motivadoras y facilitadoras de aprendizajes
significativos. Son aquellos elementos como audios, video, graficos y demas.
(Chancusig, 2017)

2.1.7 OPERACIONES BASICAS
Suma

Operacioén de los elementos que reciben el nombre de sumandos y el resultado
es una suma o adicion. La suma o adicion de nimeros enteros se efectua solo si los
signos de los numeros son iguales. Para sumar numeros de dos o mas digitos, los

sumandos se ordenan en forma vertical para hacer coincidir las respectivas clases y

se realiza la operacién, columna por columna y de derecha a izquierda.

Ejemplo: ¢Cudl es el resultado de 3 + 9?

Solucién: en esta operaciéon ambos sumandos tienen el mismo signo (+), por lo tanto,

se suman sus valores absolutos y el signo del resultado es el mismo (+).

3+9=12

Resta

Es la operacion inversa de la suma o adicion. Los elementos de una resta son

el minuendo (+), sustraendo (-) y la diferencia.

a -4— Minuendo
—bh -— Sustraendo

¢ -+— Diferencia
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Cuando se restan 2 numeros enteros la diferencia lleva el signo del entero de

mayor valor absoluto, por ejemplo:

Ejemplo. Efectta 9 - 7.

Solucion: se efectla la operacion y el resultado lleva el signo del nimero con mayor

valor absoluto. 9 -7 =2

El resultado de la operacion es 2

Si los numeros son de dos 0 mas digitos, entonces se acomodan de manera
vertical para que coincidan las clases y se efectian las operaciones, columna por

columna, de derecha a izquierda, por ejemplo:

Ejemplo. Realiza: 289 - 47.

Solucioén: las cantidades se acomodan de manera vertical y el resultado lleva el

mismo signo que 289, ya que es el nimero de mayor valor absoluto.
289

- 47
242

Por consiguiente: 289 — 47 = 242

Multiplicacion

Es la representacion de la suma de una misma cantidad varias veces. Una
multiplicacion se representa con los simbolos, “x” “” 0 “(')”. Ejemplo; la multiplicacion
de3x4eslomismoque:3x4=4+4+4=120bien4x3=3+3+3+3=12

Los elementos de una multiplicacion reciben el nombre de factores y el resultado
producto o multiplicacion. Asi, en el ejemplo anterior, 3 y 4 son los factores y 12 es el
producto. Para no realizar las sumas, se utilizan de forma mecéanica las tablas de
multiplicar. Al multiplicar nUmeros de varios digitos, éstos se colocan en vertical y se

realiza cierto procedimiento, por ejemplo;
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Ejemplo. ¢ Cudl es el resultado de 358 x 6?

Solucion: se acomodan los factores y 6 multiplica de derecha a izquierda a cada uno

de los digitos del numero 358

358

2 148

Leyes de los signos

e El producto de dos numeros con signos iguales da como resultado un nimero
positivo. Ejemplo (8)(5) = 40; (- 3)(- 7) = 21 Leyes de los signos

e EIl producto de dos numeros con signos diferentes da como resultado un
numero negativo. Ejemplo (- 6) (4) =-24; (9)(- 3) = - 27

e En general, la aplicacion simbdlica de las leyes de los signos anteriores es:

(#)() =+ () = = ()) =+ ()(+) = -
Division

Siay b son nimeros enteros, la division de a entre b, siendo b un nimero entero

diferente de cero, consiste en encontrar a los niumeros enteros p y r tales que:
a=bp+r
Paratodoa>byb<r

Donde a recibe el nombre de dividendo, b el de divisor, p el de cociente y r residuo.

Ejemplo
En la division de 36 entre 9, el cociente es 4 y el residuo es 0, ya que: 36 =9(4) + 0

Cuando en una division el residuo es igual a 0, entonces se dice que la division es

exacta.
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Las divisiones se representan con los siguientes simbolos:
Con una caja divisora

Por medio de dos puntos 9:7

Con el signo +

Con una raya horizontal (fraccion) 2/4

Algoritmo de la division

Para dividir a entre b con a > b, se efectdan los siguientes pasos:

1.

Se acomoda el dividendo dentro de la caja divisora y el divisor fuera de ella.
Divisor b a dividendo.

Del dividendo se toman las cifras necesarias para formar un nimero mayor o
igual que el divisor.

El dividendo parcial se divide entre el divisor y resulta la primera cifra del
cociente, que se coloca encima de la ultima cifra del dividendo parcial,
enseguida se multiplica la primera cifra del cociente por el divisor y el producto
se resta del dividendo parcial y se escribe la diferencia debajo del dividendo
parcial.

A la derecha de la diferencia se baja la siguiente cifra del dividendo original, con
lo que se forma un nuevo dividendo parcial al que se le repite el proceso
descrito.

Se continta con el proceso hasta bajar todas las cifras del dividendo original.
Si algun dividendo parcial resulta ser menor que el divisor, se escribe cero en

el cociente y se baja la siguiente cifra del dividendo original.

Ejemplo. Divide 9 entre 4.

Solucion Se acomodan las cantidades en la caja divisora.
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4fo

Se busca un numero que al multiplicar por 4 se aproxime a 9 sin excederlo (4 x 2 = 8),
de forma que la diferencia del dividendo 9 y el producto 8 sea menor que 4

2
4lo
|

Por tanto, el cociente es igual a 2 y el residuo 1

2.2 ESTADO DEL ARTE
El estado del arte es entendido como un tipo de investigacion cualitativo
necesaria para cuando se desea conocer el estado actual sobre un determinado objeto
de estudio y a partir de ello, identificar y describirlo para poder crear nuevas
investigaciones. (Guevara, 2016)

Para comenzar e inferir en el tema de investigacion, se realizé un estudio de
antecedentes. En el proceso de indagacion se localizaron y examinaron algunos
documentos en torno al problema de investigacion en un panorama local, nacional e

internacional de lo que se conoce.

2.2.1 DIDACTICA

En primer momento la didactica es definida como una ciencia de aprendizaje y
ensefianza. Internamente en esta rama de ensefanza y aprendizaje es fundamental
llevar a cabo una combinacién del hacer y el saber didactico, es decir, la teoria y la
practica. Que al ser una ciencia, la didactica posee un objeto formal (enfoque de
observacion, proceso de aprendizaje y enseflanza) y uno material (diversas

estrategias y métodos que se utilizan en el proceso). (Etecé, 2022).

La didactica es una rama de la pedagogia que consiste en la seleccion e
implementacion de técnicas y métodos para estimular y facilitar el aprendizaje de los

alumnos. La didactica le permite al docente planear de manera estratégica las técnicas
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de ensefianza-aprendizaje, para que lograr que el alumno asimile con mayor rapidez

el contenido propuesto. (Euroinnova, s.f.)

Asimismo, la didactica es una disciplina del tipo cientifica-pedagdgica que tiene
como objetivo primordial analizar, examinar, observar, practicar y profundizar los
procesos y los elementos que pueden existir en la enseflanza y el aprendizaje. Al
mismo tiempo, la didactica se encarga de hallar la mejor ruta al momento de realizar
un proyecto pedagogico, enfocandose en desarrollar las técnicas y los métodos de

ensefianza necesarios para lograr un resultado exitoso. (Adrian, 2021).

2.2.2 OPERACIONES BASICAS MATEMATICAS

Parra & Carvajal, 2022 en sus tesis de investigacion “Fortalecimiento de las
operaciones basicas matematicas por medio de estrategias ludicas, en los estudiantes
del grado quinto primaria de la Institucion Educativa Rural La Gallineta, del Municipio
de San José del Fragua — Caquetd” la propuesta de intervencion disciplinar se
desarroll6 con la finalidad de disefiar una estrategia lidica para fortalecer las
operaciones basicas matematicas en estudiantes de quinto primaria de la Institucion

Educativa Rural La Gallineta.

Estas actividades se realizaron bajo el enfoque cualitativo con la intencion de
solucionar el bajo desempefio de los educandos que son centro de la investigacion en
el area de matematicas como consecuencia de presentar dificultades en el aprendizaje
de las operaciones basicas matematicas (adicion, sustraccion, multiplicacion y
division).

De esta forma se plantearon una serie de actividades, las cuales hacen parte de la
propuesta llamada: Matematica-mente; estas se disefiaron con la metodologia de
Investigacidn-accion, con la finalidad de conseguir la motivacién de los estudiantes en
las actividades y dinAmicas realizadas en clases, enfocadas en mejorar el desempefio

de los estudiantes.

También mencionan que en la vida cotidiana es esencial para el desarrollo de

estas contemplar un conjunto de reglas que permitan realizar calculos, los cuales se

47



utilizan en todas las actividades del hombre. Al respecto conviene decir que es preciso
construir un panorama diferente de aprendizaje en los nifios, de cara a la tematica
central planteada en el presente trabajo, teniendo en cuenta a la ludica para ello, lo
cual facilita en gran medida la comprension y utilizacion de las operaciones basicas
matematicas dentro y fuera del establecimiento educativo (Parra & Carvajal, 2022, p.
17).

Una primera tesis de maestria Latinoamericana es el “Uso de material estructurado
como herramienta didactica para el aprendizaje de las matematicas”, de autoria
Velasco Esteban Enrique S. (2012) donde inicia a realizar una conceptualizacion sobre
qué se entiende por recurso didactico para llegar a su investigacion y donde su objetivo
es aportar ideas que sirvan de orientacion a los profesores y profesoras sobre una
serie de recursos y actividades ludico-manipulativas que permitan a los nifios y nifias
mejorar la adquisicibn de competencias matematicas y potenciar el grado de

concienciacion de estas adquisiciones.

Velasco Esteban Enrique (2012) en “Uso de material estructurado como
herramienta didactica para el aprendizaje de las matematicas” (Velasco Esteban,
2012) realiza una conceptualizacion sobre qué se entiende por recurso didactico con
el objetivo de aportar ideas que sirvan de orientacion a los profesores sobre recursos
y actividades ladico-manipulativas que permitan a los educandos mejorar la

adquisicién de competencias matematicas.

Las conclusiones consisten en determinar que por medio de las actividades
planteadas en la propuesta es claro que para obtener en los estudiantes un mejor
desempefio en la asignatura de matematicas, es importante vincular una estrategia
que capte en ellos la atencion necesaria para que, de esta forma, el proceso de

ensefianza-aprendizaje se desarrolle de una mejor manera.
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2.2.3 ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS PARA EL APRENDIZAJE DE LAS
OPERACIONES MATEMATICAS BASICAS SIN CALCULADORA

Guzman & Sanchez, G. (2021), en el articulo de investigacion “Estrategias
pedagdgicas para el aprendizaje de las operaciones mateméaticas basicas sin
calculadora” tuvo como objetivo presentar una experiencia de investigacion accion, de
corte cualitativo, en la que se disefiaron y ejecutaron secuencias didacticas enfocadas
en la resolucion de problemas de la vida cotidiana y el empleo de recursos ludicos,
para que los estudiantes de secundaria desarrollen la capacidad de efectuar las

operaciones matematicas basicas sin la necesidad de utilizar la calculadora.

Se seleccion6 una muestra de 33 estudiantes del 6to grado de secundaria, de un
centro educativo ubicado en Los Alcarrizos, Republica Dominicana. La intervencion
consistié en el desarrollo de 20 actividades formativas que incluyeron: talleres de
aprendizaje por descubrimiento, resolucion de problemas, juegos educativos y
elaboracion de diario reflexivo. En los resultados se evidencia el aumento del nivel de
dominio del estudiantado y mayor independencia del uso de la calculadora mientras

resuelven problemas.

Los datos se analizaron a traves de categorias, las cuales se crearon a partir de
las respuestas mas comunes de los estudiantes. En el proceso, algunas categorias
fueron eliminadas porque fueron poco notables o menos frecuentes. Se realiz6 la

triangulacion entre los datos procedentes de las distintas fuentes y técnicas utilizadas.

Para concluir, ellos recomiendan que el equipo de gestion de cada centro
educativo les proporcione a los alumnos, antes de iniciar la secundaria, una prueba
diagnéstica como plantea el MINERD (2016), con la finalidad de conocer el dominio
gue tienen estos con relacion a las operaciones matematicas basicas y contenidos
afines. Ademas, se recomienda realizar mas investigaciones con una vision critica
sobre la influencia de la calculadora y las nuevas tecnologias en el desarrollo de

competencias mateméticas y la forma de introducirlas a los estudiantes.
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2.2.4 EL JUEGO: ACTIVIDAD LUDICO-EDUCATIVA QUE FOMENTA EL
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE OPERACIONES BASICAS
MATEMATICAS
Azua, Marieta Del Jesus & Pincay, Edison Gaston (2019) en su articulo “El juego:
actividad ladico-educativa que fomenta el aprendizaje significativo de operaciones
bésicas matematicas” proponen el juego como actividad ludico-educativa que fomente
el aprendizaje significativo de operaciones basicas mateméticas. La metodologia de
este trabajo estd enmarcada dentro de la investigacion descriptiva aplicando
instrumentos y técnicas de investigacion a estudiantes y docentes de tercer a sexto

grado de la escuela U. E. F. Teodoro Wolf N° 72 ubicada en Manta, Ecuador.

Particularmente, en su investigacion se emple6 la Triangulacién de datos para el
andlisis de la informacion arrojada por los instrumentos de medicién y evaluacion, lo
cual dio como resultado que la mayor debilidad en el aprendizaje de las operaciones
basicas matematica es que la transmisién de conocimientos se efectla, en la mayoria

de los casos, bajo el modelo tradicional.

Asi pues, se pudo comprobar que muchos docentes ecuatorianos, al igual que los
de la institucién en estudio, se hallan inmersos en la ensefianza tradicional dejando de
lado el aprendizaje de tipo significativo y permanente de los estudiantes. En ese
sentido, entre las nuevas estrategias para la ensefianza de la matematica estan: las
actividades ludico-educativas las cuales permite el desarrollo de la convivencia social,
y el afecto entre los estudiantes y, en clases de matematica se usa muy poco, con

respecto al aprendizaje directo y la ensefianza al aire libre.

2.3 ESTADO DE REFERENCIA

De acuerdo con el informe de la Educacion Obligatoria en México (INEE, 2016):

La cantidad de aprendizajes esperados varia considerablemente y no
guarda proporcionalidad respecto del numero de horas disponibles. Por
otro lado, los aprendizajes esperados son los mismos para todas las
escuelas, independientemente de la duracion de la jornada. Aunque la

cantidad de aprendizajes esperados en Matematicas es menor (grafica
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4.2) continla siendo elevada considerando el tiempo disponible para

tratar los contenidos especificos. (p.153)

secuncars s |JEERNN 30 %
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Temas o redlesson

Producciones para el desarrolio del proyecto

Grafica 4.2. numero de aprendizajes esperados, temas de reflexion y producciones
para el desarrollo de proyectos en la asignatura de Matematicas para Educacion

Basica.

Los contenidos de mateméticas que han de aprender los alumnos de nuestro
pais es un asunto que se debe debatir permanente, comenzando por el ¢ Qué se debe
ensefar en la escuela?, ¢ Qué es importante aprender?, ¢para qué? Y ¢para quién? y
estas cuestiones deben ser respondidas. Por ello, la educacion basica tiene una
extension amplia, que se limita a un extenso curriculo, por lo cual los maestros se
lamentan al no poder abarcar todos los temas del programa de estudios de manera

suficiente.

En cuanto a los contenidos del curriculo y lo extenso que llega a ser la SEP

(2017) menciona que:

Los contenidos del curriculo se refieren a la cantidad de temas que ha de
incluir un programa de estudios si lo que busca es que los alumnos logren
aprendizajes valiosos y duraderos. Y el ejercicio para balancear la
cantidad de temas que es posible tratar adecuadamente en el tiempo
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lectivo es una tarea critica del desarrollo curricular a la que se denomina

ejercicio de suma cero. (p. 111)

El logro de ciertos aprendizajes contribuye positivamente al desarrollo de la
persona, mediante la educacion basica o vias distintas a las escolares. La SEP (2017)
menciona la organizacion e inclusion especifica en los programas de los aprendizajes

clave.

Para su estudio, los aprendizajes clave se han de formular en términos
del dominio de un conocimiento, una habilidad, una actitud o un valor.
Cuando se expresan de esta forma los aprendizajes clave se concretan
en Aprendizajes esperados.

Los aprendizajes esperados es aquel conjunto de conocimientos, practicas,
habilidades, actitudes y valores fundamentales que contribuyen principalmente al
crecimiento integral del alumno, los cuales se practican en la escuela y de no ser
aprendidos, dejarian carencias dificiles de compensar en aspectos cruciales para su
vida. (SEP, 2018).

Por ello, la ejecucién correcta que alcanza un alumno en los aprendizajes
esperados en cierto nivel educativo seran el cimiento de los aprendizajes que logre en
el siguiente, esta progresién de aprendizajes estructura el perfil de egreso de la
educacion obligatoria. (Apoyoprimaria, 2017). En cuanto a lo que refiere el perfil de

egreso, sus caracteristicas y lo propio que llega a ser la (SEP, 2006) menciona que:

Se ha establecido un perfil de egreso que define el tipo de ciudadano que se
espera formar en su paso por la educacion obligatoria; asimismo, constituye un
referente obligado de la ensefianza y del aprendizaje en las aulas. El perfil de
egreso plantea un conjunto de rasgos que los estudiantes deberan tener al
término de la educacion basica para desenvolverse en un mundo en constante
cambio. Dichos rasgos son resultado de una formaciéon que destaca la
necesidad de fortalecer las competencias para la vida, que no solo incluyen
aspectos cognitivos sino los relacionados con lo afectivo, lo social, la naturaleza

y la vida democratica, y su logro supone una tarea compartida entre los campos
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del conocimiento que integran el curriculo a lo largo de toda la educacion basica.
(p.09)

Entonces al cursar la educacion secundaria, se debe de concluir con un perfil
de egreso al término de la Educaciéon Primaria, que especificamente en matematicas,
enuncia que el sujeto de 10 a 11 afios debera comprender conceptos y procedimientos
para resolver diversos problemas matematicos y para aplicarlos en otros contextos,

manteniendo una actitud favorable hacia las matematicas.

Lo anterior para transitar a tres grados mas y formar una educacion soélida, que
al término de la escuela secundaria el estudiante consolide un perfil de egreso
centrado en ampliar su conocimiento de técnicas y conceptos matematicos para
plantear y resolver problemas con distinto grado de complejidad, asi como para

modelar y analizar situaciones, valorando las cualidades del pensamiento matematico.

Gomez (2002) citado por Cortés Ramos (2016) da los siguientes argumentos

para justificar la presencia de las matematicas en los planes de estudio:

e Las matematicas juegan un papel importante en el desarrollo técnico actual.

e Las matematicas forman parte de la cultura humana.

e Las mateméticas pueden ofrecer contenidos de interés formativo e
informativo.

e Las matematicas enriquecen la creatividad y el sentido critico.

Especificamente en la ensefianza de las operaciones basicas de la aritmética
ocupa gran parte de los curriculos de matematicas de la educacion basica. Durante
los primeros afios de escolarizacién los alumnos aprenden estas cuatro operaciones
elementales unidas intrinsecamente al desarrollo del sentido numeérico, que

posteriormente usaran el resto de su vida.
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CAPITULO lIl. ESTRATEGIA METODOLOGICA



3.1TIPO Y MODALIDAD DE INVESTIGACION

Investigacion cualitativa

Para lograr que la investigacion se consolide como conocimiento esta debe ser
profunda, sistémica y debera ser sometida a una metodologia que le implicara
concretar y ordenar los hechos, para dar respuestas a determinadas preguntas
concretas. Por ello, mediante la metodologia propuesta para esta investigacion se
apunta hacia un andlisis, comprension, conceptualizacién e identificaciébn de las
situaciones que intervienen en el proceso de enseflanza y aprendizaje de las

operaciones basicas.

3.2PARADIGMA DE LA INVESTIGACION

El autor (Sadin, 2003) menciona que la investigacion cualitativa es una actividad
sistematica orientada a la comprension en profundidad de fenbmenos educativos y
sociales, a la transformacion de practicas y escenarios socioeducativos, a la toma de
decisiones y también hacia el descubrimiento y desarrollo de un cuerpo organizado de
conocimientos (p. 123). La investigaciébn se torna cualitativa porque utiliza la
observacion y recoleccion de informacién, basandose en intervenciones didacticas
para llevar a cabo un analisis de secuencias y asi ajustar las preguntas de

investigacion o revelar nuevas interrogantes en el proceso de investigacion.

Obtiene lo cualitativo del objeto de estudio, porque, la investigacibn me mantuvo en un
ambiente educativo, con sujetos que se encontraban cursando primer grado de
secundaria durante el ciclo escolar 2022-2023, para caracterizar el uso de las
herramientas didacticas como alternativa de solucién para contrarrestar las dificultades

de los sujetos de investigacion en el dominio de operaciones basicas.

Esta metodologia permite un proceso que conlleva a analizar las practicas
sociales como un proceso interpretativo entorno al espacio de los sujetos. El enfoque
cualitativo de esta investigacion implica un caracter de investigacién-accion donde el
objeto de estudio es una situacion social, en la cual participan diferentes sujetos para

mejorar la accion a partir de ciertos propoésitos (Kemmis y Mctarggart, 1992; Elliott,

1996).
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3.3 REFERENTE METODOLOGICO

La investigacion-accion se presenta en este tema de investigacion, no solo como un
método de investigacion, sino como una herramienta epistémica enfocada hacia el
cambio educativo, hacia una transformacion constructora. Por cuanto, se asume una
postura ontoepistémica del paradigma socio-critico, que parte del enfoque dialéctico,
dinamico, interactivo, complejo de una realidad que no esta dada, sino que esta en
permanente deconstruccién, construccion y reconstruccion por los actores sociales, en
donde el docente investigador es sujeto activo en y de su propia practica investigadora
(Colmenares E., 2008).

La indole de la investigacion-accion que la distingue dentro de los diversos
meétodos, es que esta va encaminada al cambio de la practica y a latoma de decisiones
de manera critica, Kemmis citado por (Latorre, 2005) cita a quien definid la
investigacion-accién como “una investigacion sobre la practica, realizada por y para
los préacticos, en este caso por el profesorado. Los agentes involucrados deben

implicarse en cada una de las fases de la investigacion” (p. 25).

La investigacion accion a través del proceso ciclico en espiral propuesto por
algunos autores, implica las siguientes fases que conlleva agregar una planificacién,
accion, reflexién y evaluacién de los resultados de la accion en la practica para ajustar
la solucion del tema problema en variante especifica o practica, y de esta manera
clasificar si nuestras acciones dentro de esta metodologia suelen ser préacticas y/o

participativas.

Se asume una perspectiva de investigacion-accion al definir que la investigacion
de campo, tiene lugar en determinado; contexto educativo (salén de clases), e indica
un objeto de estudio (estudiantes de primer grado) y su respectiva problemética (tema

problema) que se manifiesta en su correspondiente; en el ambito escolar.

Se vuelve practico el caracter de la investigacion cualitativa desde el enfoque
de la Investigacion Accion cuando el docente en formacion focalizé su andlisis de la
practica docente en la correlacion académica que se gener6 con los estudiantes, en el

proceso de interaccion, mediacion y de conductas que se observaron en el salon de
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clases para intervenir en la mejora de la practica educativa, como objetivo que debera

enmarcar un cambio radical para obtener mejores resultados y un 6ptimo rendimiento.

Por medio de la investigacion determinados, el sujeto investigador (docente en
formacion ) se adentr6 en el interior de los procesos de ensefianza y aprendizaje de
las matematicas de los estudiantes para obtener datos que la indagacion requeria,
para tal designio, se mantuvo una articulacion entre supuestos, preguntas y objetivos
de investigacion, sin perder de vista que “...investigar en el campo educativo supone
la busqueda de estrategias de cambio para lograr el perfeccionamiento; investigar
sobre la praxis implica siempre mejorar la realidad concreta sobre la que se opera”

(Pérez & Serrano, p. 180), por medio de las herramientas didacticas a emplear.

3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Para llevar a cabo el proceso de investigacion existen multiples técnicas e
instrumentos que permiten obtener informacidon requerida. Las técnicas de
investigacion que se utilizaron para documentar y archivar informacion se focalizaron
en instrumentos para recolectar datos, como la observacion no estructurada,
entrevistas abiertas, revision de documentos, evaluacion de experiencias personales,

etc.

Latorre (2005) menciona que las técnicas de investigacion permiten comprimir
de un modo sistematico e intencionado la realidad social que estamos estudiando para
gue nos resulte mas posible realizar un analisis de la informacién requerida. En este
trabajo de investigacion para la recogida de informacion en base al tema de
investigacion se establecieron técnicas y estrategias como componentes importantes
de la investigacion cualitativa, los cuales son: observacién participante, cuaderno de

notas de los alumnos, fotografias, diario de clase (reflexion de la practica).
3.4.1 Observacion participante

La observacion por su naturaleza reune varias caracteristicas, y en esta
investigacion se utilizara como un instrumento que ayudara al proceso de establecer

asociaciones y emitir juicios sobre lo que se percibe de la realidad educativa. En este
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ambito la docente en formacién se involucré dentro de los procesos de los sujetos

(estudiantes de primer gardo de secundaria) que observa.
En cuanto a la observacion cualitativa HernAndez Sampieri (2014) dice:

No es mera contemplacién (“sentarse a ver el mundo y tomar notas”); implica
adentrarnos profundamente en situaciones sociales y mantener un papel activo,
asi como una reflexibn permanente. Estar atento a los detalles, sucesos,

eventos e interacciones.

El investigador cualitativo en sus observaciones tiene que ser cuidadoso. No
hay un modelo de descripcién, sino que cada quien capta los elementos que le
llaman mas la atencion de acuerdo con el planteamiento del problema, y esto
constituye un dato (como toda la intervencién del investigador). Por otra parte,
el investigador escribe lo que observa, escucha y percibe a través de sus
sentidos, mediante dos herramientas: anotaciones y bitacora o diario de campo
y para complementar las observaciones se pueden realizar entrevistas,

recolectar documentos, etcétera (p, 399).

Entonces esta técnica interactiva le reivindicé a la docente en formacién que
deberia participar e involucrarse en las practicas de los sujetos para comprender el
tema problema con mayor profundidad durante el periodo de observacion y conduccién
llevados a cabo durante séptimo y octavo semestre de la Licenciatura en Ensefianza

y Aprendizaje de las Matematicas en Educacién Secundaria.

Por ello Latorre (2005) expone que la observacion participante es acertada para el
estudio de fendbmenos que exigen que el investigador se implique y participe para
obtener una comprension del tema problema en profundidad. Le posibilita al
investigador acercarse de una manera mas intensa a las personas y comunidades
estudiadas y a los problemas que le preocupan, y permite conocer la realidad social

que dificilmente se podria alcanzar mediante otras técnicas.

A partir de la observacion participante no estructurada, dentro del salén de clases se

logro observar lo que acontecia en el contexto de la investigacion y las implicaciones
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gue tuvo la alternativa estratégica. En primer lugar, sobre cémo los estudiantes de
primero de secundaria comprendian el proceso algoritmico de las operaciones basicas
que se dictaba, se escribia en el pizarron y/o se empleaba en material recortable por
parte de la docente en formacion a través del uso de medios y recursos didacticos.

También en la en la qué manera interpretaban la informacion de las operaciones
para disefiar o aplicar analogias que les permitiera ejecutar las operaciones basicas
para llegar a la solucion, asi como el juicio reflexivo que llevaban a cabo cuando se les
cuestionaba acerca de lo que les habia resultado dificil en el procedimiento de
solucion; la comparacion de resultados y los algoritmos disefiados para resolver

operaciones basicas.
3.4.2. Diario de clase
El diario de clase, segun la SEP (2017):

Es un instrumento de evaluacion y reflexién para el docente, por medio del cual
este recaba informacién sobre el desarrollo de la dinAmica en el aula, el proceso
de aprendizaje de los alumnos, su practica docente e incluso sobre el curriculo.
El diario resulta util para el diagndstico, la evaluacién de los alumnos, asi como

la del docente, ademas favorece la mejora del desarrollo profesional docente.

En el diario del profesor es posible realizar diversos tipos de registros:
descriptivos, analiticos, expresivos y practicos-organizativos para obtener un
instrumento que refleje toda la riqueza de las experiencias de los alumnos
durante la dinamica escolar. Para elaborar el diario del profesor pueden hacerse
anotaciones sencillas de lo que se considera importante o bien se pueden
utilizar distintos recursos como grabar la clase para verla después y escribir en

el diario.

Para que el diario del profesor tenga validez, este debe de centrarse en los
Aprendizajes esperados y evitar desviar la atencidon a otros asuntos porque se
corre el riesgo de “valorar” cosas secundarias como la puntualidad, la limpieza,

entre oftras.
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Este es un instrumento riguroso mediante el cual la docente en formacion logro
registrar reflexion sobre su practica en torno a modelos de reflexion dados, pero el
tener un diario demanda una disciplina propia al llevar a cabo los registros, porque
requiere de tiempo para reflexionar en torno a los hechos que ocurren dia con dia.
Este medio en la préactica resulto de valioso acompafamiento en el tema problema
porque en él se tenian anotaciones sobre alumnos que odiaban a las matematicas,
alumnos que tenian dificultades en operaciones béasicas, entre otras situaciones que

se enmarcaban dentro de la problematica.
3.4.3 Cuaderno de notas

El cuaderno de notas es un medio mediante el cual el alumno anota y recaba

cierta informacion. Segun la SEP (2017):

Es un elemento que suele verse como el espacio fisico en el que el estudiante
realiza los trabajos que el maestro indica. Para los docentes, representa una
evidencia de que el alumno trabaja y aprende; es decir, muestra lo que el

docente espera de los estudiantes.

En este tenor, el cuaderno fue un instrumento de gran valia para el aprendizaje
y la evaluacion, es un espacio en el que se puedan reflejar el conocimiento, las
habilidades, las ideas, los pensamientos y la diversidad de los mismos estudiantes. El
cuaderno de los sujetos que estuvieron en un nivel acorde al perfil de un alumno de
secundaria muestra la habilidad y conocimiento del que esta dotado en matemaéticas,
pero el alumno que carecia de elementos mostré dificultades, errores y cosas aunadas

gue dan pauta a un escaso dominio de las matematicas.
3.4.4 Fotografia

Las fotografias, imagenes retratos “es una técnica de obtencion de informacion,
se consideran documentos, artefactos o pruebas de la conducta humana... que
pueden funcionar como ventanas al mundo de la escuela” (Latorre, 2005, p. 80), las
fotografias como instrumento captaron perspectivas visuales del escenario &ulico,

como la distribucidon fisica del aula, el desempefio en el trabajo escolar de los
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estudiantes, lo que a vista del profesor no era visible, la organizacion de los

estudiantes.

El uso de la fotografia faculto el recuperar evidencias sobre trabajos de los
estudiantes donde se pudo percibir el significado de cada operacion, los elementos de
cada una, los algoritmos utilizados para efectuar operaciones basicas, asi mismo el
uso de herramientas did4cticas para potenciar el dominio en las operaciones basicas.
Asi mismo también se logré capturar los errores o dificultades que los estudiantes

tenian al efectuar estas operaciones.

Al mismo tiempo la fotografia se utilizé para captar instantes significativos en el
cual los estudiantes se hallaban realizando las actividades didacticas planificadas
acorde al tema de investigacion haciendo uso del material indicado, lo anterior
favoreci6 en ellos el interpretar lo que estaba ocurriendo, observar y contrastar los
algoritmos (procedimientos) que se efectuaban, por ejemplo, el concepto de cada
operacion, sus elementos, operaciones inversas y la forma en que cada niamero es
afectado, se transforma, cambia acorde a la condicidbn que la operacién presenta

acerca de otro namero.
3.4.5 Proceso de la Investigacién Accion

La metodologia adoptada fue basada en el tipo de estudio investigacion accién, la cual
segun Torrecillas y Javier citado por (Guzman A. R., 2021)

se utiliza para describir una familia de actividades que realiza el profesorado en
sus propias aulas con fines como: el desarrollo curricular, su autodesarrollo
profesional, la mejora de los programas educativos, los sistemas de
planificacion o la politica de desarrollo. Estas actividades tienen en comun la
identificacion de estrategias de accién que son implementadas y mas tarde
sometidas a observacion, reflexion y cambio. Se considera como un instrumento
gue genera cambio social y conocimiento educativo sobre la realidad social y/o

educativa, proporciona autonomia y da poder a quienes la realizan. (p. 58)
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La eleccidon de este tipo de metodologia se sustenta en que no solo se estudia una
problematica, sino que también le permite a la docente en formacion un proceso
continuo de busquedas de solucion mediante la accion. Ademas, conduce a que tanto
los docentes como los estudiantes involucrados realicen una toma de conciencia y

decisiones para mejorar su realidad educativa ( (Guzman A. R., 2021).

El proceso de investigacion-accién fue ideado primero por Lewin (1946) y luego
desarrollado por Kolb (1984), Carr y Kemmis (1988) y otros autores. Este proceso es
una espiral de ciclos de investigacion y accion constituido por cuatro fases:
diagnéstico, planificacion, implementacion y evaluacion misma que el investigador

(docente en formacién) desarrollo.

La investigacion-accion como una «espiral autorreflexiva», se inicia con una situacion
0 problema préctico, se analiza y revisa el problema con la finalidad de mejorar dicha
situacién, se implementa el plan o intervencién a la vez que se observa, reflexiona,

analiza y evalla, para volver a replantear un nuevo ciclo.

Planificar Plan o e @

/N TN

visado
™ i
Reflexionar G,r' Actuar Reflexionar \‘9 Actuar

N2

Observar Observar

Planificacion

La fase de planificacion partioé de la revision de la practica docente identificando
una probleméatica de manera inicial la cual genera un rezago en los alumnos. Latorre
(2005), cita a Elliott (1993), quien sefala que el proceso de investigacion se inicia con
una idea general cuyo propdsito es mejorar o cambiar algun aspecto problematico de

la practica profesional; identificado el problema, para plantear una accion estratégica.
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También Latorre (2005), cita a Kemmis (1988) quien escribié sobre la importancia
se de orientar la problemética considerando las siguientes interrogantes: ¢Qué esta
sucediendo ahora?, ¢En qué sentido es problemético? y ¢Qué puedo hacer al
respecto?, para orientar la el proceso de investigacion accion la docente en formacion

retomo.

De la interrogante ¢ Qué esta sucediendo ahora? Se hizo un proceso reflexivo de
la practica docente, medio por el cual se conducian los procesos de ensefianza y
aprendizaje en la asignatura de matematicas, se identific6 que los estudiantes de
primer grado de secundaria grupo “A” tenian dificultades para resolver operaciones
basicas, como resultado de la carencia de conocimientos basicos en el proceso

algoritmico de su solucion.

Una vez teniendo claridad de lo que estaba sucediendo se prosiguié a plantear
la pregunta ¢ En qué sentido es problematico?, los indicios identificados partieron de
las actitudes y habilidades que tenian los estudiantes sobre la asignatura,
entorpeciendo el desarrollo de las clases de mateméticas porque se mantenia como
una barrera de aprendizaje que construia el estudiante al decir “no me gustan las
matematicas”, “no las entiendo”, “es complicado” y “no naci para entender

matematicas”, defendiendo opiniones erréneas sobre sus capacidades y habilidades.
Accion

Una vez identificado el problema, se formul6 el enunciado del mismo, se recopila la
informacion. Esta consiste en recoger diversas evidencias, que deben informar sobre
las acciones tal y como se han desarrollado, expresar el punto de vista de las personas
implicadas e informar como las personas implicadas viven y entienden la situacion que
se investiga. Este diagndstico debe contar con una vision proporcionada desde fuera

de la organizacién, buscando triangulacion de fuentes y el uso de otros diagndésticos

preexistentes.

La accion constituyd el momento donde se puso a prueba la accién estratégica que se
desarrolld a partir del analisis de las practicas sociales que tenian los alumnos, el

diagnodstico, el disefio de secuencias didacticas, situaciones, actividades como
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herramientas didacticas sobre operaciones basicas, un area a potenciar y dominar en

primer grado.

Para estar al tanto de las é&reas de oportunidades, fortalezas, habilidades y
necesidades que presentaban los estudiantes de primer grado de educacion
secundaria en el area de matematicas, se utilizaron las siguientes técnicas: la
observacion no participante, aplicaciéon de un diagnostico, preguntas abiertas al
estudiantado y un registro acerca de los alumnos que mostraban dificultades conforme

avanzaba el desarrollo de los contenidos matematicos.

Una vez identificada la problemética, se elaboré secuencias didacticas donde en el
apartado de inicio o cierre se incluian actividades para potenciar el dominio e identificar
el nivel de dificultad de los estudiantes. Se incluyo el material del examen diagndstico
de MEJOREDU primer y segundo grado de secundaria el cual incluye reactivos sobre

operaciones basicas con problemas de la vida cotidiana.

También en la accion se ejecutaron diversas actividades y/o materiales que seguian
la secuencia didactica planificada, a modo de recuperar conceptos como suma, resta,
multiplicacion, division, sus operaciones inversas, elementos o caracteristicas de las
mismas a partir de lo que ellos observaban, retroalimentaciones de operaciones
basicas y problemas de la vida cotidiana que se resolvieran mediante operaciones
basicas los talleres, mesas de trabajo con materiales del entorno, cuadernillo con
actividades propias. Las mismas se llevaron a cabo un dia por semana, en un espacio
gue se acordo con la maestra titular gestiond, convirtiendo el proyecto de investigacion
en parte de la clase. Las actividades tuvieron una duracidon minima cada una, en un
periodo de 2 a 3 meses (diciembre 2022-febrero 2023).

Observacion

La observacion o supervision del plan de accion recae sobre la accion permitiendo ver
lo que ocurrid, “implica la recogida de informacion relacionada con algun aspecto de la
practica profesional. Observamos la accién para poder reflexionar sobre lo que hemos
descubierto y aplicarlo a nuestra accién profesional” (Latorre, 2005, p. 49).
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La observacion participante no estructurada, fue un medio que se completo con el
diario de clase para registrar las, narraciones y descripciones de lo que aconteci6 en
el salon de clases. A cerca de las dificultades y errores que los alumnos de primer
grado de secundaria mantienen al operar con operaciones basicas y el uso de

herramientas didacticas para lograr resolverlas.

La accidn estratégica y los efectos que se observaron permitieron la recoleccion de la
informacion para analizar, reflexionar, evaluar y exponer lo ocurrido, Latorre (2005)
indica que la observacion puede hacer referencia a la propia accion y en la accién de
otras personas como lo que se realiz6 en el salén de clases en la asignatura de

Matematicas.
Reflexiéon

Constituye la fase con la que se cierra el ciclo y da paso a la elaboracién del informe y
posiblemente al replanteamiento del problema para iniciar un nuevo ciclo de la espiral
autorreflexiva. La reflexion o analisis de datos se entiende como el “conjunto de tareas,
(recopilacién, representacion, validacién e interpretacion) con el fin de extraer
significados relevantes, evidencias o pruebas en relacibn con los efectos o

consecuencias del plan de accion” (Latorre, 2005, p. 82-83).

Para realizar la reflexion durante el proceso de la practica docente se retomé la
perspectiva de Korthagen como una forma de analisis durante la accién, el cual
constituy6 el momento en que la docente en formacién se enfrentaba a situaciones en
el momento de la aplicacion del plan de accién, de las acciones estratégicas como
herramientas didacticas para la solucién de operaciones basicas que demandaron la
actuacion inmediata de la docente en formacion. A su vez, implico la reflexion externa
del impulso en la accién lo que instituy6 acerca de lo que paso, sobre lo que se hizoy

los resultados que se obtuvieron.
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CAPITULO IV. ANALISIS Y CONCLUSIONES



4.1 ANALISIS DE LA PRACTICA DOCENTE EN FUNCION DE ALGUN MODELO
DE REFLEXION: EL CICLO DE REFLEXION ALACT DE KORTHAGEN

En la actualidad la practica reflexiva se aplica a la génesis del pensamiento de los
docentes y se la utiliza también como metodologia para que los docentes aprendan a
partir de su propia practica y la de sus comparieros de profesion. Por ello Donald Schon
difiere la reflexion en la accion y la reflexion sobre la accién, en la primera nos comenta
el autor que es algo dificil de realizar debido a que hay poco tiempo para pensar y
reflexionar, pero para la segunda es desarrollar una capacidad para tratar de prever
ciertos acontecimientos antes de la clase y reflexionar sobre lo que acontecié para

hacer modificaciones y lograr una mejora de lo ya hecho.

Centrados en la reflexién sobre lo que sucede en el salén de clases, estar frente
a grupo y tomar el papel de docente en una clase no es nada sencillo, aunque
previamente tengamos ya planeada la sesiones porque al poner en practica la linea
de secuencia didactica esta difiere de lo originalmente concebido y se vio afectada por
la modalidad de clases hibridas, a distancia. Ante esto uno como docente debe mostrar
fortalezas; siendo estas un conjunto de cualidades positivas que como docentes nos
ayuden a cumplir con el aprendizaje esperado, desde mi persona considero que poseo
la fortaleza de comparferismo, sentido del propdsito, identidad, atencién, calidad,
creatividad, liderazgo, originalidad, valores y tenacidad.

Pero esta practica también se ve afectada por las debilidades que uno posee;
porque son cualidades negativas y/o cualidades no deseables que entorpecen el
alcance de la meta, en mi practica al no tener respuestas satisfactorias o referente al
minimo lapso de tiempo asignado en cada actividad, estas no se lograban concretar,
en mi persona fui pesimista, mantuve poco autocontrol, me falto perseverar para lograr
cada uno de los propdsitos previstos, fue escasa la motivacion para inculcar en los
alumnos el amor por el conocimiento matematico, tanto el grupo como yo docente en
formacion mantuvimos un minimo de optimismo, también se desbalanceo mi practica

al tener que trabajar con equipos de tres integrantes, mismos que nunca fueron

67



cambiantes. Dicho lo anterior llevaremos a cabo un proceso de reflexion partiendo de
un problema profesional para encontrar otro donde también se pueda intervenir.

En primer momento partimos describiendo el contexto, el sujeto y la accion,
buscamos definir de forma clara el problema. El contexto del trabajo escolar fue el
siguiente; en la Escuela Secundaria Oficial No. 0410 “Adolfo Lopez Mateos” en el aula
de primer grado grupo A, con un total de 43 alumnos que estan alrededor de 12 y 13
afos, divididos en subgrupos de 3 integrantes, son alumnos pertenecientes a la
comunidad de Rioyos Buenavista, San Felipe del Progreso. Busco reflexionar acerca
de las actividades previstas para lograr el objetivo del tema de investigacion y

concretar el uso de herramientas didacticas en la asignatura de matematicas.

Creando metodos de MODELO DE KORTHAGEN
accion alternativos

e Accion o experiencia (1),
@ « Volver la mirada hacia la accién (2),

e Tomar conciencia y determinar los

aspectos importantes de la propia

toma de conciencia sobre Ensayo
aspectos esenciales actuacion (3)’
Accién .
e Buscar y preparar comportamientos

@ alternativos para actuar (4)
e Comprobar su eficacia en una nueva
Revisando . .,
la accién situacion (5)
FASES

e Accibn
Para poder impartir cierto el contenido matematico basado en lograr el dominio de
las operaciones basicas se necesita planear toda una serie de secuencia didactica,
gue desde mi persona Unicamente la base en un tipico inicio, desarrollo y cierre,
asignando tiempos pocos favorables sin llegar a reflexionar si en ese lapso de tiempo
se podia cumplir con dicha actividad.
Al concretar las actividades y organizarlas para cada sesion, el objetivo es
culminar con todas de manera satisfactoria y que el alumnado proyecte el propdsito o
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los resultados en la vida cotidiana. Revisando la secuencia didactica antes de ingresar
al contexto, la maestra titular dedujo poca probabilidad de cumplir con objetivo, y es
en ese momento donde uno duda acerca de las actividades previstas, porque en un
inicio también se quiere cumplir con el requisito de actividades innovadoras, ladicas,
gue se vea implicita la didactica, lo que nos conlleva a pensar que es realmente
innovar, que es didactica y que si lo empleamos no difiere en algo al contenido a
impartir.

La observacion de la maestra fue una prediccién, es decir una probabilidad de,
antes de impartir el contenido, pero mientras transcurrian las sesiones no se lograba
cierto avance porque se habia catalogado a todo el alumnado en un mismo nivel,
cuando realmente se tenia un desfase. Esto sucede porque uno como docente se
limita Gnicamente a dar instrucciones, generaliza el nivel de los estudiantes y hace
poco significativo el aprendizaje, pero también influyen factores sociales, emocionales
y hasta institucionales que sesgan nuestra practica docente.

e Revisando la accion

Tomando en cuenta que las actividades previstas no ayudaban a cumplir con el
objetivo previsto, es aqui donde se tuvo que indagar, investigar, preguntar, o realizar
entrevistas a personas con mayor conocimiento en este campo acerca de métodos y
estrategias que suelen emplear y que les resulta favorable, pero tampoco se descarté
el entablar dialogos con ciertos alumnos preguntandoles acerca de que se les dificulta
y como se les puede ayudar, haciendo hincapié a que reconozca su canal de
aprendizaje y de este modo concretar actividades basadas en estos.

Por consiguiente, también debo tener en cuenta que los contextos son distintos,
gue cada alumno es diferente al igual que la forma de aprender, lo anterior lo deje a
un lado, excluyendo actividades para alumnos kinestésicos porque me cuesta lidiar
con este tipo de alumnos, pienso en ocasiones que son ellos quienes menos se
interesan por resolver y atender indicaciones, entonces es ahi donde ubico una
debilidad o error en mi persona como docente, porque estoy excluyendo una parte
importante del grupo. Mirando a la accion también nos deberia mantener centrados
sobre los factores externos al salon y escuela porque siempre influyen, tanto de
manera positiva como negativa.
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e Toma de conciencia sobre aspectos esenciales

En este apartado, la accidén o practica a cambiar es que desde un inicio, cuando a uno
se le dan ciertas observaciones y en ellas hay limitantes, uno no debe omitir
sugerencias o0 propuestas de cambio, en este caso el objetivo de la revisidon previa
seria redefinir las actividades que se han propuesto para lograr mas alla del objetivo
un aprendizaje significativo que le ayude al alumno comprender esta sociedad
cambiante y que cuando se enfrente a diversas situaciones de la vida cotidiana pueda
enfrentarla satisfactoriamente gracias al desarrollo del pensamiento matematico.

Mi labor como docente seria el involucrarme en el aprendizaje de los alumnos
tomando en cuenta también los factores emocionales y los cambios fisicos de cada
uno, recordando que Unicamente podria mantener la atencién de los mismo de 5 a 10
minutos, pienso que no esta demas preguntar a cada uno como se encuentra, es hora
de tomar conciencia, involucrar tanto el contenido matematico con el contexto y
factores externo.

Pienso que el objetivo se va concretando lentamente porque las actividades en
ocasiones eran irrelevantes, complejas y con instrucciones confusas, también el poco
tiempo empleado para cada clase, pero es algo con lo que tendré que lidiar porque
Unicamente se asignan 50 minutos por clase alrededor de 5 dias.

e Creando métodos de accion alternativos

No debemos basarnos solamente en un tipo de actividades determinadas o
previstas, porque en las instituciones escolares nos encontramos con una diversidad
de alumnos, con diferentes pensamientos, sentimientos y estilos de aprendizaje. Por
ello al concretar nuestra linea de secuencia didactica debemos proveer actividades
para todo tipo de alumno, de otra manera uno obtendra resultados desfavorables y

sesgaran la practica profesional, y de esta manera volveriamos al mismo problema.

En esta fase uno debe mantener una linea de investigacion, buscando o creando
series de estrategias o técnicas para captar la atencién del alumnado, después de esto
lograr que cada uno de sentido de pertenencia al aprendizaje y que al final pueda

proyectarlo. Ante la situacion de los estudiantes de primer grado de secundaria el
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trabajo de clase se llevaba a cabo entre pares o trios, este trabajo es demasiado
favorable si se desarrolla de manera adecuada, también porque uno se complementa
con otro.

Al igual como alternativa de solucion el incluir actividades relacionadas con
algun hobbie, moda, juego o tecnologia resultaria favorable si el contexto lo amerita,
es importante no dejar en el olvido que la situacién econdémica de cada alumno también
influye, porque al no tener los medios este no logra concretar las actividades y ahi
pierde la linea de la secuencia prevista.

Una manera en la que apoye a mis alumnos fue el proporcionar copias, pero esto
no fue suficiente porque en si carecimos de recursos para ir mas alla de una simple
actividad escrita, ante estas carencias alumnos como administrativos deberian buscar
alternativas de solucién para poder completar material y recursos que el mismo
alumnado necesita para tener mejores resultados.

e Ensayo

Finalmente, lo anteriormente descrito tendria que analizar cada secuencia didactica
antes de ponerla en practica, haciendo hincapié sobre todas las actividades,
preguntdndome si son incluyentes, y si el lapso del tiempo proporcionado es suficiente,
si las instrucciones son claras y precisas, si el material o recurso a utilizar es del
alcance de los alumnos, si las actividades son innovadoras o muy tradicionales, pienso
gue no esta mal fusionarlas porque de esta manera se lograrian avances significativos,
pero es aqui donde encuentro un dilema porque como docente en formacion al poseer
poca experiencia, ¢ CoOmo voy a ensefar algo que en su todo aun no domino?

Al tener provista nuestra secuencia, tendriamos que preguntarnos si es
favorables, si a la vista es interesantes, es decir ponernos en el lugar del alumno y
juzgar nuestro mismo trabajo, no este demas trabajo en pares y que otro corrija los
errores de uno, y asi ayudarnos a complementar el trabajo. El ensayo tomaria
significado si realmente se aceptan las observaciones antes previstas, ya que de esta
manera estariamos cambiando algo y lo pondriamos en practica para encontrar algin

otro error o redefinir el mismo, pero con alternativas de solucién mas viables.
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4.2 ANALISIS DE RESULTADOS
El andlisis muestra el avance del dominio de operaciones basicas respecto a las
herramientas didacticas en cada una de las pruebas planteadas, en torno a la teméatica
“operaciones basicas” en actividades escolares. Un primer acercamiento al problema
de investigacion se hizo desde el diagnostico y la observacion participante permitiendo

dar una mirada al problema objeto de investigacion.

Acerca de la poblacion estudiantil como sujetos de investigacion, se trabajé con un
grupo de adolescentes que oscilan entre 12 y 13 afios de edad, de los cuales el 53%

pertenece al género femenino y el 47% restante al género masculino.

ALUMNOS

= HOMBRE
® MUIJER

Una de las cuestiones sobre la implementacion de las actividades y/o recursos como
herramientas didacticas fue la disposiciéon y empleo del tiempo para resolver estas
cuestiones basicas. Entonces acerca del tiempo que empleaban los estudiantes de
primer grado para resolver problemas, y en nuestro &mbito que compete el resolver
operaciones basicas los alumnos emplearon como minimo 5 minutos y un maximo de

20 minutos para realizarlas, a continuacion, se muestran los porcentajes en la grafica:
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TIEMPO PARA RESOLVER OPERACIONES

B 0-5 minutos
B 5-10 minutos
® 10-15 minutos

15-20 minutos

Ante la problematica identificada, en primer momento se trabajo con el tema “Lectura
y escritura de nameros naturales” en el cual se utilizo material como bancubi para
identificar unidades, decenas, centenas, unidades de millar, decenas de millar y
centenas de millar, al igual se ejercito la practica mediante actividades como dictado,
sopas numeéricas, dibujos y esquemas, estando inicialmente en un 38% de dominio y

conocimientos previos, mediante la practica se logré avanzar a un 69% .

Para fortalecer las operaciones béasicas, se comenz6 con la introduccion de conceptos
(anexo 2. Apunte con los conceptos basico), en sesion y se optd por enunciar a la
suma como adicion, agrupacion, reunir, juntar cantidades, tener, en el caso de la resta

también se le llamaba sustraccion, sustraer, quitar, eliminar, deber, gastar y en un 52%
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entendio estas dos operaciones cuando se les mencionaba la analogia tengo x

cantidad y me gasto o pago con X, que cantidad tengo.

Al igual se emplearon actividades que incluia el resolver operaciones bésicas
para colorear cierta imagen, dibujo, etc. Hacer uso de colores para identificar
operaciones también es una alternativa factible, se empledé material como hojas de
colores, en tono rojo para sumas y restas, tono verde multiplicacién y division, esta fue
también una técnica para trabajar jerarquia de operaciones, por ello se agregé el tono

amarillo para jerarquia de operaciones.

También se les hacia énfasis en colocar los signos de las operaciones con color
rojo para no olvidar el procedimiento que estaban realizando, y que con la préactica lo
fuesen repitiendo de manera continua para no perder de vista el proceso y obtener el
resultado correcto. Lo anterior fueron parte de las estrategias para no olvidar las

caracteristicas de cada una de las operaciones basicas.
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Se tenia escaso dominio de tablas de multiplicar, por ello se le solicito al
alumnado traer consigo su material impreso, igual se empled el uso de ruletas con las

tablas de multiplicar, una por cada fila y asi cuando se preguntaba el resultado de x
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tabla de multiplicar por x nimero la fila que tenia el resultado era quien respondia y se

optimizaba el tiempo.

Para potenciar la operacion multiplicacion se aplico la prueba dos veces por semana
“Que tan veloz eres” con las instrucciones siguientes: resolver la mayor cantidad de
operaciones iniciando cuando se mencione la palabra “TIEMPQO” y en las primeras
ocasiones se les dio 2.5 minutos de para responder 40 multiplicaciones, todo es
basicamente el dominio de las tablas de multiplicar, en las primeras pruebas solo el
12% lograba contestar el total de reactivos, pero al restar el tiempo el resultado diferia
porque no lograban completar contestar todo, el propésito de esta actividad era

contestar 40 multiplicaciones en un lapso de 1 minuto.

- o T o e oD SR
— — ot e e ey e,
LQuetiuw veley hes? @ |
Instrucciones: resolver la mayor cantidad de operaciones |
iniciando cuando se mencione la palabra "TIEMPO"
223= C 7x5= 35 18x8= 7 | 4x6= 24 | 9+2=
7X9=6 3 | 5x6= 20 | 5x2= 2x1= 2 9X9= & )
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6+:3= 2 3xl= = |4-2= = 2x4= 8 | 8+48= I &
Sx4= 20 | 8+9= 13 |3+3= G | 749= (c | 6x2= 12 |
| a |
= E

A partir de esta informacién solo el 9% logro contestar las 40 multiplicaciones,
un 17% contesto de 30 a 37 multiplicaciones, el 47% contesto en un aproximado de
20 a 30 multiplicaciones y el porcentaje restantes son los alumnos que se mostraban

en rezago con cero dominio, de los cuales lograron contestar de 5 a 15

multiplicaciones.

Al trabajar con la operacion de repartir, cociente, conocida como division se
empleo en cada cierre de sesion en un lapso de dos semanas divisiones a partir de 3
niveles, el primer nivel sencillo como divisor se les colocaba un digito, y como
dividendo de dos a tres digitos, en el segundo nivel dos digitos como divisor y el
dividendo era una cantidad de 3 a 4 digitos y en el tercer nivel se trabajo con 3 digitos

como divisor y una cantidad de 4 a 5 digitos. Mediante este ejercicio, el alumno
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evaluaba su nivel y acorde a lo que ellos sabian resolver realizaban las operaciones

de cierto nivel.

) __Dvigione <
< O
1€ nive 2d°n|vc| 3" nivel Y
_ 8[783 100f2725 52039250
7245 315(69205
41895 2| .

Al trabajar con divisiones del primer nivel, se le sugeria al alumno anotar a la derecha
la tabla de multiplicar de la cantidad del divisor, por ejemplo, si se dividiera 5 entre
345 a la derecha se escribia la tabla de multiplicar del 5, desde 5*1 hasta 5*10. Si se

trabajaba con el segundo y tercer nivel se les pedia que realizaran su previa

I 3EY 4 f\?\l\ | .

o el 8
2. Q ' > '/ —) 10
= -

comprobacién.

- 510/ (16t
O €

Al hacer uso de estas estrategias didacticas, el trabajo en el saloén de clases
se desarrollé de manera colaborativa, en trios, donde un integrante era monitor de
sus comparieros, era quien guiaba y en ocasiones resolvia dudas. Esta estrategia a
principio del desarrollo del trabajo era factible, pero conforme pasaba el tiempo cada
integrante ya habia socializado mas con los demas integrantes, y esto entorpecia el

trabajo, porque lo obviaban, dejaban las cosas inconclusas y si en ese momento se
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tenian dudas y no eran resueltas, al pasar el tiempo se convertian en un sin fin de

dudas.

Cada una de las operaciones fueron trabajadas con problemas de la vida
cotidiana, por ello se optaba como manera de ensayo y error emplear los ejercicios del
examen diagnostico MEJOREDU para trabajar estas areas de oportunidad. Entonces
al realizar cada operacion recurrian a utilizar materiales como bancubi, hojas de
colores, &baco, caja mackinder (caja divisora) con semillas de la comunidad, los

algoritmos propuestos, analogias como tengo, gasto, debo, pago.

Aungue el empleo de estas herramientas didacticas mostraba avances en el
progreso del dominio de operaciones basicas, esto aun no era suficiente porque un
porcentaje minoritario mostraba cero dominio de las operaciones basicas y al respecto

se trabajo de la siguiente manera:

e Se aisl6 este grupo minoritario de las sesiones de matematicas para trabajar
sus areas de oportunidades en operaciones basicas.

e Se les solicito que adquirieran un cuadernillo de actividades que le competen
desarrollar a un alumno de tercer grado de primaria para resolver de manera
detallada cada actividad de manera autbnoma y en conjunto.

e Se le pidi6 que realizaran de manera individual su caja mackinder (caja divisora)
con materiales reciclados como latas de algun producto o tapas, y estas las
pegaran en algun carton como base. Para las agrupaciones de las cantidades

se les solicito llevar una botella con semillas propias de la comunidad.
) e e 2)))
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e Sila habilidad de contar aun no era tan propia algunos adquirieron dbacos o
recurrian a contar con los dedos.

e También se les hizo hincapié en traer materiales como lapiz que permite borrar
si se equivocan, hoja cuadriculada para colocar por cuadro un digito y ordenar
el proceso de solucién, y hacer uso de colores para enmarcar cada signo y no

perder de vista el proceso.

A partir del trabajo anterior se logré avanzar en un 35% el dominio de las operaciones
bésicas, estando en un nivel cero a un nivel intermedio entre 1 y 2. El proceso que
cada alumno sigui6 era propio y el avance era acorde al compromiso y habilidad que
cada uno desarrollé en su momento, el plan de accion que se ejecuto fue de manera

continua porque si no se practica se olvida.
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CONCLUSIONES
Las experiencias dentro del ambito aritmético en matematicas favoreceran a los
alumnos y les ayudara a comprender, describir y presentar el entorno en el que viven;
asi como resolver problemas, al igual que el aprender las caracteristicas y propiedades
de las operaciones basicas le proporcionara estrategias para resolver problemas
escolares y extraescolares. Por ello como docentes debemos fortalecer desde la
educacion primaria conceptos basicos, dado que en los Lineamientos Curriculares
manifiestan su importancia en el desarrollo de habilidades y destrezas, fortaleciendo
los procesos de ensefianza, tomando en cuenta que el estudio de las operaciones
basicas es un terreno que se obvia por ser catalogado como algo sencillo, pero ¢ Por

qué algo sencillo no deja avanzar?

Entonces las operaciones basicas deben ser un contenido en educacion primaria mas
enfatico, que no debe obviarse como algo sencillo, algo que todo alumno domina
porque las capacidades, habilidades y éareas de oportunidades en el area de
matematicas son muy diversas. Por ello a partir de un diagnéstico donde se le solicite
al alumno resolver operaciones con distintos niveles de complejidad podernos tener

una clasificacién de niveles, desde un nivel sencillo hasta el mas complejo.

Pero para entender que accion se realiza en cada operacion, es necesario saber que
significa suma, resta, multiplicaciéon y division a partir de investigaciones académicas
para transponerlo a un lenguaje comun, de la vida cotidiana, el cobmo se entiende esa
informacion a partir de lo que observan en cada operacion. Asimismo, una debilidad
gue se tenia es que, al realizar una operacion, olvidaban colocar el signo, por ello se
opta por hacer énfasis en usar un color rojo que nos ayude a marcar el signo de cada
operacion para entender que se esta haciendo y no confundir el proceso o algoritmo

con el de otra operacion

Luego al poner en practica cada actividad, material, juego, formas de trabajo como
herramientas didacticas acorde a los niveles sugeridos se puede ver el progreso de
avance en el dominio de operaciones basicas. También es de suma importancia

mencionarle al alumno que el uso de los materiales de clase como lapiz, hoja
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cuadriculada, colores etc, cumplen una funcion en matematicas y son herramientas

gue ayudaran a la comprension de los algoritmos para cada operacion.

El hacer uso de una estructura especifica para resolver cada operacion de manera
continua es un aspecto favorable, porque cuando el alumno lo ejecuta de manera
continua este pasa a ser memorizado, le sera facil adaptarse y recordar que algoritmo
seguira a partir de un espacio delimitado. Finalmente es necesario contar con material
diverso, no basta con clasificar el nivel de cada alumno, porque no siempre esta
percepcion se ajusta al contexto, ya que cuando se tiene un cupo limitado en el salon
de clases, resulta dificil tratar situaciones particulares en el ambiguo dominio de

operaciones basicas.

RECOMENDACIONES

Mi recomendacién es la siguiente: maestro a partir de realizar un previo diagnéstico,
se debe analizar para seguir un seguimiento del tema-problema, luego prever un plan
de accidon con técnicas rigurosas para aplicarlas, realizar una recoleccion de

informacion, analizar y concluir para retomar nuevas lineas de investigacion.

Acerca de la problematica sobre el dominio de operaciones, es importante prever
ejercicios y problemas por niveles para asi asegurarse que todos podran resolver de
acuerdo a su nivel de conocimiento, sin dejar a alguno excluido oh que este le resulte
facil o dificil y pierda el interés por resolverlo. También recomiendo categorizar a los
alumnos en fases donde uno sea el monitor y el otro tutorado para favorecer el

aprendizaje en pares.

Alumno no aprendas algun tema en matematicas nada mas porque si, apréndelo
porque ese tema te ayudara a comprender otros temas futuros de matematicas, las
matematicas para no ser olvidadas deben estar en constante ensayo, porque no puede
ocurrir que hoy comprendas un contenido de matematicas a profundidad y luego
quieras almacenarlo, dejarlo al olvido por algunos dias y luego tratar de utilizarlo y
pensar que a pesar de ese tiempo vas a tener el mismo nivel de antes, es por ello que

hay que utilizar ese conocimiento.
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ANEXOS

Anexol. Tabla sobre clasificacion de los alumnos por canal y/o estilo de

aprendizaje

CANAL Y/0 ESTILO ACTIVIDADES ALUMNOS
DE APRENDIZAJE
Aprende principalmente mediante | 1. AMBROSIO ILDEFONSO JIMENA
ima nes, fii nl r teristi BAUTISTA JOAQUIN IVAN
o%e 3. 3€ Tljd en las cAracieristicds QUe |, - BENJAMIN MEDINA XIMENA
puede . 3. CRUZ CRUZ BRAULIO
ver e imaginar. Si utiliza este canal para el | 4. DIONICIO DIONICIO NOEL
aprendizaje, necesita que sus 5. FLORES RAMIREZ MIGUEL ANGEL
habilidades en vision de cerca sean buenas. | ¢ ggi&’;@’fcm MARIA
Este fipo de aprendizaje suele ser muy | - £ s GARNICA ALEJANDRO
VISUAL rdpido, recordard la pdgina del libro y los ALEXIS
esquemas existentes, como también el | 8. GILBARRIOS CRISTIAN
color del traje del docente o dibujos en sus | 9. GREGORIO HERNANDEZ ISRAEL
apuntes para recordar su contenido 10.ILDEFONSO CRUZ CRISTIAN YAEL
P P 11. QUIRINO GARCIA JAEL SEBASTIAN
12. RAMIREZ MEDINA REGINA
13.REYES HILARIO ALEXIS
14. SANCHEZ ROMUALDO JULIO CESAR
AUDITIVO Aprende principalmente mediante sonidos. 12 E&gigi‘%EAE\L'EDE?S‘SJSE/:;‘EQAPAOLA
Aprenqe las Ieccpnes Como secuencias 3. FLORES VELAZQUEZ JIMENA
merr)orlzodos casi de formo'll’rerol (o, D, C. | 4. GASPAR HERNANDEZ JHOSSELIN
d... 6 1,2,3,4...). Para este estilo el ruido 5. GOMEZ RUIZ JOSE ANDRES
ambiental, seguramente necesitard el | 6. LARIOS GREGORIO ASTRID ITZEL
silencio para estudiar, o preferird escuchar | /- LOPELPANFILO JOSE JULIAN
P P 8. NICOLAS CRUZ YESICA
que ) - 9. QUIRINO BAUTISTA FABIAN
ofros lean el contenido. También pueden | 10.RAMIREZ ASCENCIO MOISES JACOB
tener preferencia para estudiar con musica, | 11.RAMIREZ ESTRADA MAGALI
asi pregnar lo estudiado y recurrir a él mds | 12-RAMIREZ LONGINO ARELY
f&cilmente 13.RIVERA ESTRADA NATALY
14.ROMERO MEDINA ALONDRA
KINESTESICO Percibe con gran intensidad sensaciones,
emociones, procesa por el tacto, el gusto, el
olfato, y la visibn y audicién, siempre que
v Y pre a 1. BARTOLO ROMERO VANESSA
estos sentidos se pueden hacer AYLEN
“corpdreos”. Busca sentir en el cuerpo. 2. BRIGIDO RUIZ ALMA NAOMI
Aprende mediante el tacto, el movimiento 3. CRUZ GREGORIO ROBERTO
y las percepciones sensoriales. Prefiere las ;_‘- (E;E)JIEZSLJ\EE/;\b%?E):\/?AS?TEbX?\AA\:EIY
Ic\:/{gsefs pr?chcos (cuando tiene que hacer). 4 LONGING ESTRADA NATALIA
ientras iee o 7. ROMUALDO GREGORIO AXEL

estudia puede estar “meciéndose” o
caminando. También al hablar puede tener
tendencia a mover




las manos reforzando la conversacion. Este
estilo necesita continuamente el
movimiento.

VISUAL-KINESTESICO

HILARIO BAUTISTA

DIEGO 1. BRIGIDO FRANCISCO 1. ANGEL CECILIO
2. MARTINEZ REYES VALERIA 1. SANTOS OLMOS NANCI
ALEXANDER 2. ESTRADA RAMIREZ REGINA 2. RAMIREZ VICENTE
EMMANUEL MARCELINA

Anexo 2. Apunte del tema “Lecturay escritura de niameros naturales”




Anexo 3. Alumnos en taller haciendo uso del material bancubi

Anexo 4. Apunte con los conceptos basicos
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Anexo 5. Acertijos matematicos y actividad que tal veloz eres
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