1 ESCUELA NORMAL No. 1 DE TOLUCA

ESCUELAS [ NORMA£g
DEL ESTADO i OE MEXxico

-
¥, G

,f.

TESIS DE INVESTIGACION

Concepciones de los Maestros Sobre Como Fortalecer

el Pensamiento Matematico en Sexto Grado de Primaria

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

LICENCIADA EN EDUCACION PRIMARIA

PRESENTA
JATZIRY ADAY HERNANDEZ MONDRAGON

ASESORA
DRA. MARISELA PEREZ PALOMINO

Toluca, México Julio de 2023



Dedicatorias
A mi querida madre

Patricia, quien me apoyé a lo largo de mi carrera y que con su amor, paciencia y
esfuerzo me han permitido cumplir un suefio mas, gracias por inculcar en mi el
ejemplo de la pasion, la vocacién y la valentia de no temerle a las adversidades,

pero sobre todo porque siempre me ensefiaste a mantener mi confianza en alto.
A mi novio

José Luis, quien me apoyo6 en los momentos mas complicados, de estrés, de
desvelos y llantos, eres muy importante para mi, tus palabras de orgullo, de amor

y de aliento me ayudaron a confiar ain mas en mi, muchas gracias.

A mi

Por ver lo que he logrado, por las noches de desvelos y cansancio que pasé y
los frutos que eso trajo y por las nuevas metas que irdn surgiendo en mi camino,

porque yo también fui la impulsora de este suefio, estoy orgullosa de miy de mi

esfuerzo.
Agradecimiento
A mi padre

Armando, por apoyarme y brindarme confianza, por alentarme a enforzarme y no

rendirme.
A mi asesora

Querida Dra. Maricela Pérez Palomino, porque confio en mi durante mi formacién
como docente, por alentarme a nunca darme por vencida, apoyar mis ideas,
brindarme la orientacion necesaria y dedicar de su tiempo en mi, gracias por
escucharme, por aconsejarme y no dejarme sola en este proceso. Es una gran

maestra, aprendi mucho de usted.



A mis amigas

Dalys, Liliana y Leticia, queridas colegas, que estuvieron conmigo en mis mejores
y peores momentos, por la confianza que tienen en mi y yo en ellas, por darme
animos, y consejos que siempre me hicieron sonreir en los momentos que mas
lo necesitaba, gracias por no dejarme sola nunca y escucharme. Las quiero

mucho
A mis maestros

Quienes a lo largo de mi formacion me ensefiaron dificil y lo bonito de la profesion
de ser docente, por la paciencia que su momento me tuvieron, por las platicas y
Sus consejos, por ensefiarme todo lo que saben y por tener las ganas de aprender

juntos.



indice
(o] (o]0 [UleXo1[0] o FT TR 6

Capitulo I. Problema diagnaostico

Planteamiento del problema.............coovviiiiiiiiiiiiiiiii e 8
D= Vo | 10 5] 1o J P 12
(O] 0 1=2 Aol CT=T a1 - | 16
ODbjetivos ESPECITICOS .....cooieeeeeei e 16
S8 18 [ (o L PP 16

Capitulo 11

Marco de REfEIENCIA ........uuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 17
Y = 1ol o I (=0 ] oo I 23
Pensamiento MAateMALICO ..........cvvvviiiiiiiiiiiiiieceeeeeeeeeeeee e 23
Resolucion de problemas matematiCoS ............uvvvieieeeeiiiiiiiiiieieee e 24
AlGOTITMIO i 25
Desafios MatEMALICOS .......cevvvviiiiiiiiiieeeeeeeee e 25
Razonamiento 16giCo MAtE@MALICO........cceeeiiiiiiiiiiiiiiee e 26

Capitulo IlI

1Y/ 1=1 (oo (o] (oo | = USRS 29
Capitulo IV

Resultados Y refleXion ..o e 34
Razonamiento 16gico MatemMALiCO ...........cooevvviiiiiiiieeieeeee e, 39
Estrategia de Reforzamiento (ERA) “Vamos mas alla..............cccccccceeee 45

CONCIUSIONES ...t e e e e e e e e e e e b e e e e 53

R O ONCIAS . .. e e 55



indice de tablas

Tabla 1 La concepcion del pensamiento MatematiCo ...........c.oovevviiiieeeeeeennnne 36
Tabla 2 Fortalecimiento del pensamiento matematico dentro del aula ............. 40
Tabla 3 Estrategias para fortalecer el pensamiento matematico ...................... 41
Tabla 4 Logro en los estudiantes en la asignatura de matematicas ................. 46

Tabla 5 ¢ Como se detecta que se esta fortaleciendo el pensamiento

T LT o 0P LT 47
Tabla 6 Etapa donde se inicia a trabajar el pensamiento matematico............... 48
Tabla 7 Fortalecimiento del pensamiento matematico a partir del trabajo

colegiado de l0s consejos tECNICOS ESCOIArES.........uuvuuvrrrrrrriiiiiiriiiiriienrnnnnnaenane 49

indice de figuras

Figuras 1 Fases de la metodologia..........ccoeevviviiiiiiiiii e, 32

Figuras 2 Razonamiento 10giCo MatemMALtiCO ..........cccuvvrieriiiiiiee e 39


file:///C:/Users/jatzi/Downloads/Tesis%20de%20investigacionJATAD.docx%23_Toc137203957

Introduccion

Este trabajo de investigacion que se presenta, a partir del reconocimiento del
pensamiento matematico, como lo conciben los docentes y esto como se refleja
en el trabajo diario en las aulas de clases, a partir de esta investigacion he logado
entender que el pensamiento matematico es la capacidad que tiene un individuo
para poder solucionar desafios a partir del analisis del planteamiento del
problema; esto lo logré a partir de la revision teérica y de conocer la concepcion

de los docentes; se presentan los resultados distribuidos en cuatro capitulos.

El capitulo I. Contiene el planteamiento del problema, se expone, como surge el
problema acerca de la concepcién que tienen los docentes sobre el pensamiento
matematico, las situaciones y aspectos que motivaron la investigacion, el
contexto en donde se desarrolla, asi como la pregunta de investigacion que

origina, los objetivos tanto generales como especificos ademas del supuesto.

En el capitulo 1. Se presenta el marco referencial el cual se resumen algunos
estudios e investigaciones realizadas en México y en otros paises respecto al
tema del trabajo de investigacion, que permitieron orientar a la misma, ademas
contiene el marco tedrico con las categorias que fundamentan el trabajo bajo la
mirada de diferentes autores especialistas en el tema; entre los conceptos
revisados se encuentran los siguientes: pensamiento matematico, algoritmo,
desafios matematicos y razonamiento l6gico matematico; asi como se da cuenta

del marco normativo el cual sustenta la investigacion.

El capitulo 1ll. Se aborda la metodologia seguida en esta investigacion, que se
sustenta en la fenomenologia, se rescata la experiencia de los docentes de su
trabajo en el aula y la concepcion que tienen del pensamiento matematico, asi
como las estrategias que utilizan para poder fortalecerlo dentro del aula de modo
gue este impacte fuera de ella; el trabajo es de corte cualitativo, lo que llevo a

utilizar las técnicas de la entrevista a docentes titulares y la observacion de una



clase de matematicas. Se incluye la descripcion del contexto del objeto de

estudio.

El capitulo VI. Presenta el andlisis e interpretacion de los datos obtenidos durante
la investigacion que dan cuenta de la informacion obtenida en las entrevistas y la
observacion de una clase de matematicas; las categorias surgieron de las
respuestas de las entrevistas de los docentes; se compar6 lo dicho por los
maestros con la observacion de una clase de matematicas y confrontar entre lo

dicho y lo que en realidad sucede en el aula.

Por ultimo, se presentan las conclusiones que son aprendizajes para la
investigadora en funcion de la incognita que se pretendia resolver, mismos que
atienden a la pregunta de investigacion a partir de los resultados que se arrojan

gracias a las técnicas utilizadas durante el trabajo.
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Planteamiento del problema

Entender y resolver un problema matematico, lleva al alumno a desarrollar sus
capacidades y habilidades, por tanto, fortalecer el pensamiento matematico,
SEP, 2011: 331, establece “la consigna de desarrollar el pensamiento se basa
en el uso intencionado del conocimiento, favoreciendo la diversidad de enfoques,
el apoyo en los contextos sociales, culturales y linguisticos, abordando
situaciones de aprendizaje plantear retos adecuados al desarrollo, fomentando
el interés” este proceso llevara a que el alumno adquiera un gusto por la
asignatura de matematicas y que este sea significativo a lo largo de la vida como

alumnos y ciudadanos.

El Plan y programas 2011, establece que:

El tratamiento escolar de las Mateméticas en los Planes y Programas de Estudio
de 2011, se ubica en el campo de formacion Pensamiento Matemético, con la
consigna de desarrollar el pensamiento basado en el uso intencionado del
conocimiento, favoreciendo la diversidad de enfoques, el apoyo en los contextos
sociales, culturales y lingtisticos, en el abordaje de situaciones de aprendizaje
para encarar y plantear retos adecuados al desarrollo y de fomentar el interés y
gusto por la matematica en un sentido amplio a lo largo de la vida de los
ciudadanos. En esta direccion buscamos que las orientaciones pedagdgicas y
didacticas que ahora presentamos destaquen estas formas de pensamiento
matematico en estrecha relacion con el desarrollo de competencias, el
cumplimiento de estandares y la adopcion del enfoque didactico propuesto. Las
y los profesores podran, con base en su experiencia, mejorar y enriquecer las

orientaciones propuestas. (331)

Cada proposito de estudio de las Matematicas enuncia que los alumnos
conozcan, utlicen, usen, procesen e interpreten, investiguen y organicen
procesos, problemas y desafios matematicos, lo que lo llevara a desarrollar las
competencias que el plan establece sobre todo aquella que alude a la resoluciéon

de problemas de manera autonoma, citado en el programa de estudio 2011,



Implica que los alumnos sepan identificar y resolver problemas con solucién
Gnica, con varias soluciones o problemas en los que sobren o falten datos. Se
trata de que los alumnos sean capaces de utilizar mas de un procedimiento para
solucionarlo” por lo que para poder cumplir con este proceso es necesario pasar
de la aplicacién mecanica de un algoritmo a analizar, razonar y buscar de manea

autdnoma una solucién para esto.

Este proceso donde el alumno aprenderd a analizar y resolver problemas y
fortalecera su pensamiento matematico, segun la SEP, 2017: 296, dice que “El
pensamiento Matematico se denomina a la forma de razonar y analizar que
utilizan matematicos profesionales para resolver diversos problemas
provenientes de diversos contextos, ya sea que surjan en la vida diaria, en las
ciencias o en las propias matematicas”, este pensamiento, también exige el uso
de estrategias novedosas y creativas para fomentar la motivacion de los

estudiantes.

Es importante que se permita un tiempo a el alumno para que movilice sus
saberes previos y procedimientos aprendidos, tomar decisiones y emitir juicios
de eficacia; permite encontrar respuestas ante la resolucion de problemas o hallar
los medios para alcanzar una meta; una situacion que se pudo reconocer es que
a los decentes nos falta comprender la intencion del modelo educativo y si bien
no somos expertos en el dominio de la ciencia, sino que se aprende con la
experiencia; SEP, 2011: 446, menciona que “No se trata de que el docente
busque las explicaciones mas sencillas y amenas, sino de que analice y proponga
desafios interesantes, debidamente articulados, para que los alumnos
aprovechen lo que ya saben, utilicen su creatividad, usen técnicas mas eficaces”,
por ello se debe entender como a partir de la resolucion de problemas

matematicos se puede fortalecer el pensamiento matematico

El pensamiento matemético es la habilidad de pensar, analizar y resolver un
problema que puede o0 no estar relacionado con el contexto del alumno pero que

lo llevara a movilizar la capacidad de razonamiento l6gico, al no permitir a los

10



alumnos que exploren diferentes caminos para la solucién de un problema e
incluso no se logra realmente plantear situaciones que realmente conflictien a
los nifios y movilicen sus saberes que les permita aprender para la vida, incluso
el mismo plan y programas 2011 establece dentro de la competencia matematica
la resolucion de problemas, pero a los docentes nos cuesta trabajo entender que
para lograrlo y evitar el trabajo mecanico en el grupo, una vez que los nifios
conocen los algoritmos el planteamiento del problema son una forma de
operarlos en el aula de manera diversa, en donde los nifios atiendan la
complejidad de un planteamiento y busquen diferentes caminos para solucionarlo
justo ahi es donde se operacionaliza los saberes de los nifios mientras que un
problema como se plantean tradicionalmente en la asignatura de matematica
tiene una repuesta segura, gracias al uso mecanico del algoritmo ya que los

valores aparecen y no les generan a los nifios ningun desafio.

La solucion de problemas mateméticos es una dificultad comun en los
estudiantes segun los docentes, pero por qué no nos arriesgamos a proponer
desafios, en donde el alumno a partir de los errores que pueda encontrar o
proponer maneras para resolverlo, segun la SEP, 2011: 345, “la metodologia
didactica que se sugiere para el estudio de las Mateméticas, consiste en utilizar
situaciones probleméticas que despierten el interés de los alumnos, los inviten a
reflexionar y encontrar diferentes formas de resolver problemas y argumentos
qgue validen los resultados” los alumnos muestran poco interés cuando los
planteamientos son poco comprensibles, porque los maestros no plantean
problemas que impliquen el uso de las expresiones algebraicas, es decir, que
contengan sus planteamientos alguna incognita, lo que se complica para la
comprension de estos, porque incluyen una gran cantidad de datos y ante eso es
dificil que puedan fortalecer su pensamiento matematico; pues no hay un reto
para el nifio, solo basta con que busque los datos y hagan una operacion que
casi siempre los docentes establecen cual deben de usar.
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Diagnostico

La Escuela Primaria a la que fui asignada es “Miguel Hidalgo y Costilla”, con CCT
15EPR1661M, ubicada en la Colonia Independencia, en la calle Ruta de la
Independencia, en el Municipio de Toluca, la escuela se encuentra en una zona
gue se considera urbana, segun el INEG, 2010, “Se refiere al espacio fisico
construido con diversas edificaciones como: vivienda, fabricas, edificios y
bodegas, e infraestructura de servicios como: drenaje, tuberias de agua y
tendidos eléctricos; habitan poblaciones mayores de 2 500 personas, existen
electrificacion, pavimentacion y transporte publico”; a sus alrededores se
encuentran establecimientos como papelerias, cafeterias, ciber, parques, un
campo de futbol, puestos de comida y frente a la escuela, la iglesia “Nuestra

senora de Guadalupe”.

El grupo al que fui asignada es 6° “C”, con una matricula de 12 nifios y 22 nifias
teniendo un total de 34 alumnos, las edades en las que rondan son entre los 10
y 11 afos, de acuerdo a lo que Piaget menciona de esta etapa de desarrollo es
que “se encuentran en la etapa de operaciones concretas donde el nifio ha
adquirido la suficiente maduracion biolégica para empezar a operar a través de
reglas y no se basa unicamente en las apariencias de los objetos”, es decir, que
ya que tienen un avance significativo en el desarrollo del pensamiento l6gico-
matematico que puede llevar a comprender los planteamientos que en la
asignatura de matematicas se dan y pueden resolverlos de manera autbnoma, si

cuentan con los referentes para ello.

Durante el séptimo y octavo semestre realicé jornadas de observacion,
intervencion y ayudantia, donde tuve un acercamiento mas amplio con los
alumnos, gracias a los guiones de observacion y el diagnostico aplicado, se
conocieron los intereses y también las areas de oportunidad del grupo, situacion
gue permite reconocer que existe una problematica al resolver un problema
matematico, no se logra que el alumno lo analice, reflexione y busque las

maneras para darle una solucion, sino que se busca la solucion precisa, por lo
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gue no se logra el fortalecimiento del pensamiento matematico, ademas de que
no se deja que el alumno busque la solucién por si mismo, pero sobre todo no
los impulsamos a que movilicen sus aprendizajes previos, para el andlisis de
datos y la resolucion, sin importar el planteamiento de este, entonces, infiero a
partir de las observaciones e intervenciones que es una constante esta
problematica, en donde la relacién que guarda la solucion y busqueda de diversos
caminos para encontrar soluciones a problemas planteados en matematicas no

se genera.

La experiencia en este ciclo escolar mostroé que al intentar darle una solucién a
los desafios matematicos, los estudiantes realizan distintas operaciones o siguen
diversos métodos para resolver el problema, por lo que muchos de los resultados
son incorrectos, sin embargo, si se les ayuda a detectar los datos que resultan
ser la pista para descubrir qué operacion realizar sin tomar en cuenta nada mas
y sin mas se les dice qué operacién deben de aplicar, ya sea suma, resta,
multiplicacion o division, casi todos obtienen el resultado, pero no se hace una
realimentacion de sus aprendizajes previos, sino que se busca la manera sencilla
de poder contestar el problema y obtener el resultado, en realidad eso es lo mas

importante para el docente.

Lo anterior es muestra clara de que los nifios no manifiestan un interés ante los
planteamientos, lo que van a realizar no los inspira a querer darle una respuesta
y solo por entregar realizan operaciones que no aseguran la correcta en funcion
de sus propuestas de solucion, por lo tanto me surgen dudas como ¢Los
docentes garantizamos que los alumnos movilicen sus saberes para fortalecer el
pensamiento matematico?, ¢Qué elementos debe de contemplar un problema
matematico que permita a los nifios de sexto grado movilizar sus saberes
previos?. Para mi como docente en formacion fue importante conocer como
formular los problemas mateméaticos que no solo fomenten el interés de los
estudiantes por resolverlos, sino que ademas generen la posibilidad al nifio de

fortalecer el pensamiento matematico.
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Clarificar estas dudas que me surgen a partir de mi préactica, me lleva a una
primera autora, Mabel Pujadas, 2000: 22, menciona que “un problema es
plantear al alumno, un obstaculo que en el momento de resolverlo movilice al
alumno a que busque una solucién porque cuenta con las herramientas y
conocimientos previos, necesarios para poder abordarlo”, en ocasiones algunos
problemas planteados a los estudiantes no generan realmente un desafio, mas
bien se enfoca en reiterar el contenido tratados en las clases, ademas la
redaccion de éstos les confunde porque contiene palabras que el alumno
desconoce, no permite que el alumno lo analice y que sobre todo lo vea como un

desafio por lo que no se favorece que el alumno desarrolle este pensamiento.

La SEP, 2011: 61 establece que “mediante el estudio de las matematicas en la
educacién basica se pretende que los nifios y adolescentes: desarrollen formas
de pensar que le permitan formular conjeturas y procedimientos para resolver
problemas, asi como para elaborar explicaciones para ciertos hechos
numeéricos”, de aqui la relevancia de guiar a los alumnos en su proceso formativo,
trabajando con problemas que le plantee un retoy permita movilizar sus saberes
previos en la busqueda de posibles soluciones al utilizar el algoritmo que mas
convenga, alentandolos a que utilicen todas las herramientas necesarias que los
llevara a reflexionar acerca de los procesos que de manera autbnoma pueden

proponer.

Si bien como docentes debemos avanzar abordando los aprendizajes del
programa del grado, pero esto debe de suceder permitiendo a el alumno realice
diferentes ejercicio y poder pasar de la teoria a la practica, ya que es justo ahi
donde surge el conocimiento, Segun Brower (1999), “aprender y entender el
pensamiento matematico resulta en la necesidad de adquirir un aprendizaje
significativo de las matematicas cuyo principal objetivo debe ser el cultivo de
entender un problema y no los procedimientos mecéanicos del calculo o del
algoritmo”, asi el alumno profundizard en sus conocimientos y serd dirigido a

utilizar diversos caminos para llegar a la solucién del desafio planteado.
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En el diagnostico del grupo, en la asignatura de matematicas se rescatan los
aciertos en los que se pretende conocer como los alumnos resuelven problemas
que implican leer o representar informacion que involucran el uso de medidas; en
este se mostré que los alumnos requieren apoyo y se muestra como un area que
se debe de reforzar, segun, la Evaluaciones diagnosticas para la mejora de los
aprendizajes 2023: 15 “Las recomendaciones didacticas de fortalecimiento es
gue se reconozcan los distintos datos es que los alumnos identifiquen diferentes
maneras de solucionar un desafi6 matematico, reforzar los procedimientos para
realizar calculos de operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion, division) y
reconocer los datos presentados” de aqui la importancia de observar y saber
como conciben los docentes el pensamiento matematico. En algunas ocasiones
tenemos una idea o estrategia idealizada, pero ante la variedad de formas de
pensar y de resolver de los alumnos no resulta como lo planteamos y en lugar de
gue el alumno fortalezca el aprendizaje se confunde mas, por lo que exige que el
docente sea conocedor de todos los aspectos relacionados con dicho tema para
orientar y potenciar este proceso en los nifios y asi lograr la consolidacion de un

aprendizaje significativo.

Ante toda la problematica descrita anteriormente y los datos que se presentan
sobre el diagndstico del grupo de dicha problemética es que surge la pegunta de
investigacion, ¢Coémo conciben los docentes de sexto grado de primaria el

pensamiento matematico para fortalecerlo con el trabajo en el aula?
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Objetivo General

e Describir la concepcion que sobre pensamiento matematicos manifiesten

los docentes los docentes de sexto grado

Objetivos Especificos

e Identificar la concepcién que tienen los docentes sobre pensamiento
matematico.

¢ Identificar las estrategias que los docentes dicen aplicar en el aula para
fortalecer el pensamiento matematico.

e Comparar los puntos de vista que expresan los docentes sobre

pensamiento matematico y el trabajo que se realiza en el aula

Supuesto

El pensamiento matemético se concibe como el razonamiento l6gico matematico
y la capacidad del individuo para analizar, razonar y utilizar diversos

procedimientos en la solucién de problemas.
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Capitulo Il



Marco de Referencia

Algunos investigadores que hablan al respecto de la problematica que investigué
y que con sus experiencias clarifican mis dudas sobre lo que busqué investigar

son:

Marta Molina (2006), en su tesis doctoral, realiza un excelente recorrido por las
distintas acepciones del término pensamiento, desde la Lengua, la Filosofia o la
Psicologia. Entre ellas, destacamos aquéllas que definen la nocion de
pensamiento en torno a las operaciones involucradas en la resolucion de
problemas, como la de Dorsch, de 1985, que diferencia entre pensamiento
divergente (obtencion de diversas conclusiones légicamente posibles) y
pensamiento convergente (obtencion de una conclusion légicamente necesaria);
la de Mayer, de 1986, quien sefala que el pensamiento es cognitivo pero se
refiere a la conducta, y que tiene como resultado la resolucién de problemas; o
la de Garcia y Moreno, de 1988, quienes explican que el pensamiento se
manifiesta en situaciones de resolucion de problemas o en la busqueda de la
toma de una decision o en la extraccion de una conclusion, cuando el sujeto
construye representaciones y manipula la informacién con el fin de lograr un

objetivo.

Enriqgue Cortez en la tesis de investigacion: “Fortalecimiento del pensamiento
matematico a través de la resolucion de problemas”, mediante la cual se busca
apoyar al desarrollo del pensamiento y las habilidades matematicas, ya que,
poseer habilidades sobre los nameros revela su nivel de inteligencia y su

aprovechamiento escolar, lo cual le augura un buen porvenir.

En el trabajo de investigacion: “Estrategias didacticas para el fortalecimiento del
pensamiento matematico” de Sanchez Pacheco, Wilson menciona que el
propaosito de la investigacion fue el fortalecimiento del pensamiento matematico
mediante estrategias didacticas y con la aplicacién de problemas y actividades
practicas de aula que contribuyen en su proceso de aprendizaje, permitiéndoles
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comprender los temas, poner en practica sus conocimientos previos y desarrollar

sus habilidades de razonamiento matematico.

En sus principales ideas menciona que para llegar a un aprendizaje significativo
el alumno debe de familiarizarse con lo que realiza, ya que contribuyen en su
proceso de aprendizaje, lo que lo llevara a conservar lo aprendido para utilizarlo
mas adelante poner en préctica sus conocimientos previos y desarrollar sus
habilidades, es importante que manipule los materiales y que sean de interés de

los alumnos y practicos.

En el informe de practicas profesionales: “Transicion del lenguaje cotidiano al
lenguaje algebraico mediante la resolucion de problemas” de Carre6n Gonzalez,
Catalina Elizabeth aborda uno de los pasos fundamentales en la vida escolar de
un estudiante dentro del campo de las matematicas, el cual es considerado como
el inicio de un pensamiento critico y razonable. La transicion de un lenguaje critico
al algebraico, implementando un plan de accién basado teéricamente en el ciclo
de Lewin y que aborda la metodologia de resolucién de problemas, que
coadyuvan en la mejora del lenguaje algebraico y en el uso de los algoritmos
mecénicos propios, para asi poder formar alumnos capaces de introducirse en
una sociedad demandante que exija la comprension de problemas dentro de la

vida cotidiana.

Cecilio-Gonzalez, O. En el Informe de practicas profesionales: “La tecnologia
como herramienta para potenciar el pensamiento matematico en la resolucién de
problemas”, habla sobre el interés de los alumnos hacia las matematicas
mediante el uso de la tecnologia, para que fortalezcan su pensamiento
matematico y poder resolver problemas que dependan de uso de operaciones

basicas, como suma, resta, division y multiplicacion.

En la tesis: “Fortalecer el aprendizaje de los numeros fraccionarios a través de la
resolucion de problemas matematicos en el 6° de educacion primaria” de Osorio-

Vega, J. |I. menciona que los problemas matematicos (fracciones), estan

19



inmersos en problemas de todos los dias; por ello mediante esta tesis se propone
un método de ensefianza para mejorar las habilidades de los alumnos en este

topico.

Sanchez Pérez, Alejandra y Lerma Vazquez, Liliana Arlene en la tesis de
investigacion: “El pensamiento matematico en la resolucion de problemas en la
educacién primaria” analizan las razones que dificultan que los nifios resuelvan
problemas matematicos. La investigacion se inserta dentro del paradigma
cualitativo y el método utilizado esta basado en la relacién de la teoria y la
practica, esto es: la investigacion descriptiva. Se aplicaron instrumentos que
miden los niveles de desempefio cognitivo, elaboracién de preguntas, niveles de

pensamiento matematico y operaciones

En el trabajo de grado de Granados Ramos, Alberto Carlos: “Disefio de una
propuesta pedagdgica para el fortalecimiento de la resolucion de problemas
matematicos y la comprension del lenguaje algebraico” pretende fortalecer la
resolucién de problemas matematicos y la comprensién del lenguaje algebraico,
planteando el disefio de una propuesta pedagogica a partir de un Método de
Resolucién de Problemas Matematicos en 4 pasos, posibilitando al docente
derivar acciones pertinentes que redireccionen el proceso desarrollado de
manera que puedan atenderse las necesidades reales de los estudiantes,

fortaleciendo asi el nivel de aprendizaje.

En el libro: “El lenguaje matematico en el aula” de D. Pimm, examina la
ensefianza de las matematicas considerandolas un lenguaje. Su pretension es
que al planear las matematicas y su ensefianza en su dimension linglistica se
pueden comprender mejor muchos de los acontecimientos que ocurren

diariamente en las clases de matematicas.

El cual me ayud6 a comprender la importancia de la relacion del lenguaje y el
aprendizaje en matematicas, aborda muchos matematicos, que hacen énfasis en

la importancia de que el alumno entienda lo que lee para poder resolver los
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problemas que se plantean, sobe todo trata una metafora “las matematicas son
un lenguaje”, donde se proponen ejemplos de él porque el alumno debe de
comprender el lenguaje y pensamiento matematico para buscar caminos y llegar

a un resultado.

Fernando Miguel Pérez, en su estudio: “El problema del continuo en René Thom”
replantea entonces los problemas que surgen de las relaciones entre el lenguaje
unidimensional y las morfologias multidimensionales: donde es importante que el
lenguaje de la geometria elemental ofrezca una solucion al problema de
expresar, por lo que las palabras que se utilicen deben de ser claras y

entendibles.

En su libro: “Fracciones ¢, Un quebrado de cabeza?, en el capitulo 3 “Los numeros
como objeto de ensefianza”, habla acerca de las diferentes interpretaciones de
ciertos conceptos y la importancia de los conocimientos previos para crear

Nnuevos conocimientos.

Asi mismo, nos habla de cobmo un verdadero desafio es movilizar en el alumno
su saber hacer, brindandole asi la posibilidad de comprometerse con el logro de

un objetivo, logrando dar una solucion.

Por otro lado, En el articulo: “los métodos de resolucién de problemas y el
desarrollo del pensamiento matematico” Antonio y Rafael Diaz establece que el
papel de la ensefianza de la Matematica es parte fundamental del desarrollo del
pensamiento, por encima de la transferencia de conocimientos matematicos. En
este, la atencion al desarrollo de la capacidad para resolver problemas va
abriendo espacio para el desarrollo del pensamiento en la resolucion de
problemas. Habla de que muchos autores han aportado métodos para la solucién
de problemas, pero la respuesta de los alumnos no ha sido la mejor, por lo que
cada docente utiliza el método que ayude a estimular el desarrollo del

pensamiento matematico. Este trabajo analiza las potencialidades de los
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métodos de resolucion de problemas para estimular el desarrollo del

pensamiento matematico y propone ideas para su implementacion en el aula.

Moreno Mar y Azcarate Carmen en la revista de investigacion y experiencias
didacticas en el articulo: “Concepciones y creencias de los profesores
universitarios de matematicas acerca de la ensefianza de las ecuaciones
diferenciales” 2003: 265, realiza una investigacién que se aproxima a conocer las
concepciones y creencias de los profesores universitarios de matematicas acerca
de la ensefianza. A parte de los intentos por caracterizar a cada profesor en
términos de sus concepciones y creencias, y de establecer el nivel de coherencia
y consistencia de éstas, a partir de los resultados del andlisis se explica la

persistencia de la utilizacion de métodos tradicionales de ensefianza.
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Marco tedrico

Esta investigacion trata acerca de las vivencias del docente como parte de la
construccion y desarrollo del pensamiento matematico en los alumnos, por lo que
se definen algunos conceptos, como pensamiento matematico, resoluciéon de

problemas, algoritmo y desafios matematicos

Para poder entender la problematica que se planted se hizo necesario de manera

inicial explicar las categorias basicas:
Pensamiento matemético

1. Pensamiento Matematico se denomina a la forma de razonar que utilizan
los matematicos profesionales para resolver problemas provenientes de
diversos contextos, ya sea que surjan en la vida diaria, en las ciencias o
en las propias matematicas. Este pensamiento, a menudo de naturaleza
l6gica, analitica y cuantitativa, también involucra el uso de estrategias no
convencionales, por lo que la metafora pensar “fuera de la caja”, que
implica un razonamiento divergente, novedoso o creativo, puede ser una
buena aproximacion al pensamiento matematico.

(Aprendizajes Clave para la Educacién Integral, (SEP, 2017: 296)

2. El pensamiento matematico incluye, por un lado, pensamiento sobre
topicos matematicos, y por otro, procesos avanzados del pensamiento
como abstraccion, justificacion, visualizacién, estimacion o razonamiento
bajo hipotesis. Desde esta perspectiva, el pensamiento matematico no
encuentra sus raices en las tareas propias y exclusivas de los matematicos
profesionales, sino que estan incluidas todas las formas posibles de
construccion de ideas matematicas en una gran variedad de tareas. Por lo
tanto, el pensamiento mateméatico se desarrolla en todos los seres
humanos en el enfrentamiento cotidiano a sus multiples tareas.

(Cantoral, 2005)
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3. Olive Chapman (2011) ha descrito el pensamiento matematico como el
tipo de pensamiento que ponemos en juego al hacer matematicas, y con
ayuda de otros autores como Uri Leron, el cual abordd el pensamiento
matematico desde las relaciones entre el pensamiento intuitivo y el
pensamiento analitico, tratando de tender un puente que conecte ambos
e indicando como dicha conexion puede ayudar a desarrollar el
pensamiento matematico.

(Olive Chapman 2011)

Resolucion de problemas matematicos

1. Thompson establece que la resolucién de problemas es una vision de la
matematica como una disciplina caracterizada por resultados precisos y
procedimientos infalibles cuyos elementos basicos son las operaciones
aritméticas, los procedimientos algebraicos y los términos geométricos y
teoremas; saber matematica es equivalente a ser habil en desarrollar
procedimientos e identificar los conceptos basicos de la disciplina. La
concepcion de ensefianza de la mateméatica que se desprende de esta
vision conduce a una educacion que pone el énfasis en la manipulacion
de simbolos cuyo significado raramente es comprendido
(Thompson 1992)

2. La Resolucién de Problemas en el proceso de ensefianza aprendizaje de
la Matematica, tiene como objetivo general la ensefianza, ya que ésta se
justifica por su aplicacion y utilidad en la vida real. Es un proceso del
pensamiento, pues al resolver un problema se aplican conocimientos
previos a situaciones nuevas 0 poco conocidas y se intenta reorganizar
datos y conocimientos previos en una nueva estructura mediante un
proceso secuencial; en este sentido son tan importantes los
procedimientos y métodos empleados como el resultado final. Por ultimo,
es una destreza basica cuando se consideran los contenidos especificos,

los tipos de problemas y sus métodos de solucién, de este modo se puede
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organizar el trabajo escolar de ensefianza de conceptos y aprendizaje de
destrezas.
(Bianca 1980)

3. La Resolucion de Problemas promueve un aprendizaje desarrollador,
motivo por el cual ha tomado un gran auge en los ultimos tiempos,
creciendo su inclusion en planes de estudio y constituyéndose casi en una
disciplina autbnoma dentro de la Educacion Matematica.

(Noemi Martinez 2003)

Algoritmo

1. Un algoritmo es un conjunto detallado y l6gico de pasos para alcanzar un
objetivo o resolver un problema. Por ejemplo, el instructivo para armar un
modelo de avion a escala; cualquier persona, si atiende en forma estricta
la secuencia de los pasos, llegara al mismo resultado.

2. Segun Mohamed Ben Musa, citado por la UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO, una forma ordenada de describir los pasos
para resolver problemas. Es una manera abstracta de reducir un problema
a un conjunto de pasos que le den solucion. Hay algoritmos muy sencillos
y de gran creatividad, aunque también algunos conllevan un alto grado de
complejidad.

(Universidad Nacional Autonoma De México 2017).

3. El algoritmo en su aplicacién se basa en una condicion de una situacién
dada, llevardn a cabo algunas acciones que ya se encuentran
programadas en ellos. En este orden, sera de gran utilidad involucrarse en
su funcionamiento y terminologia para entender que, en ese contexto de
autdmatas, los conceptos alfabeto, frase, cadena vacia, lenguaje,

gramatica, etcétera, cobran particular relevancia.

Desafios matematicos

1. Los Desafios Matematicos son secuencias de situaciones probleméaticas

que demandan a docentes y alumnos el uso de las herramientas
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matematicas que se quiere aprendan, disefiadas de tal manera que el
conocimiento que se va a estudiar es el que se necesita para resolver los
problemas, al tener como base los conocimientos previos o herramientas
matematicas que se poseen y que constituyen lo basico para aprender y
para estudiar los nuevos conocimientos.

2. Los Desafios Matematicos ponen tanto a alumnos como a docentes en
situacion de estudiar, de producir conocimientos nuevos que les permiten
reformular, ampliar o rechazar aquellos que han construido en otras
secuencias de situaciones probleméticas; plantean ademas la necesidad
de hablar sobre la practica docente como actividad profesional que se
puede mejorar en el hacer cotidiano.

3. Patricia Sadovsky en su trabajo “Ensefiar Matematica hoy” menciona que
“Desafiar a un alumno supone proponerle situaciones que él visualice
como complejas pero al mismo tiempo posibles, que le generen una cierta
tension, que lo animen a atreverse, que lo inviten a pensar, a explorar, a
poner en juego conocimientos que tiene y probar si son o no utiles para la
tarea que tiene entre manos, que lo lleven a conectarse con sus

comparnieros, a plantear preguntas que le permitan avanzar...” (P.13)

Razonamiento l6gico matemético

1. Piaget (1947) el razonamiento logico no existe por si mismo en la realidad
mas bien su raiz estd en la persona cada sujeto lo construye por
abstraccion reflexiva que nace de la coordinacion de las acciones que
realiza el sujeto con el objeto el nifio es quien lo construye en su mente a
través de las relaciones con objetos.

Este proceso de aprendizaje de la matemética se da a través de etapas:
las vivencias, manipulacion, representacion grafica-simbodlico y la
abstraccion donde conocimiento adquirido una vez procesado no se olvida

ya gue la experiencia proviene de una accion
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2.

Es un proceso discursivo que sujeto a reglas o preceptos se desarrolla en
dos o tres pasos y cumple con la finalidad de obtener una proposicién de
la cual se llega a saber, con certeza absoluta, si es verdadera o falsa.
Ademas, cada razonamiento es autobnomo de los demas y toda conclusion
obtenida es infalible e inmutable. Ferro J (2008)

El razonamiento l6gico se refiere al uso de entendimiento para pasar de
unas proposiciones. El razonamiento logico matematico es un habito
mental y como tal debe ser desarrollado mediante un uso coherente de la
capacidad de razonar y pensar analiticamente, es decir debe buscar
conjeturas patrones, regularidades, en diversos contextos ya sean reales

o hipotéticos. Rosa Mercedes (2012)

Entre algunos autores especialistas en la ciencia que me ayudaran a

fundamentar y definir el concepto de pensamiento matematico en mi trabajo se

encuentran:

Cantoral y otros (2005), en su libro sobre: “Desarrollo del pensamiento
matematico”, refieren varios modos de entender el concepto de
pensamiento matematico, y atribuyen el término de pensamiento
matematico a las formas en que piensan las personas que se dedican
profesionalmente a las matematicas, por lo tanto, para que este se genere
se necesitan técnicas para desarrollar en la resolucion de problemas. Por
otro lado, hacen referencia a los procesos avanzados del pensamiento
como abstraccidn, justificacion, visualizacién, estimacién o razonamiento.
Por lo que el pensamiento matematico va a depender de los propios
alumnos con los problemas que se puedan surgir en su vida cotidiana.

Olive Chapman (2011) ha descrito el pensamiento matematico como el
tipo de pensamiento que ponemos en juego al hacer matematicas, y con
ayuda de otros autores como Uri Leron, el cual abordo el pensamiento
matematico desde las relaciones entre el pensamiento intuitivo y el

pensamiento analitico, tratando de tender un puente que conecte ambos
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e indicando coémo dicha conexion puede ayudar a desarrollar el
pensamiento matematico.

Carolyn Maher establece que el pensamiento matematico es aquel que se
pone en juego cuando se resuelven problemas como al proceso de
razonamiento que conlleva dicha resolucion.

Frederick Leung examiné el pensamiento matematico como un
aprendizaje de tipo cultural, al insistir en la idea de que los docentes deben
motivar al alumnado para que se esfuerce y se interese en las actividades
de indole matemética ademas al permitirnos aumentar la complejidad de
las ideas que podemos manejar, extiende nuestra capacidad de

comprension,

28



Capitulo Il



Metodologia

Durante el séptimo y octavo semestre se realizaron jornadas de observacion,
intervencion y ayudantia, donde se tuvo un acercamiento mas amplio con los

alumnos, ya que gracias a los guiones de observacion y el diagnostico

En el trabajo de investigacion se sustenta la fenomenologia como la metodologia,
ya que se pretende entender y conocer desde la propia perspectiva del docente
como se desarrolla el pensamiento matematico; A lo largo de su construccién se
promovieron diferentes rutas en la busqueda de informacion, y se aplicaron

instrumentos que dieron cuenta del uso de un enfoque para el estudio.

Esta investigacion es de corte cualitativa; sé recurrio a la aplicacion de entrevistas
mediante las cuales se pudo recabar informacion de la experiencia de los
docentes, de igual manera se recurrié a la observacion como una técnica para
contrastar entre lo que sefialan los autores en el marco referencial y o que en
realidad sucede; la investigacion documental se llevé a cabo con el diario de
clases.

Al ser una investigacion fenomenolégica donde las vivencias de los docentes
titulares permiten conceptualizar el pensamiento matematico, bajo el enfoque
metodoldgico cualitativo se pudo observar la realidad en el contexto aulico, al
interpretar estas experiencias, acciones y comportamientos o incluso estrategias
en el aula; las técnicas utilizadas permitieron rescatar informacién de como es
realmente que los docentes llevan a cabo el trabajo en el aula en la asignatura
de matematicas en la idea de que desarrollen o fortalezcan el pensamiento
matematico pero sobre todo cémo es que conceptualizan el mismo, de tal suerte
gue eso puede explicar su hacer en el aula a través de las estrategias aplicadas
0 si solo es cuestion de que se cumpla con un algoritmo preestablecido para el

desarrollo del pensamiento matematico.

Para ello se realiz6 una comparacion entre lo que el docente 2 dijo en la entrevista

y las actividades que se observaron en la clase de matematicas, donde si bien el
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docente menciona que se utilizan juegos didacticos y materiales, durante la
observacion no se aplicé ningun juego, ni se utilizaron materiales didacticos, se
observo que se dio el tema como apunte, se realizaron ejercicios como ejemplos
para despejar posteriormente formulas preestablecidas, y se dej6 a los alumnos
gue resolvieran diversos ejercidos con mayor dificultad, pero utilizando el mismo

algoritmo y procedimiento.

Esto no deja que el alumno desarrolle la competencia de resolucion de problemas
de manera autbnoma, puesto que no se permite que busque o indague algun otro

procedimiento que dé solucién al problema.

La investigacion parte del campo empirico, es decir, que se enfocé en la
experiencia vivida en lo cotidiano, con la ayuda de las observaciones se
registraron las actividades y estrategias que se aplicaba en el aula, con la
finalidad de cotejarlas con la informacion que los docentes con base en sus
experiencias vertidas en las entrevistas, Max Van Manen, 2003, “La
fenomenologia y los estudios de género implican considerar la experiencia tal
como se vive y no como la representa la teoria abstracta”, el método
fenomenoldgico intenta explicar los significados implicitos en las acciones en esta
investigacion, se aplicé la entrevista a tres docentes titulares, de sexto grado de
primaria y se llevé a cabo la observacion de un solo grupo, ya que era muy

complejo poder acceder a otros grupos.

La estructura de la investigacion fenomenoldgica se realiz6 mediante fases
investigadoras que me permitieron tener mayor control de lo que se queria

investigar, sin dejar de enfocarme en el objeto de estudio.
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Fases para el proceso de investigacion:

|. Detectar el problemay
centarse en él.

VIII. Construccion de las [I. Documentar para
conclusiones con base al presisar el problema
andlisis de los datos de estudio
VII. Andlisis e [ll. Investigacion de corte
interpretacion de datos cualitativo y con un

enfoque fenomenoldgico.

[

VI. Seleccionar a los IV. Construir la pregunta
participantes (maestros). de investigacion

V. Determinar las técnicas a emplearse:
- Observacion
- Entrevistas

Nota: Creacidn de la investigadora

En la primera fase, se detectdé desde intervenciones en practicas pasadas, una
situacion que influia en el aprendizaje de los alumnos, por lo que se centré en un
fendmeno, para poder investigarlo mas a fondo, se tomo en cuenta el problema
y los objetivos. En la segunda fase se documento el problema a través de la

observacion para precisar el problema el estudio.

En la tercera fase se determind que el trabajo de investigacion se realizaria bajo
el corte cualitativo y con un enfoque fenomenologico; para la cuarta fase se

construy6 la pregunta de investigacion, la cual fue la guia para la investigacion.

En la quinta fase se determinaron las técnicas a emplearse en la investigacion y

entre ellas fue la observacion no participante, ya que se registro las interacciones
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y relaciones que existen entre el docente y el alumno en la clase de matematicas
sin ser participe de ello; la segunda técnica que se utilizé para investigacion fue
la entrevista semiestructurada al respecto Diaz Bravo: 123 menciona “Tiene
flexibilidad en su estructura, debido a que parten de preguntas planeadas, que
pueden ajustarse a los entrevistados. Su ventaja es la posibilidad de adaptarse a
los sujetos con la posibilidad para motivar al interlocutor, aclarar términos e
identificar ambigledades”, lo cual permitid obtener informacion con base en la
experiencia de los docentes, con la finalidad de conocer cuél es la concepcion
gue tienen acerca del pensamiento matematico, la influencia del contexto en el

aprendizaje de los alumnos.

En la sexta fase se seleccioné a los participantes, para aplicar la entrevista a tres
maestras de sexto grado de la escuela primaria y obtener la informacion,
generando un clima de confianza para que el entrevistado se sintiera mas
comodo al contestar. En la séptima fase, se realiz6 el andlisis e interpretacion de
datos, en donde se revisaron las respuestas de los instrumentos aplicados, de
ellas surgieron las categorias que permitieron reconocer la concepciéon de los
docentes sobre el pensamiento matemético y se reflexion6 acerca de las
caracteristicas importantes, por ultimo, se construyeron las conclusiones con
base en el andlisis que se realizd, destacando la experiencia de los docentes y

apoyando en la pregunta de investigacion.

En su libro investigacion educativa y experiencia vivida Max Van Manen, pag. 49
menciona “todo proyecto de investigacion fenomenoldgica esta motivado por un
compromiso de prestar atencion a una preocupacion permanente, debera
abordarse de la forma profunda posible lo constituye a la practica de caracter
reflexivo reconociendo nuestras capacidades como un todo”, este tipo de
investigacion se entrega a la busqueda profunda para reconocer nuestras

experiencias.
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Capitulo IV



Resultados y reflexion

Para analizar la informacién se clasificaron las situaciones observadas y narradas
en las entrevistas por los docentes que fueron entrevistados, fueron: tres
docentes a los que para cuidar la confidencialidad de los datos se hombraron
docente 1, docente 2 y docente 3 y el codigo que aparece es D1, D2 y D3 y una

observacion de la clase de matematicas.

Se agrupo la informacién en categorias y subcategorias con base en las
situaciones observadas y las declaraciones de los docentes, se puede reconocer
gue el contexto, la formacidn, el desarrollo de los nifios, la organizacion de grupo
hace la diferencia, por lo que no es posible que los documentos conciban y
operen de la misma manera para fortalecer el pensamiento matematico, a pesar
de que la escuela establezca métodos para homogenizar el trabajo en la
asignatura de matematicas, por ejemplo el método Singapur, estrategia didactica
basada en el juego o el programa de reforzamiento: “Vamos mas alla” (ERA), los
estudiantes manifiestan diferencias que les permiten utilizar distintos caminos
para construir sus saberes que desde luego se interiorizan de forma diferente de

tal suerte que todos fortalecen de manera particular su pensamiento matematico.

En este proceso se influyeron diversos elementos, tales como la concepcion que
tienen los docentes acerca del pensamiento matematico, el contexto social de los
alumnos, las estrategias que se utilizaron, etc. donde el docente se convirtié en

un mediador del aprendizaje
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Tabla 1

Categoria 1. La concepcion del pensamiento matematico

Docente 1. Es un tipo de razonamiento que desarrollamos los seres humanos

para entender la realidad.

Docente 2. Es una habilidad para abstraer numeros, procedimientos o

algoritmos, a través del razonamiento I6gico matematico.

Docente 3 Es la capacidad del individuo para razonar y utilizar diversos
procedimientos matematicos, que le permitan dar solucién en su vida diaria a

cuestionamientos o problemas de matematicas.

Nota. Respuestas de los docentes a partir del trabajo de las categorias: 2023

Elaboracién propia

Con base en entrevistas que se aplico a los docentes, se reconocen que los datos
muestran un tinte polisémico pues arrojan una diversidad de significados,
mientras que para un docente se establece como un tipo de razonamiento, para
del docente 2 son habilidades que se adquieren mediante estrategias aplicadas
y el docente 3 lo concibe como una capacidad del individuo de razonar; ante ello

encuentro tres categorias.

En la entrevista D1, por ejemplo, comenta qué es un tipo de razonamiento que
desarrolla dia con dia dentro y fuera del aula, para entender la realidad, se infiere
gue para el docente el contexto influye de manera significativa en el aprendizaje
de los alumnos, los educandos aprendan con interés cuando el contenido es
relacionado con el contexto, con base en esto, el entrevistado comenta que las

actividades deben de ir enfocadas en la motivacion e intereses de los alumnos.

Maria Bosch (2012) cita Leung que explica que:

Con motivo del panel plenario en Turquia, acerca del Desarrollo del Pensamiento

Matematico Frederick Leung examind el pensamiento matematico como un
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aprendizaje de tipo cultural, insistiendo en la idea de que los docentes deben
motivar al alumnado para que se esfuerce y se interese en las actividades de
indole mateméatica ademas al permitirnos aumentar la complejidad de las ideas

que podemos manejar, extiende nuestra capacidad de comprension. (P. 17)

Es importante que como docentes se puedan crear desafios matematicos que
estén relacionados con el contexto del alumno y que éste a su vez este apegado
alarealidad, ya que al realizar la lectura se puede llevar a la comprension lectora
del planteamiento del desafio, y con ello al razonamiento y solucién del problema,

al dejar que el propio alumno busque el camino para resolver las problematicas.

El Docente 2 menciona que “es una habilidad abstraer nimeros a través del
razonamiento logico” D2 E. 23/05/2023, por lo que se infiere que va mas sobre lo
procedimental, estrategias necesarias aplicadas para poder desarrollar el
pensamiento matematico; con la observacion y el analisis de ésta, asi mismo, se
resalta la importancia de la memorizacién del algoritmo, Carolyn Maher 2011: 17,
en Congreso de Psicologia de las Matematicas en Turquia menciono que “el
pensamiento matematico es aquel que se pone en juego cuando resolvemos
problemas como al proceso de razonamiento que conlleva dicha resoluciéon”, es
decir que este proceso llamando pensamiento matematico incluye el
razonamiento légico el cual permite resolver problemas, extraer conclusiones y
aprender de estos.

En la observacion que se realiz6 del D2 se reconocid que durante las sesiones
de la clase de matematicas se realizaba la explicacion y ejemplificacion del
ejercicio, posterior a ello se colocaban los ejercicios que tendrian que resolver los
alumnos, se contestaban con ayuda del docente, y de manera grupal, por lo que
se reconoce en este caso es complicado que el alumno analice y llegue a ese

razonamiento l6gico para poder resolver un problema.

Ante esto la SEP, 2011: 69, menciona que “para muchos docentes
compenetrados la idea de que su papel es ensefar va dirigida a solo transmitir

informacion, sin embargo, cambiar la forma de ensefiar abre el camino para
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experimentar un cambio radical en el ambiente del saldn de clases” es decir, que
podemos agregar ciertas caracteristicas a las clases de matematicas en las que
la mediacion entre el docente y el alumno en el tratamiento del contenido generen

participacion, comentarios y soluciones, a partir del interés de los estudiantes.

El Docente 3 dice que “es la capacidad del individuo para razonar y utilizar
diversos procedimientos matematicos, que le permitan dar solucién en su vida
diaria a cuestionamientos o problemas de matematicas” D3 E 23/05/2023, por lo
que se intuye que todo conocimiento que se adquiera dentro del aula va a
impactar en su entorno y en como solucionen de manera auténoma situaciones

del dia a dia.
Cantoral, 2005, al respecto establece que:

El pensamiento matematico incluye, por un lado, pensamiento sobre tépicos
matematicos, y por otro, procesos avanzados del pensamiento como abstraccion,
justificacion, visualizacion, estimacién o razonamiento bajo hipétesis. Desde esta
perspectiva, el pensamiento matematico no encuentra sus raices en las tareas
propias y exclusivas de los matematicos profesionales, sino que estan incluidas
todas las formas posibles de construccion de ideas matematicas en una gran
variedad de tareas. Por lo tanto, el pensamiento matematico se desarrolla en

todos los seres humanos en el enfrentamiento cotidiano a sus mdultiples tareas.

De ahi la importancia de que el trabajo para el desarrollo de aprendizajes
esperados en matematicas plantea desafios que sean motivantes para los
alumnos y sobre todo logren fortalecer el pensamiento matematico en ellos, esto
va a depender de las estrategias que se apliquen para el logro del aprendizaje,
dejando de lado el tradicionalismo y enfocandose en la innovacion, saber conocer
el plan de estudios por parte de los docentes y mediante una aplicacion

innovadora se puede trasformar o mejorar la practica educativa.
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Razonamiento l6gico matematico

En la respuesta del D2, se encontrd una relacién del pensamiento matematico y
el razonamiento logico; Segun Piaget (1947) “el razonamiento l6gico matematico
no existe por si mismo en la realidad, su raiz est4 en la persona, cada sujeto lo
construye por abstraccion reflexiva que nace de la coordinacion de las acciones
gue realiza el sujeto con el objeto” es decir, que el alumno es quien lo construye,
por lo que ésta es la habilidad de poder trabajar con términos mas complejos y
en conjunto pueden favorecer en el desarrollo de los alumnos, para que
desarrollen diversas capacidades, como entender conceptos dentro del
planteamiento del problema posibilitando que el estudiante identifique, relacione,
opere y aporte las bases necesarias para poder adquirir un conocimiento

matematico.

Rosa Mercedes en su investigacion acerca del razonamiento matematico,
establece dos variables para entender mejor esta relacidbn que tiene el

pensamiento matematico con el razonamiento I6gico matematico:
Figura 1. Razonamiento matematico

VARIABLE INDEPENDIENTE VARIABLE DEPENDIENTE

Didéctica
Pensamiento

Practica
Docente
«El proceso ensefanza '
/ aprendizaje )
\

( Aprendizaje ) )

Desarrollo
del
pensamiento
La Logica
( 4 Matematica

Razonamiento
logico  G—
matematico /)

Nota: Figura rescatada de la investigacion del razonamiento matematico de Rosa

Mercedes, pag. 34
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En el anterior grafico, se muestra los pasos que se deben de desarrollar conforme
se va avanzando en el tratamiento de los contenidos a través de los cuales se
logra fortalecer el pensamiento mateméatico, cada una relacionada con las
acciones que realiza el docente en el aula donde se reconoce como
indispensable llevar al alumno a prender a aprender, para que éste después por
si mismo y mediante el uso correcto del algoritmo a través del uso de materiales
concretos, analice, compare, razone, valore y llegue a conclusiones y soluciones

que le ayudaran a resolver problemas que se presenten en su entorno.

Para poder entender como los docentes fortalecen y favorecen el pensamiento
matematico durante las clases de matematicas, se realizo el andlisis de los datos
se unificaron las peguntas dos y tres ya que las respuestas son similares, al
explicar qué estrategias se aplican y como, para poder lograrlo se expresa lo

siguiente:

Tabla 2

Categoria 2. Fortalecimiento del pensamiento matematico dentro del aula

Docente 1. Mediante diversas actividades como la lectura de comprension de
problemas matematicos, el analisis de procedimientos para llegar a la solucién
de un problema, uso de ejemplos de la vida cotidiana y cercana al contexto de
los alumnos, resolucion de problemas en parejas, practica de operaciones

basicas

Docente 2. Mediante la resolucién de ejercicios y aplicacion de técnicas y

estrategias

Docente 3. Utilizo el método grafico de Singapur para los planteamientos de
problemas, los procedimientos del libro de texto con desafios matematicos.

Nota. Respuestas de los docentes a partir del trabajo de las categorias: 2023

Elaboracion propia
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Tabla 3

Categoria 3. Estrategias para fortalecer el pensamiento mateméatico

Docente 1. Trabajo en parejas, uso de videos didacticos para la comprension
de conceptos, permito que inicien a resolver un problema usando sus propios
conocimientos, después, a partir del error, realizamos revisiones individuales
y grupales, resolvemos problemas cuestionando para que extraigan sus

propias hipétesis de solucion

Docente 2. Resolucién de problemas, célculo mental, juegos didacticos con
materiales de area, peso y volumen, asi como los programas del sistema
como ERA.

Docente 3. Acompafo mi practica escolar con las orientaciones que son

estrategias de trabajo para el pensamiento matematico del Modelo Educativo
2011.

Nota. Respuestas de los docentes a partir del trabajo de las categorias: 2023

Elaboracion propia

En esta categoria se rescataron las entrevistas que se aplicaron a los docentes,
al igual que en la anterior, se reconocen respuestas polisémicas, aunque
respuestas de los docentes son diferentes, hay coincidencia en las respuestas
de ambas preguntas de cada docente, mientras que para el docente 1 lo hace
con larelacion de estrategias con el contexto de los estudiantes, para del docente
2 se da con la resolucién de problemas con ayuda de material didactico y el
docente 3 lo desempefia con los métodos establecidos por la escuela y los

modelos educativos.

En la entrevista del docente 1 comenta que “Mediante diversas actividades como
la lectura de comprension de problemas matematicos, el analisis de
procedimientos para llegar a la solucion de un problema, uso de ejemplos de la

vida cotidiana y cercana al contexto de los alumnos, resolucion de problemas en
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parejas, practica de operaciones basicas” y en una segunda respuesta menciona
“Trabajo en parejas, uso de videos didacticos para la comprension de conceptos,
permito que inicien a resolver un problema usando sus propios conocimientos,
después, a partir del error, realizamos revisiones individuales y grupales,
resolvemos problemas cuestionando para que extraigan sus propias hipotesis de
solucion” D1 E 23/05/2023, una vez mas se resalta la importancia que se le da al

contexto de los estudiantes y el trabajo colaborativo para lograr los aprendizajes,

Asi mismo resalto la importancia que tienen los docentes, el trabajo en parejas,
tercias, equipo etc. lo que ayudo a crear ambiente de aprendizaje amenos donde
todos los alumnos compartan sus ideas y opiniones para solucionar un problema,
el plan y programas 2011: 339 menciona que “Los estudiantes deben tener la
experiencia del trabajo autonomo, el trabajo en grupos colaborativos y de
discusion, asi como también de reflexion y argumentacion grupal, con el fin de
propiciar un espacio en el cual el respeto a la participacion”, es decir, que se
deben de tomar en cuenta las opiniones de los compaferos, fomentado por los

propios estudiantes y bajo la intervencion del docente el respeto.

Por otro lado, al tomar en cuenta el contexto de los alumnos es importante
reconocer las variables sociales, y el respeto a la diversidad las cuales deben ser
atendidas con base en estrategias didacticas que se utilicen en el aula, al
respecto Cantoral y Farfan, 2003 establecen que estas dos ideas respecto a
matematica escolar, “La primera su naturaleza como herramienta situada y sus
consecuentes efectos en el aprendizaje seran parametros a considerar en la
planeacién, en la organizacion del ambiente de aprendizaje, en las
consideraciones didacticas y en la evaluacion de los aprendizajes”, es decir que
es indispensable que se realicen planificaciones flexibles y realizar las

adecuaciones necesarias entorno al grupo.

En la segunda entrevista el docente 2 menciona la importancia de la resolucién
de ejercicios y aplicacion de técnicas y estrategias para ello es importante utilizar

juegos y material didactico también menciona programas de reforzamiento ERA,
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por lo que se infiere que el docente debe de emplear este tipo de materiales o
juego, donde se motive a los estudiantes y con ellos se ayuden a realizar diversas
operaciones y razonamientos para llegar a al resultado y con ello favorecer el

pensamiento matematico.

El material didactico siempre ha sido fundamental para el desarrollo del
pensamiento matematico incluso Maria Montessori (1992) menciona que “La
escuela no es un lugar donde el maestro transmite conocimientos, sino un lugar
donde la inteligencia y la parte psiquica del nifio se desarrollara a través de un
trabajo libre con material didactico especializado”, es decir, que cada alumno
aprende de diferentes formas, por lo tanto, la meta de la educacion no debe de
ser llenar al nifio con datos académicos previamente seleccionados sino cultivar
su deseo por aprender alimentando su curiosidad a través del uso de materiales

0 el apoyo de recursos.

En las observaciones, registradas en la bithcora se menciona que la docente
utilizé muy poco material didactico y uno que otro juego con los alumnos, el
material didactico que utilizé fueron cajas de carton de diferentes tamafios, hojas
recicladas, etc. Sin embargo, logra captar el interés de los estudiantes, aunque
no todos los alumnos participan en dichas actividades, ademas se contest6 de

manera grupal el ejercicio.

Maria Montessori. ElI material debe ser natural, atractivo, progresivo y con su
propio control de error debe de ser adecuado al tamafio de los nifios y tener todo
un objetivo de aprendizaje especifico. Eso exige movimientos dirigidos por la
inteligencia hacia un fin definido y constituyen un punto de contacto entre la
mente del nifio y una realidad externa, deben de ir de lo sencillo a lo complejo y
de lo facil de lo dificil. (1992)

Sin embargo, durante algunas sesiones con las que se trabajaba con el libro de
reforzamiento: “Vamos mas alld”, se utilizaban videos educativos relacionados
con los temas, de como se podrian resolver los ejercicios matematicos, este

programa de reforzamiento permite el trabajo con estudiantes de sexto de
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primaria, con el propdsito de recuperar aprendizajes y favorecer el transito

educativo al nivel educativo posterior.

En la entrevista D3 menciona “Utilizo el método grafico de Singapur para los
planteamientos de problemas, los procedimientos del libro de texto con desafios
matematicos... Acompafno mi practica escolar con las orientaciones que son
estrategias de trabajo para el pensamiento matemético del Modelo Educativo
2011” D3 E 23/05/2023, refiere mas a el uso del plan y programas 2011, el cual
es el que orienta al docente de sexto grado en cuanto a los aprendizajes

esperados.

El plan y programas son las orientaciones y preceptos que orientan a los
docentes para que los alumnos adquiera ciertas competencias que lo lleven a un
desarrollo integral entre ellos el logro del pensamiento matematico, por lo que
incluye el conocimiento de reglas, algoritmos, férmulas y definiciones, pero
asegurandonos que los alumnos puedan resolver un problema matemético de
manera autonoma, por ello este proceso es largo y requiere del uso de métodos
gue ayuden al alumno a lograr aprendizajes significativos, permitiéndole al
alumno avanzar de forma gradual, al adquirir conocimientos mas complejos para

asi seguir aprendiendo durante su vida académica.

Por otro lado el método Singapur es una metodologia centrada en el aprendizaje
de las matematicas que busca cambiar la forma de ensefiar de lo tradicional por
un nuevo método que fomente el aprendizaje, donde el protagonista sea el
alumno, y con ella desarrollar el pensamiento critico, al trabajar desde lo concreto
a lo abstracto, a partir de esto es que se reconoce que el D3 busca transformar
el trabajo en el aula de lo tradicional a lo dinamico, donde se prefiera que el
alumno rompa con el esquema clasico de aprendizaje de solo repetir los temas
en el cual el maestro ensefa y el alumno aprende, dejando que el alumno se

enfrente mas a desafios y busque los caminos para dar una solucién.
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Estrategia de Reforzamiento (ERA) “Vamos mas alla”

La Estrategia de Reforzamiento 2022 la crea la Secretaria de Educacion Publica,
con la finalidad de fortalecer las competencias en los campos de conocimiento
de Esparfiol y Matematicas y solo se aplico en sexto grado de primaria y tercer
grado de secundaria; asi se asegura una exitosa transicion al siguiente afio
escolar, se atiende asi el rezago de los estudiantes, el cual es una de las
principales causas del abandono escolar.

Esta estrategia esta dividida en bloques, va de lo general a lo particular, y de
cada bloque son cuatro o cinco temas que van desde el universo y poco a poco
pasaba de este a los planes, la comunidad, etc., hasta llegar al alumno y su
comunidad, estos a su vez se dividia en cinco sesiones, dos de espafiol, dos de
matematicas y una mas acerca de lo visto en las cuatro sesiones, siempre
relacionandose con el tema central, al trabajar una sesién por dia; de igual
manera se organiza por niveles sobre todo en matematicas; en las que se

consideran cuatro niveles: aprendizaje comudn, basica, intermedio y avanzado.

La estrategia de reforzamiento se adapté a las necesidades y en el ritmo de
aprendizaje de cada estudiante para guiarlo a procesos cognitivos mas complejos
y ayudarle a alcanzar su maximo potencial, Ruelas Andrade (2022) apunt6 que
“el programa se integra con cuatro componentes: capacitaciéon de formadores,
valoracién de las y los estudiantes que participaran, elaboracion de material
didactico y acompanamiento e instalacion de mesa de lideres en cada estado” es
decir que el alumno estara en constante participacién por lo que da a los docentes
una herramienta para actualizar sus practicas, compartir sus experiencias y

reforzar sus habilidades de ensefianza.

Esto se debe de plasmar desde las planificaciones realizadas por los docentes,
al atender las necesidades de los alumnos para aplicar las técnicas y estrategias
necesarias segun el grupo, ya que cada uno es diferente y los docentes deben

de tener en claro qué es lo que queremos lograr con los alumnos.
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Tabla 4

Categoria 4. Logros en los estudiantes en la asignatura de matematicas

Docente 1. Fortalecer su pensamiento matematico, potenciar sus habilidades

para resolver problemas matematicos de su vida cotidiana

Docente 2. Que adquieran el aprendizaje esperado en el desafio matematico
considerando paso a paso la intencion didactica, consigna y las

consideraciones previas que le permitan obtener un mejor conocimiento

Docente 3. Que desarrollen el pensamiento matematico, que resuelvan con

sus propias estrategias para que logren alcanzar el aprendizaje esperado

Nota. Respuestas de los docentes a partir del trabajo de las categorias: 2023

Elaboracién propia

En el andlisis de los datos se pudieron rescatar tres logros diferentes, el primero
el D1 menciona que para Fortalecer su pensamiento matematico, potenciar sus
habilidades para resolver problemas matematicos de su vida cotidiana; aqui se
reconocer que el docente espera que lo que se aprende en el aula se refuerce o
se retome en casa, para que se favorezca el pensamiento matematico el plany
programas menciona que el procesos del pensamiento matematico se llevan a
cabo en el curso de una relacion social con la intencién de producir aprendizajes;
es decir, una relacién escuela- sociedad, que trata de aquello que los profesores
se proponen ensefiar en Matematicas por lo que es favorable que los estudiantes
sean susceptibles de aprender en ambientes especificos, que logre involucrar al
estudiante en la construccion de conocimiento.

En la entrevista D2 establece que lo que se quiere lograr es que se adquieran los
aprendizajes esperados, a partir de considerar los elementos del libro de desafios
matematicos: la intencion didactica, las consignas y las consideraciones previas
de los alumnos El plan y programas (2011): 345 “No toda actividad en si
representan situaciones de aprendizaje, lo sera solo en la medida que permita al

estudiante encarar un desafio con sus propios medios, el desafio para el alumno
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es una actividad que permita movilizar conocimientos base” por lo que el docente
también tiene que establecer estrategias para recuperar esos saberes y favorecer
el conocimiento de los alumnos previamente adquiridos.

Para la entrevista D3 que desarrollen el pensamiento matematico, que resuelvan
con sus propias estrategias para que logren alcanzar el aprendizaje esperado,
por lo que se infiere que el docente deja que los alumnos que busquen las
estrategias necesarias para resolver un problema y muchas veces los alumnos
obtienen resultados diferentes, pero no por ello son incorrectos, sino que se habla
de las interpretaciones que cada uno le da al problema. El plan y programas 2011.:
343 menciona que “el reto didactico es lograr que el alumno enfrente el problema
o el desafio y pueda producir una solucion que pueda o no ser errénea, pero que
confie y s6lo en ese momento, estard en condiciones de desarrollar su
aprendizaje”, por lo que por esto también es importante tener cuidado con el
planteamiento del problema y averiguar como se interpretan la informacion que
reciben de manera oral o escrita.

Y una vez que el alumno entienda y esté en este proceso de prueba y error es
necesario poner atencion en como se desenvuelve el alumno y como logran
fortalecer el pensamiento matematico, para ello los docentes comentaron que:
Tabla 5

Categoria 5. Como detecta que esté fortaleciendo el pensamiento matematico

Docente 1. Cuando solucionan un problema, usando la l6gica, cuando saben
gué procedimiento se necesita para resolver algo o ellos mismos crean el

camino para encontrar la solucion.

Docente 2. Mediante la observacion posterior a la resolucién del desafio

matematico que me lleva a la evaluacion y retroalimentacion tema.

Docente 3. Cuando resuelven un desafio, aplican un procedimiento o alguna
estrategia propia, llevo un seguimiento de cada alumno que es lo que por si

solos resuelven.

Nota. Respuestas de los docentes a partir del trabajo de las categorias: 2023

Elaboracion propia
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Durante la interpretacion de datos se pudo rescatar que las tres respuestas de
los docentes son similares, se interpreta que van enfocadas en la resolucion de
problemas por si solos, cuando el alumno logra resolverlo con sus propios
métodos y aprendizajes previos, sin embargo, todo esto se logra porque ya hubo
un proceso previo de concepcion de lo solicitado, El plan y programas 2011 P.
68 propone que los alumnos, “se acostumbren a buscar por su cuenta la manera
de resolver los problemas que se les plantea, mientras el docente observa y
cuestiona... los procedimientos y argumentos que se ponen en practica, como
para aclarar dudas y lograr avanzar’, es decir, que el alumno ya tiene el
conocimiento de reglas, algoritmos, formulas y definiciones, y lo puedan usar

hébilmente para solucionar problemas.

Este es un proceso que no se logra de un dia para otro, por eso la educacion es
graduada e implica diferentes niveles de profundidad en el tratamiento de los
contenidos, segun si se transita por cada grado, para que el alumno lo desarrolle
poco a poco; pero surge la duda, desde dénde inicia o se empieza a trabajar con

los alumnos, a lo que los docentes respondieron

Tabla 6

Categoria 6. Etapa de la educacion primaria donde se debe iniciar a trabajar el
pensamiento matematico

Docente 1. Toda la educacion primaria

Docente 2. Desde primaria

Docente 3. Etapa de operaciones concretas, desde primer grado.

Nota. Respuestas de los docentes a partir del trabajo de las categorias: 2023

Elaboracion propia

En el analisis de esta categoria los resultados que se presentan las tres
respuestas de los docentes, todos piensan que el pensamiento matematico se
desarrolla desde la primaria, sin embargo, toma mucho mas fuerza a partir de

sexto grado donde va enfocado al fortalecimiento del mismo, ya que segun
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establece el plan y programas 2011 este proceso también “fortalece la diversidad
de enfoques, el apoyo en los contextos sociales, culturales y linguisticos, en el
abordaje de situaciones de aprendizaje para encarar y plantear retos adecuados
al desarrollo y de fomentar el interés, motivacion y gusto por las matematicas” en
un sentido de formar ciudadanos criticos.

La representacion algebraica es la concrecidon entonces del contenido trabajado
con los nifios de sexto grado, quienes son los que mas necesitan del desarrollo
del pensamiento matematico, porque desarrollan habilidades mas complejas
para el siguiente nivel académico que es la secundaria, por lo que deben de
guedar bien establecidas las bases del pensamiento matematico.

Por eso es importante que desde nivel primaria se establezcan estrategias que
si bien no serén iguales para todos los grupos puedan favorecer el desarrollo y
fortalecimiento del pensamiento matematico.

Al respecto los docentes entrevistados mencionan que:

Tabla 7

Categoria 7. Fortalecimiento del pensamiento matematico a partir del trabajo

colegiado de los consejos técnicos.

Docente 1. Es muy importante fortalecerlo en este grado, porque los alumnos
estan en una etapa de transicion, de un pensamiento concreto a uno abstracto.
En la secundaria se manejaran problematicas mas abstractas y los alumnos

deben estar preparados para entender conceptos e ideas matematicas.

Docente 2. Nos ha permitido reconocer la importancia que tiene cada grado de
aprendizaje, ya que desde preescolar los alumnos van desarrollado

gradualmente su pensamiento matematico, hasta llegar a sexto grado

Docente 3. Si es un tema recurrente por ser Matematicas de las asignaturas
principales, toda vez que El pensamiento Matematico es una habilidad inter y

transdisciplinar.

Nota. Respuestas de los docentes a partir del trabajo de las categorias: 2023

Elaboracion propia
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Durante el analisis de datos se pudo conocer que todos los docentes tuvieron
una respuesta diferente a la pegunta, ya que el D1 menciona la importancia del
fortalecimiento matematico por la etapa transitoria de primaria a secundaria, en
cambio el D2 reconoce que el pensamiento matematico se va generando de
manera gradual y por udltimo el D3 maneja la importancia desde la

interdisciplinariedad de la asignatura de matematicas.

El D1 estable que “es muy importante fortalecerlo en este grado, porque los
alumnos estan en una etapa de transicién, de un pensamiento concreto a uno
abstracto. En la secundaria se manejaran problematicas mas abstractas y los
alumnos deben estar preparados para entender conceptos e ideas matematicas”
D1 E 23/05/2023, asi se infiere que el disefio de cada ejercicio, actividad o
estrategias planteado en las planificaciones didacticas comprende una revision y
analisis del programa de Mateméticas por parte de los docentes, para poder
reconocer cuales son los aprendizajes que el alumno debe de fortalecer o adquirir
para lograr desarrollar las competencias que el mismo programa exige y lo lleve

a ese adquisicion de conocimientos transitorios para la vida.

Mientras que el D2 menciona que los consejos técnicos han servido ya que “ha
permitido reconocer la importancia que tiene cada grado de aprendizaje, ya que
desde preescolar los alumnos van desarrollado gradualmente su pensamiento
matematico, hasta llegar a sexto grado” D2 E 23/05/2023 y si bien por lo que se
ha observado en consejos técnicos, se establecen estrategias para que los
docentes las incluyan a sus aulas, cada grupo es diferente y nunca es el mismo
trabajo ni mucho menos los mismos resultados, aunque sean grupos de la misma
institucion, ya que respondemos a la diversidad de los grupos y el alumnado que

se presenta.

Por lo que el proceso de fortalecimiento del pensamiento matematico retomado
desde alguna metodologias abordada desde el consejo técnico como pude ser el
de Singapur lleva consigo la responsabilidad del docente apoyar al alumnado

para que pueda adquirir los conocimientos necesarios, El Plan y Programas
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2011: 67, menciona que “la formacion matematica que permite a los individuos
enfrentar con éxito los problemas de la vida cotidiana depende en gran parte de
los conocimientos adquiridos y de las habilidades y actitudes desarrolladas
durante todo el proceso de la educacion basica” es decir que se va dando
mientras también se vayan considerando los aprendizajes previos e incluso esas
experiencias adquiridas en otros grados van a influir tanto en los alumnos y
pueden tener como consecuencia, el gusto el rechazo hacia la asignatura de

matematicas

Por ultimo, en la entrevista D3, menciona que en las sesiones de consejo técnico
escolar es un tema recurrente por ser matematicas una de las asignaturas mas
importantes desde los programas mismos pero también lo es para los docentes,
ademas de que es aquella que refleja mas problemas por atender, por lo que
entonces me doy cuenta de que al ser una de las materias principales tiene
relacion con todo, incluyendo otras asignaturas que se ven dentro del aula, y
estas pueden se todas las asignaturas, ya que las matematicas estan todo.

Los resultados de esta investigacion han destapado para mi la importancia de
conocer las competencias matematicas, los aprendizajes esperados, la relacion
con los estandares y el contenido disciplinar que quiere desarrollar en los
alumnos ; sin embargo, el proceso implica, ademas, la preparacion de materiales
y recursos didacticos que serviran de apoyo en el proceso de interaccion entre
los alumnos y el docente, con el saber matematico en juego, las formas de
organizacion de la actividad matematica en el aula y la evaluacion del proceso

de ensefianza.

Es importante recordar que la practica educativa se da en un ambiente que
demanda al docente conocimientos y habilidades. Muchas veces el docente se
desempeniara guiado por la experiencia, pero habré situaciones diferentes que le
exigiran una respuesta distinta, es decir, que le demandaran mostrar un
pensamiento reflexivo y critico que le permita tomar las mejores decisiones para

fortalecer el pensamiento matematico, el cual demanda mayor atencién, por lo
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gue lo conciben como un razonamiento que ayudara a el desarrollo integral del
estudiante, para poder guiarlo para que sepa razonar y utilizar los procedimientos

matematicos.
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Conclusiones

La investigacion ha consistido en el estudio y observacion en la asignatura de
matematicas, dedicado a profundizar en el fenbmeno que llama mi atencién
acerca de la concepcion que tienen los docentes sobre el pensamiento
matematico y cuales son las estrategias que se utilizan para lograr fortalecerlo;
las técnicas de investigacion que se utilizaron para recolectar la informacién
permitieron identificar cuél es la concepcion de los maestros de sexto grado

acerca de pensamiento matematico.

Con este propésito se consultaron estudios tedricos y empiricos de diversos
autores expertos en el area de las matematicas, que permitieron entender con
mayor claridad qué es el pensamiento matematico y la importancia de fortalecerlo
para que el alumno logre resolver problemas y cumpla con las competencias

necesarias que establecen el planes y programas de estudio 2011.

Con relacién a mi objetivo general se logré describir la concepcion que sobre
pensamiento matematico tienen los docentes que atienden sexto grado que se
enfoca principalmente en el hacer del alumno; en general la concepcién la definen
como el proceso de razonar, reflexionar y calcular resultados de los problemas

gue se les pueda plantear a los alumnos.

Una vez que se identificaron las concepciones de los maestros se entendio que
es la capacidad del individuo para resolver diversos problemas matematicos a
través del razonamiento logico, el cual exige que el alumno busque y emplee

diversos métodos o procesos para darle una solucion al problema

Se identifico que la importancia de las estrategias para fortalecer el pensamiento
matematico en el aula que se deben de utilizar en el aula para impulsar a el
alumno en el fortalecimiento del pensamiento matematico, las cuales van desde
la lectura de comprension del planteamiento del problema, el uso de material

didactico, empleo del juego y el acompafiamiento en el de trabajo que sugieren
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los modelos educativos, por lo que la practica docente es relevante, ya que

docente tiene un papel de mediador.

Lo que los docentes expresan sobre pensamiento matematico y lo que en
realidad realizan en el aula no concuerda, porque se aprecia que a pesar de que
se dice que se debe de utilizar material didactico, los docentes casi no lo
emplean, sino que se enfoca al uso del libro y despejan algoritmos, desarrollando
férmulas preestablecidas para la solucion de los problemas, limitando del

fortalecimiento del pensamiento matematico

Se entiende entonces que el pensamiento matematico es parte del razonamiento
|6gico matematico, y su importancia la toma de la relacion que tiene uno con otro
para que el alumno adquiera la capacidad de analizar, razonar y utilizar diversos

procedimientos en la solucién de problemas.

Las clases de matematicas solo tienen éxito y pueden ayudar a fortalecer el
pensamiento matematico si desde las planeaciones vislumbran actividades de
fortalecimiento del mismo, es decir, si se contempla impulsar al alumno a

entender procedimientos futuros mas complejos de su realidad.
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Anexo 1

Entrevista

Proposito: con la siguiente entrevista se pretende saber cual es la concepcion de
los docentes acerca del pensamiento matematico, y como se fortalece en el aula.

Nombre del Profesor: José Alejandro Fuentes Martinez. Anos de servicio: 18
Fecha: Lunes 22 de Mayo de 2023

1. En su experiencia, ¢ Como define pensamiento matematico?

Es la capacidad del individuo para razonar y utilizar diversos procedimientos
matematicos, que le permitan dar soluciéon en su vida dia a cuestionamientos o
problemas de matematicas.

2. ¢;Como fortalece Usted en clase el pensamiento matematico de los ninos?
Mediante la resolucion de ejercicios y aplicacion de técnicas y estrategias.

3. ¢Cuales son las estrategias que aplica para que el alumno de sexto grado
fortalezca el pensamiento matematico?
Resolucion de problemas, calculo mental, juegos didacticos con materiales de
area, peso y volumen, asi como los programas del sistema como ERA.

4. ;Qué es lo que Usted busca lograr en los ninos cuando trabaja la
asignatura de matematicas y les plantea desafios?
Que adquieran el aprendizaje esperado en el desafio matematico considerando
paso a paso la intencién didactica, consigna y las consideraciones previas que le
permitan obtener un mejor conocimiento

5. ;Como es que Usted logra detectar que los ninos estan fortaleciendo el
pensamiento matematico?
Mediante la observacion posterior a la resolucion del desafio matematico que me
lleva a la evaluacion y retroalimentacion tema.

6. De acuerdo con su experiencia ¢En qué etapa de educacion primaria se
debe iniciar a trabajar el pensamiento matematico?
Desde primara baja o lo que es de primer grado a tercer grado.

7. Con el trabajo colegiado que se realiza en los concejos técnicos, ;Como ha
logrado entender lo que implica fortalecer el pensamiento matematico en
sexto grado?

Nos a permitido reconocer la importancia que tiene cada grado de aprendizaje, ya
que desde preescolar lis alumnos van desarrollado gradualmente su pensamiento
matematico, hasta llegar a sexto grado

Nota: Entrevista realizada al docente para conocer la concepcion de pensamiento
matematico y como se fortalece dentro del aula. Elaboracion propia



Anexo 2

Entrevista

Propésito: con la siguiente entrevista se pretende saber cual es la concepcion de
los docentes acerca del pensamiento matematico, y como se fortalece en el aula.

Nombre del Profesor: José Alejandro Fuentes Martinez. Afos de servicio: 18
Fecha: Lunes 22 de Mayo de 2023

1. En su experiencia, ¢ Como define pensamiento matematico?

Es la capacidad del individuo para razonar y utilizar diversos procedimientos
matematicos, que le permitan dar solucién en su vida dia a cuestionamientos o
problemas de matematicas.

2. ;Como fortalece Usted en clase el pensamiento matematico de los nifios?
Mediante la resolucion de ejercicios y aplicacion de técnicas y estrategias.

3. ¢Cudles son las estrategias que aplica para que el alumno de sexto grado
fortalezca el pensamiento matematico?
Resolucion de problemas, calculo mental, juegos didacticos con materiales de
area, peso y volumen, asi como los programas del sistema como ERA.

4. ;Qué es lo que Usted busca lograr en los nifos cuando trabaja la
asignatura de matematicas y les plantea desafios?
Que adquieran el aprendizaje esperado en el desafio matematico considerando
paso a paso la intencién didactica, consigna y las consideraciones previas que le
permitan obtener un mejor conocimiento

5. ¢Como es que Usted logra detectar que los nifios estan fortaleciendo el
pensamiento matematico?
Mediante la observacion posterior a la resolucion del desafio matematico que me
lleva a la evaluacion y retroalimentacion tema.

6. De acuerdo con su experiencia ¢En qué etapa de educacion primaria se
debe iniciar a trabajar el pensamiento matematico?
Desde primara baja o lo que es de primer grado a tercer grado.

7. Con el trabajo colegiado que se realiza en los concejos técnicos, §Como ha
logrado entender lo que implica fortalecer el pensamiento matematico en
sexto grado?

Nos a permitido reconocer la importancia que tiene cada grado de aprendizaje, ya
que desde preescolar lis alumnos van desarrollado gradualmente su pensamiento
matematico, hasta llegar a sexto grado

Nota: Entrevista realizada al docente para conocer la concepcion de pensamiento
matematico y como se fortalece dentro del aula. Elaboracion propia



Anexo 3

Entrevista

Propésito: con la siguiente entrevista se pretende saber cual es la concepcion de
los docentes acerca del pensamiento matematico, y como se fortalece en el aula.

Nombre del docente: Ana Laura Vazquez Garcia. Ahos de servicio: 11
Fecha: 23/05/202

1. En su experiencia, ;Como define pensamiento matematico?
Es un tipo de razonamiento que desarrollamos los seres humanos para entender
la realidad.

2. ;Como fortalece Usted en clase el pensamiento matematico de los nifos?
Mediante diversas actividades como la lectura de comprension de problemas
matematicos, el analisis de procedimientos para llegar a la solucion de un
problema, uso de ejemplos de la vida cotidiana y cercana al contexto de los
alumnos, resolucion de problemas en parejas, practica de operaciones basicas.

3. ¢Cuales son las estrategias que aplica para que el alumno de sexto grado
fortalezca el pensamiento matematico?
Trabajo en parejas, uso de videos didacticos para la comprension de conceptos,
permito que inicien a resolver un problema usando sus propios conocimientos,
después, a partir del error, realizamos revisiones individuales y grupales,
resolvemos problemas cuestionando para que extraigan sus propias hipoétesis de
solucion

4. ;Qué es lo que Usted busca lograr en los ninos cuando trabaja la
asignatura de matematicas y les plantea desafios?
Fortalecer su pensamiento matematico, potenciar sus habilidades para resolver
problemas matematicos de su vida cotidiana

5. ¢Como es que Usted logra detectar que los ninos estan fortaleciendo el
pensamiento matematico?
Cuando solucionan un problema, usando la légica, cuando saben qué
procedimiento se necesita para resolver algo o ellos mismos crean el camino para
encontrar la solucion.

6. De acuerdo con su experiencia ¢En que etapa de educacion primaria se
debe iniciar a trabajar el pensamiento matematico?
Toda la educacion primaria

7. Con el trabajo colegiado que se realiza en los concejos técnicos, Cémo ha
logrado entender lo que implica fortalecer el pensamiento matematico en
sexto grado?

Es muy importante fortalecerlo en este grado, porque los alumnos estan en una
etapa de transicion, de un pensamiento concreto a uno abstracto. En la secundaria
se manejaran problematicas mas abstractas y los alumnos deben estar
preparados para entender conceptos e ideas matematicas.

Nota: Entrevista realizada al docente para conocer la concepcion de pensamiento
matematico y como se fortalece dentro del aula. Elaboracion propia



Asunto: Se asume responsabilidad.

Toluca, Méx., 10 de julio de 2023

H. CUERPO DE SINODALES
PRESENTE

Quien suscribe la C. JATZIRY ADAY HERNANDEZ MONDRAGON, estudiante
del octavo semestre de la Licenciatura en Educacion Primaria, por este conducto,
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documento titulado: Concepciones de los Maestros Sobre Como Fortalecer
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supervision del director de trabajo de titulacion fue estructurado en la modalidad
de: Tesis de investigacion; asi como de haberlo adecuado a las observaciones
hechas por la Comisiéon de Titulacién. Finalmente, defenderlo suficiente y de
manera argumentada ante los sinodales, de tal forma que demuestre mis saberes
categéricamente ante ellos, a través del didlogo académico que tenga lugar
durante el desarrollo del examen profesional.

Agradece ampliamente el interés y el apoyo que siempre se me brindé como
estudiante.

ATENTAMENTE

e

C. JATZIRY ADAY HERNANDEZ MONDRAGON



Toluca, México 12 de julio de 2023.

Dra. Ana Laura Cisneros Padilla
Secretaria de la Comision de titulacion
PRESENTE

La que suscribe Dra. Marisela Pérez Palomino Asesora de la estudiante JATZIRY
ADAY HERNANDEZ MONDRAGON matricula 191526790000 de 8° semestre
de la Licenciatura en Educacién Primaria quien desarrollo el trabajo de titulacion
denominado Concepciones de los Maestros Sobre Como Fortalecer el
Pensamiento Matematico en Sexto grado de Primaria en la modalidad de
Tesis de investigacién; se dirige a esta Comision a su digno cargo para informar
que este documento ha sido concluido satisfactoriamente de acuerdo con lo
establecido en los documentos del Plan de Estudios 2018 rectores del proceso

de titulacion.

Sin otro particular, le envio un atento y cordial saludo.

ATENTAMENTE

DRA. MARISELA PEREZ PALOMINO
Asesora de Titulacion
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La Direccién de esta casa de estudios, a través de la Comision de Titulacién de
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Sobre Como Fortalecer el Pensamiento Matemético en Sexto Grado de Primaria,
fue Dictaminado Favorablemente. Ello significa que a partir de la fecha podra
realizar los tramites correspondientes para sustentar su Examen Profesional.

Sabedor de su alto sentido de responsabilidad, le envio un cordial saludo.
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