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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo describir las principales
dificultades enfrentadas en el aprendizaje de fracciones de 25 estudiantes de
sexto grado de la Escuela Primaria “Dr. Gustavo Baz”, de la comunidad de
Totolmajac, Villa Guerrero, Estado de México, para reflexionar sobre la

importancia de atender las necesidades y areas de oportunidad del grupo.

Para lo cual, fue necesario retomar diferentes referentes tedricos sobre el
aprendizaje de fracciones como Kieren (1980), Freudenthal (1983),
Streefland (1991), Sierpinska (2000), entre otros, cuyas aportaciones se
encuentran implicitas en la organizacion de los contenidos curriculares sobre
fracciones del Plan de Estudios 2011 (SEP, 2011). Documento que establece
los rasgos del perfil de egreso, los aprendizajes esperados que deben lograr
los estudiantes.

La metodologia es de enfoque cualitativo y se empled el método etnografico,
aplicando técnicas e instrumentos como lo fueron la entrevista, cuestionario y
la recopilacion documental, para recuperar informacién que da cuenta de las

principales dificultades enfrentadas por los estudiantes.

La aplicacion de los instrumentos dio como resultado que los estudiantes se
encuentran en el Modo de Pensamiento Analitico-aritmético, donde
predomina la nocién de fraccibn como parte-todo y se encuentran en

desarrollo las nociones de fraccion como cociente y medida.

Sin embargo, la falta de conceptualizacion de fraccibn como razon y
operador multiplicativo genera dificultades en el aprendizaje de temas como
la: resolucion de problemas multiplicativos; conversion de numero
fraccionario a decimal y viceversa; ubicacion de una fraccion entre dos
fracciones dadas; realizacion de equivalencias e identificacion del mdultiplo
comun; ubicacion de fracciones en la recta numérica; y resolucién de

problemas de division.



INTRODUCCION

El ser humano a lo largo de la historia se ha enfrentado a diferentes
situaciones y probleméaticas que lo obligaron a descubrir, utilizar, disefar e
inventar nuevos conocimientos para poder afrontarlas. Hacia el afio 1600
a.C. en el antiguo Egipto, a pesar de ya contar con diversos conocimientos
matematicos fundamentales como los sistemas de numeracion, la suma, la
resta y la multiplicacion, los matematicos identificaron que hacia falta un
nuevo simbolo que les permitiera expresar particiones. Esta necesidad dio

origen a la division.

Sin embargo, los egipcios se percataron de un nuevo problema, gran parte
de las divisiones obtenian resultados que no podian expresarse con numeros
naturales. Por ello, fue necesario emplear nuevos niameros que permitieran
expresar partes de un todo o total, aludiendo de esta manera a los nUmeros
racionales. En este sentido, los niumeros racionales “son todos los numeros
que pueden representarse como el cociente de dos numeros enteros’
(Oteyza de Oteyza, E., 2003), los cuales se clasifican en: decimales y

fracciones.

Las fracciones o numeros fraccionarios, son la mejor representacion de un
namero racional, pues, a diferencia de los decimales, con solo observar sus
elementos (denominador y numerador) podemos identificar cual nimero es el
divisor y el dividendo. Ademas, su estructura facilita aproximar o estimar
resultados, por ejemplo, al observar una fraccion puedes determinar si un
resultado es mayor o menor a uno, cual se acerca mas al cero, o bien, cual
da como resultado un nimero entero. Esto debido a la estructura que tienen
y sus respectivas clasificaciones de fracciones propias, impropias, unitarias y

mixtas.

Las fracciones estan presentes en diversos contextos y son utilizadas por

todas las personas en su vida diaria, ya sea de manera explicita o implicita,



para: repartir alimentos; fragmentar objetos; realizar operaciones basicas
(suma, resta, multiplicacion y division); expresar unidades de medida y
magnitudes (el tiempo, los litros, los kilogramos, los metros, los kilometros,
etc.); e inclusive para sefalar razones y proporciones. Resulta imposible no
interactuar con las fracciones, debido a que, ademas de todas sus funciones,

también estan presentes en nuestro lenguaje cotidiano.

Por tales razones, el aprendizaje de los numeros fraccionarios es uno de los
temas mas importantes en educacion primaria, tanto que se profundiza en su
adquisiciéon y desarrollo de manera gradual a lo largo de cuatro afios (tercero,
cuarto, quinto y sexto grado) y se continla trabajando en otros niveles

educativos.

Castro, E. y Rico, L. (2011), afirman que las fracciones son un aprendizaje
indispensable del curriculo escolar, las cuales son dificiles de aprender. Del
mismo modo, Rojas N., y Flores, P. (2011), destacan que el aprendizaje de
estos numeros conlleva una serie de errores y dificultades, las cuales deben
ser identificadas y atendidas por el profesor para afrontarlas a través de su

ensefianza.

En el contexto escolar, durante las practicas profesionales realizadas durante
el ciclo escolar 2021-2022, al observar e interactuar con los alumnos de
sexto grado grupo “B” se percibié que presentaban dificultades al trabajar
con diferentes contenidos relacionados con fracciones, por lo que se
plantearon las siguientes preguntas: ¢ Cudles son las principales dificultades
enfrentadas en el aprendizaje de fracciones por los estudiantes?, ¢ Cual es la
perspectiva de los docentes sobre el aprendizaje de fracciones y sus
dificultades?, ¢De qué manera se podran abordar los contenidos tematicos

sobre fracciones para mejorar el aprendizaje gradual de los estudiantes?

La presente tesis consta de cinco capitulos, a lo largo de los cuales se
aborda la problematica identificada y se busca comprobar, o en su caso

refutar, el supuesto planteado. El Capitulo I, titulado “Planteamiento del



problema”, comprende los antecedentes del problema, la justificacion, el
estado del arte, los objetivos, las preguntas de investigacion, el supuesto y
los beneficios de la investigacion. Elementos que se construyeron a partir del
desarrollo de las practicas profesionales realizadas durante el 7° y 8°
semestre de la Licenciatura en Educacion Primaria, en la Escuela Primaria
“Dr. Gustavo Baz”, ubicada en la comunidad de Totolmajac, Villa Guerrero,

Estado de México.

El Capitulo Il, corresponde al “Marco tedrico” que da sustento al estudio y
permite profundizar en la problemética identificada, recuperando las
principales aportaciones de diferentes autores y teorias referentes al
aprendizaje de fracciones y sus dificultades en educacion primaria. Para ello,
se trabajan dos temas principales, conformados por cinco subtemas, que

proporcionan informacioén relevante acerca del tema.

Por su parte, El Capitulo Il “Marco metodoldgico” abarca todo lo relativo al
tipo de investigacion, el método, la seleccién del universo, la muestra, las
técnicas e instrumentos implementados, y el procesamiento de la
informacion. A grandes rasgos, la presente investigacion corresponde al tipo
cualitativo y utilizé el método etnografico, por lo que se apoyd principalmente
de entrevistas y del andlisis documental para recopilar informacion. La

muestra seleccionada fue un grupo de 25 estudiantes de sexto grado.

El Capitulo IV, titulado “Analisis e interpretacion de informacion” muestra la
descripcion, analisis e interpretacion de los resultados obtenidos de la
investigacioén, derivados de los instrumentos aplicados a alumnos y docentes,
para finalmente concretar la informaciéon obtenida en la discusion y
triangulacion de las categorias principales. Lo cual permiti6 destacar las
evidencias significativas encontradas en relacion a las debilidades, fortalezas

y areas de oportunidad de los estudiantes en el aprendizaje de fracciones.

A su vez, el Capitulo V, llamado “Conclusiones y recomendaciones”, contiene

los resultados finales que dan respuesta a las preguntas que guiaron la
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investigacion. Los cuales han sido analizados y reflexionados de manera
sistemética en relacion a la informacion obtenida en el capitulo anterior y el
sustento tedrico. Ademas, se presentan algunas recomendaciones,
sugerencias y futuras lineas de investigacion que seran de utilidad para
maestros, alumnos e investigadores educativos interesados en afrontar las

dificultades en el aprendizaje de fracciones.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La educacion primaria es un pilar clave para el desarrollo personal,
académico y social de los estudiantes. A lo largo de seis afos, se trabajan
diversos contenidos indispensables establecidos por la Secretaria de
Educacién Publica (SEP), los cuales suelen ajustarse o modificarse por las
reformas educativas del gobierno nacional, que buscan desarrollar en los
estudiantes una serie de aprendizajes, habilidades, actitudes y aptitudes para
la formacién de personas capaces de superar con éxito los desafios y

exigencias actuales.

Estos contenidos esenciales para el desarrollo de los estudiantes, en muchas
ocasiones suelen ser graduales y complementarios, por lo que, ademas de
trabajarse a lo largo de la primaria, también son retomados en la secundaria,
en la preparatoria e incluso en la universidad. Entre estos aprendizajes

fundamentales, se encuentra el de fracciones.

Las fracciones estan presentes en muchos contextos e incluso en el lenguaje
cotidiano. Son utilizadas para dar la hora, para dividir y repartir, para medir y
expresar cantidades y magnitudes, etc. Las fracciones son parte de nuestra
vida diaria. No obstante, muchos alumnos enfrentan diferentes dificultades

para comprenderlas en el contexto escolar.

El aprendizaje de fracciones, corresponde al eje teméatico: Sentido numérico
y pensamiento algebraico, del Plan y Programa de Estudios 2011, y es uno
de los contenidos tematicos que mas se trabaja a lo largo de la educacion
primaria. Abarcandose formalmente en el curriculo desde tercer grado,

aumentando su dificultad de manera gradual hasta sexto grado.

12



A lo largo de la ultima década, diversos investigadores educativos como:
Valdemoros, M. (2010), Fazio, L., y Siegler, R. (2010), Salazar, M., Martinic,
S., ¥y Maz, A. (2011), Castro, E., y Rico, L. (2011), Rojas, N., y Flores, P.
(2011), Méndez, D., y Pefa, P. (2011), Valencia, I. (2013), Butto, C. (2013),
Capilla, R. (2016), Reséndiz, E., y Gonzalez, C. (2018), entre otros, coinciden
que, dentro de los contenidos curriculares escolares, las fracciones han sido
y son uno de los temas que mas problemas presenta tanto en su ensefanza

como en su aprendizaje en educacion basica.
Linares y Sanchez (2000), afirman que:

La enseflanza y el aprendizaje de las fracciones requieren una
especial atencién, no so6lo por el hecho que estén presentes en el
curriculo escolar, sino que su aprendizaje esta condicionado a la
variedad de estructuras cognitivas a las que diferentes
interpretaciones de las fracciones estan conectadas. (Como se cit6 en
Salazar, M., et al., 2011, p. 34)

Por tal motivo, resulta imprescindible conocer las principales dificultades vy
problematicas enfrentadas durante el aprendizaje de las fracciones en
educacion primaria para mejorar el proceso educativo a través de la

intervenciéon docente.

Una de las razones para realizar la presente investigacion, es por las
experiencias obtenidas a lo largo de la formacion académica en la Escuela
Normal de Coatepec Harinas. En el segundo semestre del Plan de Estudios
2018 de la Licenciatura en Educacion Primaria se trabajé el curso: Aritmética.
Numeros Decimales y Fracciones, durante el cual se observaron diferentes
situaciones donde los docentes en formacion mostramos dificultad para la
resolucién de problemas de estos numeros. Lo cual afectaba la practica
docente, debido a que se perjudicaba el disefio de secuencias didacticas y la

implementacion de materiales concretas para favorecer el aprendizaje.

13



Respecto a lo anterior, Fazio, L., y Siegler, R. (2010), mencionan que:

Comprender fracciones es una de las mas importantes habilidades
gue deben desarrollarse en el plan de estudios de matematica y es
esencial para comprender el &lgebra, la geometria y otras areas de la
matematica. Sin embargo, las fracciones han demostrado ser muy

dificiles de entender para la mayoria de estudiantes del mundo. (p. 3)

Asimismo, durante las practicas profesionales realizadas en la Escuela
Primaria “Dr. Gustavo Baz”, durante el ciclo escolar 2021-2022, se observo
gue los estudiantes de sexto grado mostraban dificultades con el aprendizaje
de diferentes contenidos tematicos sobre fracciones. Dichas dificultades, no
solo correspondian al grado actual, sino también aprendizajes indispensables
de grados anteriores (tercero, cuarto y quinto), que tampoco eran dominados.
Imposibilitando el aprendizaje de nuevos contenidos que exigen

determinados conocimientos previos.

Las dificultades de los estudiantes con las fracciones usualmente
derivan de una falta de comprensién conceptual. Muchos estudiantes
ven a las fracciones como simbolos sin sentido o miran el numerador y
denominador como numeros separados, en lugar de comprenderlos

como un todo unificado. (Fazio, L., y Siegler, R., 2010, p. 7)

Atender una correcta conceptualizacion es imprescindible para el logro
gradual y consecutivo de los aprendizajes esperados planteados en los

programas de estudios.

Cabe resaltar que los estudiantes inscritos en sexto grado vienen de mas de
un afio de confinamiento y trabajando a distancia debido a la pandemia,
provocada por el Covid-19. Aunado a las dificultades sociales, econémicas y
de salud enfrentadas, muchos de los contenidos abarcados durante ese
periodo no fueron aprendidos de la mejor manera. Incidiendo directamente

en el desempefio académico tras el regreso a clases presenciales.
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De acuerdo con el Instituto Mexicano para la Competitividad (2021): “La
evidencia mas reciente muestra que durante la pandemia los mexicanos
perdieron, en promedio, aprendizajes equivalentes a dos afios de
escolaridad” (parrafo 1). El retroceso en el logro de los aprendizajes por
efectos de la pandemia son un nuevo reto que maestros y alumnos deben
afrontar para lograr de manera satisfactoria los propdsitos escolares. Si las
dificultades de los estudiantes no son atendidas, sera imposible avanzar con
los contenidos curriculares del grado actual, e inclusive influira en el logro

académico en otros niveles escolares.

El objetivo central de educacion tras la pandemia debe ser recuperar los
aprendizajes fundamentales del grado escolar para disminuir el rezago
educativo y evitar la deserciébn escolar. Las fracciones son un tema
indispensable para el logro escolar, por lo que atender sus dificultades es

una verdadera necesidad.

Resulta preciso que el docente identifique las principales dificultades durante
el aprendizaje de fracciones a partir de los conocimientos previos de los
estudiantes y del analisis de los resultados de las evaluaciones. Asi como
reflexionar sobre las principales fortalezas y dificultades observadas en el
aula durante su aprendizaje, y a partir del andlisis de las dificultades
presentadas, la identificacion de las areas de oportunidad y la revision de
diversos referentes teoricos, se pueda incidir positivamente en la mejora de

los procesos educativos.

1.2 JUSTIFICACION

Las exigencias y retos actuales son cada dia mayores y mas
complejas, en todo sentido. Quedando atras la escuela cuya Unica mision
fundamental es la ensefianza de contenidos basicos, asi como la

socializacion moral y ciudadana de las personas. Actualmente, la escuela

15



pretende formar estudiantes con “habilidades que les permitan crear y
seleccionar informacion, tengan autonomia, capacidad de resolver
problemas; una educacion que atienda a la diversidad de conocimientos y
valores, que forme para la participacién e insercion en la sociedad” (Alliaud,
A.,y Antelo, E., 2011, pp. 146-147).

Las fracciones se encuentran inmersas a lo largo de la educacién, en sus
diferentes niveles educativos, y en innumerables situaciones cotidianas que
exigen a las personas una serie de conocimientos basicos para poder
desarrollarse plenamente. Por tal motivo, el dominio de las fracciones es una
habilidad indispensable para el desarrollo personal del estudiante, pues su
aprendizaje permite un mejor desenvolvimiento, participacion y resolucion de

problemas en diferentes contextos, tanto sociales como escolares.

Las fracciones tienen multiplicidad de aplicaciones en diferentes
contextos de la vida real. Sin embargo, a nivel educativo y segun las
Gltimas investigaciones relacionadas con este tema, los estudiantes de
Educacion Primaria no logran realizar exitosamente las operaciones
con fracciones y, en relacion con la resolucion de problemas,
presentan dificultades relacionadas con la comprension, traduccion de

datos y deduccion general del problema. (Valencia, I., 2013, p. 2)

El aprendizaje de fracciones, y sus operaciones aritméticas, son
indispensables para la vida diaria de los estudiantes, pues todos los dias se
enfrentan a situaciones de reparto, equivalencias, divisiones, medidas y
cantidades fraccionarias, e incluso en las expresiones orales y textuales

cotidianas.

Los conocimientos y habilidades relacionadas con los numeros fraccionarios
pueden ayudar a los estudiantes a desenvolverse y enfrentar de mejor
manera los problemas diarios y desafios actuales, pues: “Las fracciones son

importantes en el curriculo escolar obligatorio, su importancia radica
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fundamentalmente en la capacidad de desarrollar una gran diversidad de
competencias cognitivas en los sujetos en edad escolar” (Streefland, 1991

como se citoé en Salazar, M., et al., 2011, p. 41).

De tal manera, que el aprendizaje de fracciones resulta indispensable para el
desarrollo académico, social y personal de los estudiantes, al ser un
conocimiento matematico promueve el desarrollo cognitivo, tiene utilidad
practica y puede ser aplicado para la resolucion de problemas de la vida

cotidiana.

Las fracciones constituyen uno de los aprendizajes indispensables que se
estipulan dentro de los propédsitos del estudio de las Matematicas en
educacion primaria de sexto grado. La SEP (2011), sostiene que los
estudiantes: “Utilicen el céalculo mental, la estimacién de resultados o las
operaciones escritas con numeros naturales, asi como la suma y resta con
nameros fraccionarios y decimales para resolver problemas aditivos y

multiplicativos” (p. 62).

De la misma forma, la ensefianza de fracciones contribuye al desarrollo de la
Competencia Matematica, la cual favorece la adquisicion de diferentes
conocimientos y habilidades indispensables para construir nuevos
conocimientos, resolver problemas de manera autbnoma, buscar soluciones
creativas, comunicar informacion matematica, manejar diferentes técnicas y
validar resultados (SEP, 2011).

La ensefianza de fracciones no puede limitarse a la tradicional relacion parte-
todo, debe fortalecerse mediante el disefio e implementacion de propuestas
didacticas creativas, las cuales partan de situaciones reales y se apoyen
materiales concretos sencillos y cargados de sentido para el alumno, pues “la
diversidad fenomenolégica con la que sean tratadas las fracciones resultara
en la riqueza final del aprendizaje” (Streefland, 1991 como se citd6 en
Valdemoros, M., 2010, p. 426).
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Por tanto, el aprendizaje de fracciones no solo puede verse afectado por las
dificultades que enfrentan los estudiantes, sino también por las deficiencias
didacticas y pedagodgicas de los docentes, pues estos en muchas ocasiones

caen en practicas tradicionales que ignoran las necesidades del grupo.

Valdemoros, M. (2010), afirma que la enseflanza mecanizada Yy
tradicionalista, limitada al seguimiento de un itinerario didactico, como los
libros de texto y las guias del maestro, resultan repetitivas o incluso ajenas
por las caracteristicas y necesidades del grupo. Restringiendo el aprendizaje
de fracciones a lo establecido en los programas de estudio, quitando la
oportunidad de innovar y contextualizar los contenidos con diversos recursos
didacticos, que vayan mas alla de los libros de texto, y favorezcan al

aprendizaje significativo de los estudiantes.

Si bien, lo estipulado en los planes y programas de estudio se debe cumplir,
mas que itinerarios que se deben seguir al pie de la letra, son una guia que
orientan la préactica docente hacia el logro de determinados objetivos. Los
cuales pueden abarcarse de diferentes maneras segun lo decida el propio

docente para incidir positivamente en el aprendizaje del grupo.
Tal como lo seiala la SEP (2017):

Ayudar a los alumnos a aprender matematicas resulta extrafio para
muchos maestros identificados con la idea de que su papel es
ensefiar, en el sentido de transmitir informacion. Sin embargo, es
importante intentarlo, pues abre el camino a un cambio radical en el
ambiente del salén de clases: los alumnos piensan, comentan,
discuten con interés y aprenden, y el maestro revalora su trabajo
docente. (p. 224)

Sin duda alguna, una de las mejores maneras de apoyar a los estudiantes es
conociendo e identificando dificultades y deficiencias que enfrentan durante
el aprendizaje de fracciones, lo cual brinda enormes posibilidades de
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replantear las actividades, incorporar nuevos materiales y estrategias
didacticas, retroalimentar contenidos especificos, entre otras. Las cuales
atiendan las necesidades del grupo y contribuyan a mejorar el aprendizaje de

todas y todos los alumnos.

1.3 ESTADO DEL ARTE

De acuerdo con Bojaca Acosta (2004), el estado del arte “es un tipo de
evaluacion descriptiva; evaluacion seria, sistematizada y consistente. Supone
el revivir de una minima parte de la memoria cientifica de la humanidad en
aquel campo dentro del cual enmarcamos nuestro proyecto investigativo”

(como se cité en Gémez Vargas, et al., 2015).

Esta estrategia tiene un enfoque hermenéutico, pues permite recopilar e
interpretar material bibliografico de diferentes fuentes para conocer qué se ha
estudiado, o bien, en qué no se ha profundizado, a nivel nacional e
internacional. Asi como los principales referentes teéricos, las metodologias
utilizadas, las problematicas identificadas, los resultados y conclusiones

obtenidas en los ultimos diez afios sobre el objeto de estudio.

El articulo “Avances de una Investigacion sobre los Modelos,
Representaciones y Recursos Utilizados por Profesores de Primaria para las
Fracciones”, elaborado por Marta Cecilia Salazar, Sergio Martinic y
Alexander Maz en 2011, presenta una investigacion sobre las estrategias
didacticas utilizadas para la ensefianza de fracciones por profesores de

qguinto grado de primaria en Chile.

La muestra seleccionada es intencional y por conveniencia. Fue constituida
por un total de 17 docentes de 5° afilo de Educacion General Basica

pertenecientes a diversas regiones a lo largo de todo Chile.
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El trabajo tiene por objetivo general determinar los significados que ponen de
manifiesto los profesores de quinto grado, cuando ensefian contenidos
relacionados con las fracciones. Por lo que, la investigacion fue realizada
bajo un enfoque cualitativo, utilizando como método la investigacion
descriptiva y exploratoria. Teniendo como principal instrumento el registro de

observacion.

El marco teodrico de la investigacion retoma principalmente a diversos autores
que han estudiado las dificultades, tanto en la enseflanza como en el
aprendizaje, de los contenidos curriculares de fracciones (Llinares y
Sanchez, 2000; Kieren, 1985, 1988, 1993; Freudenthal, 1983, 2001; Rios,
2007).

De acuerdo con Salazar, M., et al. (2011):

El aprendizaje de las fracciones bajo un solo constructo, no solo
impide que los estudiantes construyan el concepto de fraccibn como
un namero racional, sino que los maestros o docentes piensan que el
escolar si ha sido capaz de desarrollar el concepto, bajo la concepcion
parte-todo, incluso ha establecido relaciones equivalencia y orden,
operaciones —significado y algoritmos, lo que puede llegar a concluir
gue el estudiante esta capacitado para trasladar dicha comprension y

destreza a interpretaciones y contextos diferentes. (p. 43)

En este sentido, el articulo te invita a reflexionar como la influencia de los
recursos utilizados y la falta de conocimientos docentes obstaculizan el
aprendizaje de fracciones por parte de los estudiantes. Siendo la
representacion parte-todo la mas utilizada por los docentes para explicar el
concepto de fraccion, limitandola a la division y sombreado de figuras

geomeétricas, ignorando por completo su valor numérico.

La Universidad de Granada en 2011 publico el articulo: “Significados de las
Fracciones Evidenciados por Maestros en Formacion Inicial”, elaborado por
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Elena Castro y Luis Rico. El cual tiene como finalidad estudiar los
significados de las fracciones que tienen los maestros en formacion inicial,

cuando comienzan sus estudios.

La investigacion fue realizada bajo el enfoque cualitativo y la metodologia
descriptiva, basada en el método de encuesta con la utilizacion de un
cuestionario de respuesta abierta como instrumento para la recogida de
datos. La muestra fue intencional por disponibilidad, y estuvo conformada por

358 estudiantes de magisterio de primer afo de la Universidad de Granada.

El trabajo se encuentra principalmente sustentado por la perspectiva tedérica
sobre el conocimiento de los profesores y las categorias de conocimiento
(Shulman, 1987), la estructura conceptual (Marker, 2000), los sistemas de
representacion (Rico, 1997) y el analisis fenomenoldgico (Freudenthal,
1983).

Es por ello que, uno de los principales aspectos del estudio es el significado
de conocimiento matematico, el cual atiende a tres componentes: “estructura
conceptual, sistemas de representacion y fenomenologia, que dan expresion
en cada caso al sentido, el signo y la referencia del concepto en estudio”
(Castro, E., y Rico, L., 2011).

De acuerdo con esto, para considerar los saberes de fracciones como un
conocimiento matemético los estudiantes no solo deben comprender sus
definiciones, elementos y propiedades, sino que también las diversas formas
de representacion y ser capaces de relacionar los conceptos y estructuras

con su vida cotidiana para poder dotarlas de significado.

Las fracciones son un contenido basico permanente en el curriculo de
matematicas en Educacién Primaria. Estudiar el conocimiento de los
maestros en formacion inicial sobre este tema es de gran importancia
ya que las fracciones son ciertamente dificiles de aprender y ensefiar
(Castro, E. y Rico, L., 2011, p. 50).
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Ante esta problematica, la investigacion analiza informacion recabada de una
encuesta, enfatizando en las siguientes indicaciones: explica verbalmente
qué entiendes por fraccionar, haz un dibujo que muestre qué es fraccionar e
inventa enunciados o describe situaciones distintas que te sugieran las

ilustraciones.
Castro, E. y Rico, L. (2011, pp. 53-55), obtienen las siguientes conclusiones:

e La idea de fraccion esta asociada principalmente a la idea de dividir,
siguiendo una secuencia progresiva de subcategorias segun la
precision de las respuestas.

e La principal forma de representacion es dibujar una uUnica figura, ya
sea un circulo o un rectangulo divididos en partes iguales.

e La principal forma de describir enunciados referentes a fracciones
corresponde a situaciones personales, es decir, relacionadas con

actividades diarias.

El articulo: “El Analisis Didactico como una Herramienta para Identificar los
Dominios de Conocimiento Matematico para la Ensefianza de las
Fracciones”, realizado por Nielka Rojas y Pablo Flores en 2011, tiene por
objetivo estudiar qué conocimientos pone en juego un profesor de educacion
primaria, al ensefiar el concepto matematico escolar de las fracciones, a

estudiantes de 9 y 10 afios de edad.

El trabajo retoma principalmente las bases tedricas del conocimiento
matematico para la ensefianza (Ball, 2000) y los fundamentos matematicos-
didacticos, referentes a las fracciones (Shulman, 1986; Rico, 1997; y Llinares
y Sanchez, 1988).

La investigacién fue realizada bajo el enfoque cualitativo y la metodologia
descriptiva y exploratoria, por lo que se apoya del andlisis didactico de

grabaciones. Evidenciando la forma en que el analisis didactico de las
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fracciones sirve como herramienta para identificar distintos tipos de

conocimientos revelados en un proceso de ensefianza- aprendizaje.

En este entendido, el andlisis didactico es definido como “una perspectiva
tedrica que relaciona aspectos conceptuales con reflexiones sobre la
ensefanza y el aprendizaje de los numeros racionales” (Rojas, N. y Flores,
P., 2011, p. 17). A través del cual se pueden identificar los dominios

docentes, y bajo este analisis identificar debilidades y fortalezas.
Rojas, N. y Flores, P. (2011), resalta que:

El proceso de ensefianza y aprendizaje de las fracciones conlleva a
una serie de errores y dificultades. Por lo cual, el profesor debe ser
consciente que los estudiantes pueden presentar errores y dificultades
al abordar un contenido, lo que obliga al profesor ser conocedor de

ellos con objeto de afrontarlos en su ensefianza. (p. 23)

La investigacion muestra como resultado que el analisis didactico permite
establecer explicaciones sobre la accion docente y, a su vez identificar el
conocimiento matematico para la ensefianza que un profesor de educacion
primaria pone en juego al momento de ensefiar el contenido de las

fracciones.

El articulo: “Dificultades Experimentadas por el Maestro de Primaria en la
Ensefianza de Fracciones”, presentado en la Revista Latinoamericana de
Investigacion en Matematica Educativa, realizado por Marta Elena
Valdemoros Alvarez en 2010, tiene como objetivo analizar cémo una
profesora de quinto grado de una escuela primaria en México abordo el
tratamiento de las fracciones, cuéales fueron las dificultades de ensefianza
experimentadas en la practica docente y sobre qué bases estructuré la

planeacién de ese proceso de instruccion.

El marco tedrico utilizado por el articulo corresponde principalmente a las

aportaciones de Freudenthal (1983), respecto a la diversidad fenomenoldgica
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del concepto de fraccion y los modelos didacticos para la ensefianza de
fracciones, y de Streefland (1991), sobre la didactica de las fracciones.

La investigacion fue realizada bajo un enfoque cualitativo y metodologia
descriptiva, teniendo como principales técnicas para recolectar informacion la
observacion y la entrevista. Lo cual permitié conocer de manera particular los

conflictos didacticos inmersos en la practica de la docente de primaria.

Entre los principales conflictos didacticos identificados en la practica de la
docente destaca la notable dependencia que ella desarrollé con respecto al
uso de los auxiliares didacticos de la SEP, como el libro de texto, el libro para
el maestro y los ficheros. Poniendo en manifiesto la falta de didactica por
parte de la maestra, pues carece de estrategias autbnomas para la

ensefianza de fracciones.

La falta de una didactica para el aprendizaje de fracciones provoca una
ensefianza mecanizada y tradicionalista, limitada al seguimiento de “un
itinerario didactico”, que resulta ajeno porque fue pensado y fijado por otros”
(Valdemoros, M., 2010, p. 432).

Otra dificultad expuesta, es a pesar de que la docente considerara ciertas
actividades incongruentes y mal disefiadas para los estudiantes, nunca
mostro iniciativa por proponer unas nuevas o adaptarlas. De igual manera,
cuando se presentaba alguna duda con el contenido, preferia saltarlo porque

no era capaz de esclarecerlo.

Finalmente, la investigacion muestra el cambio pedagdgico de la docente
después de diversas etapas de trabajo, en las que destacan el uso de la
planeacion didactica para esclarecer el propio papel docente y como guia de
instruccion. La planeacion y disefio de estrategias concretas permitié superar
las dificultades y facilitar el proceso de intervencidén. Asimismo, se destaca

que: “Tales logros fueron posibles a partir de un cuidadoso seguimiento de la
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literatura especializada en fracciones y de una continua reflexion critica en

torno a su practica docente” (Valdemoros, M., 2010, p. 423).

En 2011, Delia Mera Méndez y Patricia Pefia realizaron el informe de
investigacion: “Efectos de la Aplicacion de Estrategias Metacognitivas en el
Rendimiento de los Estudiantes de 5to Grado al Realizar Operaciones con
Numeros Racionales”. El cual tiene como objeto de estudio la aplicacion de
estrategias metacognitivas en el rendimiento de estudiantes al trabajar con

fracciones.

El principal objetivo de esta investigacion es determinar los efectos de un
programa de entrenamiento en estrategias metacognitivas sobre operaciones
con fracciones, en dos grupos de 40 alumnos de quinto grado de primaria en

Venezuela.

La investigacion fue realizada bajo un enfoque mixto: cualitativo vy
cuantitativo, a través una metodologia exploratoria. Se utilizaron dos test,
uno en la etapa inicial, sobre conocimientos previos acerca de la ejecucion
de estrategias metacognitivas, y otro en la etapa final, para verificar el

rendimiento de los estudiantes al efectuar operaciones con fracciones.

Los principales referentes tedricos utilizados para sustentar la investigacion
son: el inventario de estrategias metacognitivas (Panaoura y Philippou, 2003)
y los elementos tedricos del aprendizaje de fracciones (Kieren, 1981; Behr,
Lesh, Post y Silver,1983).

Respecto al aprendizaje de fracciones, la investigacion abarca los siguientes

contenidos en diferentes sesiones:

e Definicion de fraccion y su representacion grafica.
e Clasificacién de fracciones.
e Determinacion de fracciones equivalentes mediante la representacion

gréfica y el método de productos cruzados.

25



e Determinacién de fracciones equivalentes a la unidad y a numeros
naturales por simplificacion y amplificacion.

e Establecimiento de relaciones “mayor que”, “menor que” e “igual a” al
comparar fracciones con numeros naturales y entre fracciones con
igual y diferente denominador.

e Realizacién de adiciones y sustracciones de fracciones con igual y

diferente denominador.

A lo largo de cada sesion se aplicaron estrategias metacognitivas, las cuales
favorecieron la autonomia de los estudiantes para realizar las actividades y
ejercicios sobre fracciones. Ademas, permitieron la evaluacion y reflexion de
las debilidades presentadas en el aprendizaje de fracciones por los propios
alumnos. Por lo que “la ejecucion de estrategias metacognitivas permite
seguir ampliando el conocimiento a medida que se ven nuevos contenidos,
los cuales se relacionan con los conocimientos previos y se establecen
nuevas correspondencias permitiendo la consolidacién del aprendizaje”
(Méndez, D. y Pefa, P., 2011, p. 327).

De este modo, se logr6 determinar que el empleo de estrategias
metacognitivas por parte de los alumnos de quinto grado de Educacion
Béasica, contribuye a mejorar significativamente los niveles de rendimiento en

las operaciones con fracciones.

El informe de investigacién: “El Aprendizaje de Fracciones en Educacion
Primaria: Una Propuesta de Ensefianza en Dos Ambientes”, realizado por
Cristianne Butto Zarzar en 2013, tiene por objetivo describir las dificultades
gue los alumnos tenian en el aprendizaje de las fracciones, disefiar y aplicar
una secuencia didactica que tomO en consideracion tanto aspectos
matematicos como cognitivos; y verificar la evolucion de las nociones

matematicas.

26



Este estudio cualitativo realizado en México tiene como tema central el
aprendizaje de las fracciones con estudiantes de 6° grado de primaria en dos
ambientes: lapiz y papel y recursos interactivos. Dicha investigacion fue
realizada principalmente de cuestionarios y entrevistas clinicas a 26 alumnos

de entre 10 y 12 afios.

El marco tedrico de la investigacion se fundamenta principalmente en las
aportaciones de Kieren (1993) sobre el aprendizaje de niameros racionales y

el esquema conceptual para poder comprender fracciones.
Respecto al concepto de fraccion, Butto Zarzar (2013) menciona que:

Esta presente en los mas diversos contextos de uso. En el contexto
escolar, fraccion hace parte del curriculo de educacion basica. Se
observa, que a pesar de que la mayoria de los estudiantes pasan un
tiempo razonable de instruccion escolar, contindan enfrentando

problemas con ese concepto matematico. (p. 2)

En educacion primaria el concepto de fraccion es abarcado como una
particion; como la representacion de la conjugacion de dos acciones: dividir y
tomar. En dicho abordaje, son representadas en la escuela usualmente por
pizzas, pasteles y figuras geométricas que acaban reduciendo las ideas que

involucran el referido concepto (Butto Zarzar, 2013).

En consecuencia, los estudiantes se acostumbran a la idea de que las partes
(numerador) siempre seran menores que el todo (denominador), por lo que al
enfrentarse a una situacion donde el todo no es demasiado claro sufren
dificultades para el reparto, como lo es con las fracciones impropias, donde

las divisiones superan al entero.

Bajo este analisis, el estudio revela que la transicion de los nUmeros enteros
para los numeros fraccionarios: “es un proceso lento, que requiere de la
compresion de los diversos subconstructos involucrados en el campo

conceptual de los numeros racionales” (Butto Zarzar, 2013, p. 44).
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Por lo cual, resulta fundamental conocer en qué nivel de adquisicion de
conocimientos sobre fracciones (Modelo Matematico de Kieren) en que se
encuentran los estudiantes para poder partir de ellos disefiar estrategias y

actividades didacticas para hacerlos subir de nivel.
Por ultimo, la investigacion concluye que:

Es importante diversificar los soportes de representacidon y las
diferentes representaciones de un mismo concepto matematico, con el
objetivo de que los estudiantes desarrollen ideas conceptualmente
mas elaboradas para que puedan acceder a ideas mas poderosas

dentro de las matematicas escolares. (Butto Zarzar, 2013, p. 44)

La Academia Internacional de Educacion (IAE), publicé el articulo:
“‘Ensefanza de las Fracciones”, escrito por Lisa Fazio y Robert Siegler en
2010, que tiene por tema central las actividades en el aula y estrategias de
ensefianza enfocadas a mejorar la comprension conceptual de fracciones de

los estudiantes.

Esta investigacion documental tiene por objetivo ofrecer sugerencias para
profesores y educadores que buscan mejorar la instruccion de fracciones en
sus aulas o escuelas. De manera que, se proporcione a los profesores
informacion atil acerca de cdmo facilitar la comprension conceptual de

fracciones de sus estudiantes (Fazio, L., y Siegler, R., 2010).

Las recomendaciones plasmadas en la investigacién tienen como base el
conocimiento conceptual de las fracciones. Es por ello, que los autores
resaltan constantemente la importancia de dicho aprendizaje conceptual,
pues a partir de €l los estudiantes pueden comprender y relacionar de

manera eficaz nuevos conocimientos sobre las fracciones.

El sustento tedrico de esta investigacion se encuentra principalmente en las
recomendaciones de Siegler, R., et al. (2010), en su publicacion:

“Desarrollando la instruccion efectiva de fracciones. Una guia practica”.
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Donde se incluyen una variedad de actividades en el aula y estrategias de
ensefianza, todas ellas enfocadas a mejorar la comprensiéon conceptual de

fracciones por parte del estudiante.

Por su parte, Fazio, L., y Siegler, R. (2010) definen el conocimiento

conceptual de fracciones como:

El conocimiento del concepto de fracciones, sus magnitudes en
relacion con las cantidades fisicas y la comprensién de los
procedimientos aritméticos con fracciones que estan justificados de

forma matemaética y por qué producen las respuestas obtenidas. (p.6)

Bajo esta concepcidn, el conocimiento conceptual de fracciones va mas alla
de la memorizacion del concepto y de los procedimientos aritméticos, sino

gue implica la capacidad de comprender y explicar por qué de los resultados.
Finalmente, la investigacion concluye que:

Es importante tener en cuenta que las fracciones son un tema dificil.
AUn tras la exposicién de recomendaciones contenidas en este folleto,
los estudiantes no lograran comprender de forma inmediata lo que son
las fracciones y como difieren de los nimeros enteros. Sin embargo,
con aplicaciones repetidas de la idea y diversos ejemplos, estas
recomendaciones mejoran la comprensién del estudiante en cuanto a

fracciones. (Fazio, L., y Siegler, R., 2010, p.23)

Al fortalecer la comprensiéon conceptual, los maestros pueden favorecer el
aprendizaje de los estudiantes, pues este aprendizaje les ayuda a entender
que las operaciones con fracciones son un procedimiento significativo y no
solo una serie de pasos. “La comprension conceptual es dificil de adquirir,
pero es vital para asegurar una comprension profunda y duradera de

fracciones y fracciones aritméticas” (Fazio, L., y Siegler, R., 2010, p. 23).
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El articulo “Ensefianza y Aprendizaje de las Fracciones en un Contexto Real
Basado en la Resolucion de Problemas”, fue escrito por Irving Alfredo
Valencia Zambrano en 2013, tiene como propésito la elaboracion e
implementacion de actividades basadas en la resolucion de problemas, para

estudiantes de primer afio de Educacién Media General en Venezuela.

Dicho trabajo fue realizado bajo una metodologia cualitativa, por lo que el
meétodo utilizado es el de investigacion accion. A traves del cual, se tiene por
objetivo generar experiencias de ensefianza y aprendizaje de las fracciones

en un contexto real, basado en la resolucion de problemas.

El marco tedrico de la investigacion aborda principalmente la propuesta
constructivista para la ensefanza-aprendizaje de fracciones (Flores, R.,
1994), las matematicas centradas en la resolucién de problemas (Gonzales,

F., 2004) y los principios de la matematica realista (Goffree, F., 2000).
Valencia, I. (2013), afirma que:

Las fracciones tienen multiplicidad de aplicaciones en diferentes
contextos de la vida real. Sin embargo, a nivel educativo y segun las
tltimas investigaciones relacionadas con este tema, los estudiantes de
Educacién Primaria no logran realizar exitosamente las operaciones
con fracciones y, en relacion con la resolucion de problemas,
presentan dificultades relacionadas con la comprensioén, traduccion de

datos y deduccién general del problema.

Ante estas dificultades, surge la necesidad del profesor por planificar y
ejecutar acciones en el aula que favorezcan la ensefianza de fracciones a

través de situaciones problematicas cotidianas, reales, practicas y utiles.
La investigacién obtiene como conclusion que:

Con la generacion de estas actividades se consiguié, no soélo

reorientar la praxis educativa del docente, sino también mejorar el
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desempefio de los estudiantes en la resolucion de problemas
vinculados al contenido matemético y con el contexto real. (Valencia,
l., 2013)

En este sentido, los resultados obtenidos en las aplicaciones de problemas
con fracciones basadas en un contexto real fueron satisfactorios, pues es
una manera optima y eficaz de favorecer el aprendizaje de los estudiantes.
La matematica realista presentada en la investigacion “permiti6 que los
estudiantes se identificaran con algunos problemas, acercandolos a la
realidad social y permitiendo trabajar contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales, aportando asi una mejor comprension e

interpretacion de dichos problemas” (Valencia, 1., 2013).

Rubicel Manuel Capilla public6 en 2016 el informe de investigacion:
“Habilidades Cognitivas y Aprendizaje Significativo de la Adicion vy
Sustraccion de Fracciones Comunes”, el cual tiene como finalidad identificar
la correlacion y el impacto que existen entre la equivalencia, comparacion y
orden de fracciones (considerando a estos como habilidades cognitivas) y el

aprendizaje significativo de la adicion y sustraccién de fracciones.

Esta investigacion fue realizada bajo un enfoque cualitativo y un disefio
cuasiexperimental, longitudinal y correlacional con una muestra, de tipo no
probabilistico y criterial, conformada por 17 estudiantes de tercer grado de
una telesecundaria ubicada en la comunidad indigena de Municipio de

Charapan, Michoacan, México.

Los instrumentos utilizados fueron dos cuestionarios de indignacion con
preguntas cerradas con el fin de garantizar la confiabilidad de los resultados
aplicados la preprueba y postprueba. Por su parte, en la fase intermedia se
aplicé una secuencia de aprendizaje con la finalidad de desarrollar las
habilidades cognitivas referidas a partir de actividades Iudicas y situaciones

problema, asi como el uso de recursos concretos y manipulables.
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El trabajo realizado se encuentra principalmente fundamentado por la teoria
cognitiva del aprendizaje significativo (Ausbel, Novak y Hanesian, 2009) y por

la teoria del constructivismo (Pozo, 2006).

Respecto a las habilidades cognitivas: equivalencia, comparacion y orden de

fracciones comunes, Capilla, R. (2016), afirma que:

Estos procesos en conjunto actlan en la adquisicion de sentido
numérico de las fracciones comunes, por lo que es menester que el
sujeto desarrolle los procesos generales, particulares y especificos,
pues a partir de los mismos construird conceptos, estructuras
cognitivas, conocimientos y aprendizajes significativos relativos a la

adicion y sustraccion de fracciones comunes. (p.55)
Capilla, R. (2016), obtiene las siguientes conclusiones:

e El desarrollo de habilidades cognitivas tales como comparar y ordenar
es fundamental dado que las mismas permiten al sujeto la apropiacion
clara del sentido de magnitud o cantidad exacta que representa una
fraccion.

e Una vez que el sujeto desarroll6 tales nociones y las comprendio,
mostré capacidad para comparar y ordenar fracciones comunes, asi
como para establecer equivalencia entre estas en términos abstractos,
comprendio el algoritmo tradicional para la solucién de la adicién y
sustraccién de fracciones comunes, es decir, que para realizar estas

tareas prescindio del uso de recursos concretos.

En este sentido, la investigacibn demuestra que los resultados obtenidos
revelan una fuerte correlacion positiva entre las variables habilidad cognitiva
y operaciones con fracciones, lo que supone que el desarrollo de las
habilidades cognitivas cataliza positivamente el aprendizaje significativo de
las operaciones matematicas referidas y viceversa (Capilla, R., 2016, p. 60).

Asimismo, se resalta la importancia de implementar actividades y recursos
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didacticos concretos palpables y manejables dentro del aula para potenciar el

proceso de ensefianza aprendizaje.

La investigacion realizada en el 2012 “La Visualizacién y el Aprendizaje
Colaborativo en la Ensefianza de Fracciones”, por Marco A. Pérez Carrasco,
Elvira G. Rincon Flores y Angeles Dominguez, tiene un enfoque cualitativo y
metodologia exploratoria. Los principales instrumentos utilizados fueron
cuestionarios, test, guias de observacion y entrevistas. La muestra fue
conformada por una maestra y 18 alumnos de sexto grado de educacion

primaria en México.

El objetivo general de la investigacion es valorar las estrategias de
recuperacion de los conocimientos previos, la visualizacion y el trabajo

colaborativo en la construccion del concepto fracciones.

En ese entendido, la investigacion se encuentra principalmente sustentada
en el constructivismo, con la teoria del aprendizaje significativo (Ausubel,
1968; Ausubel, Novak y Hanesian, 1978; Novak, 1998) y la teoria del
aprendizaje colaborativo (Johnson y Johnson, 1991; Slavin, 1990; y Ormrod,
2004).

Al inicio del experimento, Pérez, M., et al. (2012), comentan que:

La vision que los alumnos tenian sobre las fracciones se centr6 en la
divisién de un entero en partes iguales. Al terminar el experimento, los
mismos alumnos mostraron una visibn mas completa reconociendo su
uso. Los participantes del estudio se fueron apropiando, de forma
paulatina, de los aportes de las estrategias para el rescate de los
conocimientos previos, la visualizacion y en trabajo colaborativo. (p.
721)

A partir de los resultados obtenidos en la implementacion de las estrategias
didacticas para la ensefianza de fracciones durante las cuatro fases, los

autores sefalan que:
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Es posible concluir que los estudiantes construyeron el concepto
fracciones en un sentido mas amplio, ya que ademas de
conceptualizarlas como las partes iguales que dividen a un entero,
también desarrollaron habilidades y actitudes para reconocer
situaciones de reparto, proporcién, comparacién y el empleo de sus
aprendizajes en situaciones comunes y reales (como el empleo de las

fracciones en las unidades del tiempo, peso, longitud y capacidad).

El informe revela que los alumnos identificaron a los nimeros racionales en
situaciones tales como: relacién parte-todo de un entero, cociente, medida, y
proporcion. De esta manera, las estrategias de recuperacion de los
conocimientos previos, la visualizacion y el trabajo colaborativo favorecieron
a que los alumnos construyeran el concepto de fracciones desde una

perspectiva amplia.

El presente estado del arte permite observar que en la Ultima década se han
desarrollado diversas investigaciones sobre la enseflanza y aprendizaje de
fracciones en paises como Espafia, Venezuela, Chile y México. En las cuales
destaca el uso de la investigacion cualitativa con la metodologia descriptiva y
exploratoria. Sin embargo, son pocas las investigaciones que se centran en
las probleméticas de los alumnos, y ninguna identifica los contenidos
tematicos que representan mayor dificultad.

Las principales problematicas abordadas son: el uso de estrategias
didacticas; los significados de fracciones de alumnos y docentes; los efectos
de estrategias cognitivas en el rendimiento de operaciones aritméticas con
nameros fraccionarios; los conocimientos mateméaticos necesarios de un

profesor; y las dificultades enfrentadas en la ensefianza de fracciones.

La mayoria de las investigaciones se centran en realizar sugerencias a
profesores que buscan mejorar la ensefianza de fracciones y son muy pocos

los trabajos que giran en torno al aprendizaje de los alumnos. Por tal razon,
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resulta una gran oportunidad profundizar en las fortalezas y debilidades de
los estudiantes en el aprendizaje de fracciones e identificar los contenidos
tematicos que presentan mayor grado de dificultad, y, de esta manera,
contribuir con nuevas aportaciones que permitan mejorar los procesos

educativos.

1.4 OBJETIVOS

‘Un objetivo es definido como aquel tema claro y preciso que el
investigador se plantea estudiarlo en términos cuantitativos o cualitativos”
(Rios, R., 2017). Es el qué, como y para qué de la investigacion, tiene la
funcién de sefalar las perspectivas del investigador y lo que se pretende

lograr.

A continuacion, se plantea el objetivo general y los objetivos especificos que

orientaron la investigacion:
Objetivo General:

e Describir las principales dificultades enfrentadas en el aprendizaje de
fracciones de los estudiantes de sexto grado, mediante la aplicacion
de instrumentos para reflexionar sobre la importancia de atender las

necesidades y areas de oportunidad del grupo.
Objetivos Especificos:

e Conocer la perspectiva de los docentes de la Escuela Primaria sobre
el aprendizaje de fracciones y sus dificultades, a través de
instrumentos para fortalecer los procesos de ensefianza.

e Organizar los contenidos tematicos sobre fracciones segun sus niveles
de complejidad, a partir de la consulta de referentes tedricos y de los
resultados de los instrumentos para mejorar el aprendizaje gradual de

los estudiantes.
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1.5 PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Christensen (2006), sefala que: “Ademas de definir los objetivos de la
investigacion, es conveniente plantear por medio de una o varias preguntas
el problema que se estudiara. Hacerlo en forma de preguntas tiene la ventaja
de presentarlo de manera directa, lo cual minimiza la distorsién” (como se

cité en Hernandez-Sampieri, R., et. al, 2014, p. 38).
En seguida se muestran las preguntas que guiaron el estudio:
Pregunta Principal:

e ¢ Cudles son las principales dificultades enfrentadas en el aprendizaje
de fracciones por los estudiantes de sexto grado?

Preguntas Secundarias:

e (Cual es la perspectiva de los docentes de la Escuela Primaria “Dr.
Gustavo Baz” sobre el aprendizaje de fracciones y sus dificultades, asi
como los conocimientos didacticos implementados en los procesos de
ensefanza?

e ¢De qué manera se podran abordar los contenidos tematicos sobre
fracciones para mejorar el aprendizaje gradual de los estudiantes?

1.6 SUPUESTO

Los supuestos aluden a la formulacion de distintas suposiciones o
predicciones previas a la investigacion, las cuales parten de los
conocimientos tedricos y empiricos del investigador sobre los posibles

hallazgos o soluciones.

De acuerdo a Cortés M., e Iglesias M. (2004), un supuesto “Es una

proposicion de caracter afirmativo, en su gran mayoria, que el investigador
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plantea con el propésito de llegar a explicar hechos o fendmenos que

caracterizan o identifican el objeto del conocimiento” (p. 21).
Los supuestos de la presente investigacion son los siguientes:

o Identificar las principales dificultades en el aprendizaje de fracciones
del grupo permite reorientar la practica docente para atender las
necesidades y areas de oportunidad de los estudiantes.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

El Marco Teorico “implica analizar teorias, investigaciones vy
antecedentes que se consideren validos para el encuadre del estudio pues la
bldsqueda y sistematizacion de aquellas teorias precedentes pueden ayudar

en el analisis del problema a investigar” (Rios, R., 2017, p. 15).

Para lo cual resulta conveniente seccionar el tema de estudio: “Dificultades
que Enfrentan los Alumnos de Sexto Grado en el Aprendizaje de

Fracciones”, en dos categorias:

e Las Fracciones y el Aprendizaje.

e Las Fracciones y sus Dificultades en Educacion Primaria.

Para la construccidén de la presente investigacion, es indispensable analizar
las bases tedricas establecidas por diferentes autores que aporten

informacion significativa sobre el tema de estudio:

2.1 LAS FRACCIONES Y EL APRENDIZAJE

2.1.1 Didactica de las Matematicas

Etimologicamente la didactica es definida como el arte de ensefiar. Sin
embargo, esta disciplina a lo largo de la historia ha tenido mudltiples
concepciones, Abreu O., et al. (2017), destaca las siguientes: conjunto de
técnicas de ensefianza, teoria de la instruccion y de la ensefianza, teoria
practica, metodologia de instruccion, metodologia que estudia los métodos y

procedimientos en las tareas de la ensefianza y del aprendizaje, etc. Todas
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ellas relacionadas con la practica docente, sus instrucciones, técnicas,

estrategias y métodos utilizados en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Es importante reconocer que existe la didactica general y las didacticas
especificas, propias de cada campo de formacion. Si bien comparten
principios generales o comunes, es cierto que cada area tiene modos
especificos de ensefianza y metodologias tradicionales propias de cada

docente.

La didactica de las matematicas tiene como objeto de estudio: “el sistema
didactico formado por el docente, el alumno, el saber matematico. El
determinismo de este objeto lo constituyen las distintas estrategias
pedagdgicas mediante las cuales la ciencia matematica se transforma en un

objeto de conocimiento para el alumno” (Gutiérrez, L., 2009, p. 1).

De tal manera, la didactica de las mateméticas estudia los procesos de
ensefianza y aprendizaje de la asignatura, priorizando su atencion en las
estrategias docentes para situar, ejemplificar y contextualizar contenidos tan
abstractos para volverlos significativos en la vida del estudiante. Por lo que,

la relacién docente, alumno y saber matematico son indispensables.
Por su parte, Chevallard (1997) menciona que:

El territorio de la didactica de las matematicas es inmenso, y los
terrenos del didacta de las matematicas se encuentran virtualmente en
todas partes en el espacio social. Como ya hemos observado, ese
territorio excede notablemente el terrufio originalmente concedido: el
de las ensefianzas escolares de las matematicas; penetra el conjunto
de los usos de las matematicas; infiltra la infinidad de los espacios en
los que el saber matematico es pertinente y se observa su

manipulacion. (Como se citdé en Broitman, C., 2013)

Sin duda alguna, las matematicas trascienden el contexto escolar y son de

suma importancia para el desarrollo personal y social de los estudiantes, por
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lo que el maestro debe conocer diversas metodologias de trabajo para hacer
utiles y précticos los conocimientos matematicos del plan de estudios para

todo el alumnado, y de esta manera favorecer su desarrollo integral.

Un profesor didactico orienta su quehacer hacia la ensefianza de todo a
todos. De tal modo, que las clases se ejecuten con gran atractivo y agrado,
sin molestias ni aburrimiento, ensefiando con solidez, no superficialmente, no
con meras palabras, para encaminar al discipulo al verdadero aprendizaje

(Comenio, 1998 como se citd en Abreu O., et al., 2017).

Otro término que es muy comun escuchar en el contexto escolar, y que se
desprende de la didactica, es el de “Estrategia didactica”, pero muy pocas
veces se reflexiona sobre su significado. Por tal motivo, es importante

reflexionar en los significados e implicaciones de dicho término.

Diaz Barriga, F., y Herndndez Rojas, G. (2002), realizaron un andlisis de
diferentes definiciones de estrategia, del cual obtuvieron los siguientes

puntos en comun:

e Son procedimientos o secuencias de acciones.

e Son actividades conscientes y voluntarias.

e Pueden incluir varias técnicas, operaciones o actividades especificas.

e Persiguen un proposito determinado: el aprendizaje y la solucién de
problemas académicos y/o aquellos otros aspectos vinculados con
ellos.

e Son mas que los "habitos de estudio" porque se realizan
flexiblemente.

e Pueden ser abiertas (publicas) o encubiertas (privadas).

e Son instrumentos con cuya ayuda se potencian las actividades de
aprendizaje y solucion de problemas (Kozulin, 2000).

e Son instrumentos socioculturales aprendidos en contextos de

interaccién con alguien que sabe mas (Belmont, 1989; Kozulin, 2000).
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Por su parte, Diaz, F. (1998), define las estrategias didacticas como:
“procedimientos y recursos que utiliza el docente para promover aprendizajes
significativos, facilitando intencionalmente un procesamiento del contenido

nuevo de manera mas profunda y consciente” (p. 19).

Con base a estas afirmaciones, es posible establecer una definicibn mas
formal de estrategias didacticas, entendidas como una serie de conjunto de
pasos o0 habilidades especificas de la ensefianza, actividades articuladas y
recursos concretos, seleccionados de manera consciente para promover el
aprendizaje de los estudiantes. Son utilizados para cumplir los objetivos
referentes a los aprendizajes esperados, por lo que al ponerse en practica se
promueve el uso de conocimientos previos para la construccion de nuevos

aprendizajes significativos y la participacion de los estudiantes.

Las estrategias en general, comparten elementos en comun que son
considerados componentes fundamentales. Monereo, C. (1997), describe los

siguientes:

1. Los participantes activos del proceso de ensefianza y aprendizaje:
estudiante y docente.

2. El contenido a ensefiar (conceptual, procedimental y actitudinal).
Las condiciones espacio-temporales o el ambiente de aprendizaje.
Las concepciones y actitudes del estudiante con respecto a su propio
proceso de aprendizaje.
El factor tiempo.
Los conocimientos previos de los estudiantes.
La modalidad de trabajo que se emplee (ya sea individual, en pares o
grupal).

8. El proceso de evaluacion (ya sea diagnéstico, formativo o sumativo).

Las estrategias didacticas implican mas que la seleccién de actividades,

materiales y recursos, sino que también debe contemplar las relaciones
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maestro-alumnos, los ambientes favorables de aprendizaje, las
caracteristicas de los alumnos (cognitivas y conductuales), el tiempo para

abordarla, la modalidad de trabajo y la forma en que sera evaluada.

En sintesis, las estrategias didacticas son “una guia de accion que orienta en
la obtencién de los resultados que se pretenden con el proceso de
aprendizaje, y da sentido y coordinacién a todo lo que se hace para llegar al

desarrollo de competencias en los estudiantes” (Luna, J., et al., 2015, p. 80).

2.1.2 Introduccién alos NiUmeros Racionales

El ser humano a lo largo de la historia se ha enfrentado a diferentes
situaciones que lo obligaron a utilizar, o incluso desarrollar, diferentes
conocimientos para superarlas de manera exitosa. Uno de estos casos se
remonta al antiguo Egipto hacia el 1600 a. C., donde a pesar de ya tener
ciertos conocimientos matematicos base, como sistemas de numeracion que
les permitian contar, sumar, restar y multiplicar principalmente, se
identificaron algunas situaciones donde se necesitaba la implementacion de

un nuevo simbolo.

Algunos de estos problemas estan relacionados con divisiones entre cierto
namero de partes iguales. Por ejemplo, como dividir dos panes entre cinco
personas. Ante lo cual los egipcios observaron que no bastaban los nUmeros
naturales y era necesario implementar nimeros que puedan representar

estas porciones.

El Papyrus Rhind, da testimonio sobre lo anteriormente expuesto y muestra
como el alcance de la inteligencia de los pensadores egipcios se relacionaba
con los problemas préacticos que la vida diaria imponia a la nueva sociedad.
Castelnuovo, E. (1970), sefala que el matematico incognito, autor del papiro,
recolect6 diversos problemas en los que se aludia el uso de los numeros
racionales. Sin embargo, debido a la abstraccion del mismo concepto de

fraccion y sus dificultades para comprenderlo, no se utilizé la division ni el
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simbolo de fraccion como tal, y en su lugar se realizaron sumas con unidades

fraccionarias.

La nocidn de los numeros racionales se encuentra presente desde las
antiguas civilizaciones y son un claro ejemplo sobre como los problemas
cotidianos obligaron al hombre a utilizar nuevos conocimientos, en este caso
el uso de la opresion de division, y con ello crear un nuevo simbolo: la

fraccion.

Segun Oteyza de Oteyza, E. (2003), los niumeros racionales “son todos los
nameros que pueden representarse como el cociente de dos numeros
enteros”. En este sentido, dichos numeros son todos aquellos numeros
reales obtenidos de una divisibn que pueden representarse como una
fraccion. Comunmente los nimeros enteros se denotan con la letra Z y los

nameros racionales se identifican con la letra Q. Por lo que, un numero

. Z
racional se representa como: Q = P

“‘En matematicas, el conjunto de los niumeros reales (denotado por R) incluye
tanto a los numeros racionales, (positivos, negativos y el cero) como a los
numeros irracionales” (Arias, J., y Maza l., 2008). Por lo cual, resulta
importante tener en cuenta que no todos los nimeros reales pueden ser
racionales, pues existen numeros irracionales (denotados por i) como los
nameros trascendentes y algebraicos, los cuales tienen niameros decimales
aperiodicos que son imposibles de expresar como el cociente de dos

ndmeros enteros.

Medina, J. (2008), menciona que: “Los numeros racionales sirven para
expresar medidas, ya que al comparar una cantidad con su unidad el
resultado es, frecuentemente, fraccionario. Al expresar un namero racional,
no entero, en forma decimal se obtiene un nimero decimal exacto o bien un

numero decimal periédico”.
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2.1.3 Conceptualizacion de Fraccion

En el lenguaje cotidiano, se utilizan expresiones como: “me queda la

” 113 ” 113

mitad”, “un cuarto de hora”, “me vende un cuarto de queso

M

lleva como tres
cuartos de capacidad”, “hice la tercera parte del trabajo”, etc. En estas
expresiones se utilizan las fracciones, las cuales se encuentran presentes en

diferentes situaciones de la vida diaria.

La Real Academia Espafiola (RAE) (2001) la define como: “Divisién de algo
en partes”, “Cada una de las partes separadas de un todo”, “Expresion que
indica una divisién” y “Numero quebrado”. Por lo que la conceptualizacion de
la RAE, y de los diccionarios generalmente, alude principalmente a la division

de un todo en partes iguales.

Todas las fracciones tienen dos términos: el numerador y el denominador,

que se escriben separados por una raya (linea de fraccién). Es representada

a . .
como: —. De tal manera que, el numerador (a) indica las partes que se toman

de la unidad, y el denominador (b) sefiala el total de partes iguales en que se

divide la unidad.

Las fracciones en el lenguaje cotidiano se presentan como: “fracturador” y
“‘comparador”. La fraccion como fracturador, se entiende la accion de dividir
un todo en partes iguales. Mientras que, la fraccibn como comparador,
sugiere observar los objetos divididos del todo para distinguir aspectos como
la magnitud o cantidad (Freudenthal, 1983).

Por otro lado, el Centro para la Innovacion y Desarrollo de la Educacion a
Distancia (s.f.), sefiala que: “Una fraccion expresa un valor numérico.
Sabemos que los niumeros naturales expresan cantidades referidas a objetos
enteros, las fracciones expresan cantidades en las que los objetos estan
partidos en partes iguales” (p. 66). Bajo esta concepcion, una fraccién es el

cociente de dos numeros, es decir, una division sin realizar.
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Por el contrario, Thomas Kieren (1980) reconoce diferentes significados y

funciones de los niumeros fraccionarios:

e La relacion parte-todo la considera como un todo (continuo o
discreto) subdividido en partes iguales y sefiala como fundamental la
relacion que existe entre el todo y un nimero designado de partes.

e La fraccion como medida la reconoce como la asignacion de un
namero a una regibn o a una magnitud (de una, dos o tres
dimensiones), producto de la particion equitativa de una unidad.

e Lafraccion como cociente la refiere como el resultado de la division
de uno o varios objetos entre un nimero determinado de partes. El
papel de la fraccibn como operador es el de transformador
multiplicativo de un conjunto hacia otro conjunto equivalente.

e La fraccibn como razon es considerada como la comparacion
numeérica entre dos magnitudes.

e La fraccibn como operador es aludida cuando se realizan
operaciones multiplicativas con otros nimeros naturales o racionales.

Este significado, exige el dominio de diferentes algoritmos aritméticos.

Desde esta perspectiva, el concepto de fraccion es mucho mas amplio que
una simple divisién, pues es un término muy amplio que puede variar su
significado segun el contexto en el que se utilice. ElI aprendizaje de
fracciones se da de manera progresiva, comenzando por la relaciéon parte-
todo, hasta llegar a la fraccion como un valor numérico utilizado como

medida, cociente o razén.
2.1.4 El Aprendizaje y sus Concepciones

A lo largo de la historia el concepto de aprendizaje ha ido cambiando y
evolucionando segun las creencias y paradigmas de cada sociedad, por lo
gue solo algunos de ellos son utilizados actualmente. No obstante, ninguna

de las propuestas de los diversos autores es del todo completa, hay algunas
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mas generales que otras, pero entre todas, y de acuerdo al énfasis que se le
dé al significado de aprendizaje, se complementan.

Por tal motivo, resulta conveniente revisar diferentes definiciones vy
aportaciones del aprendizaje para tener una nocion mas amplia del término,
y al mismo tiempo, establecer el significado que se le atribuira en la

investigacion.

Saljo (1979), realiz6 una investigacion sobre las concepciones mas comunes

del término aprendizaje, en las cuales destaca las siguientes:

El aprendizaje como incremento de conocimiento.

2. El aprendizaje como memorizacion.

3. El aprendizaje como adquisicion de datos y procedimientos que
pueden ser utilizados en la practica.

4. El aprendizaje como abstraccion de significado.
El aprendizaje como un proceso interpretativo que conduce al

conocimiento de la realidad.

A partir de estas concepciones se pueden observar principalmente dos
perspectivas. Las primeras tres corresponden a una vision tradicionalista del
aprendizaje, pues se enfocan en la adquisicibn y memorizacion de
informacion. Mientras que, las Ultimas dos resaltan los procesos de

abstraccion e interpretacién, por lo que aluden a una visidn constructivista.

Para Piaget (1967), la concepcién de aprendizaje va mas centrada en el
desarrollo de capacidades cognitivas, la maduracion, el desarrollo organico
biolégico y la importancia de experimentar con el entorno. Por su parte,
Vygotsky (1988), sostiene que no solo la maduracion organica es importante
para el aprendizaje, sino también el contexto cultural y las interacciones
sociales, como el trabajo entre pares, o bien, con alguien que tenga mayores

conocimientos.
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Otro de los principales referentes del aprendizaje es Ausubel (1998), quien
propone el término “aprendizaje significativo”, el cual hace hincapié en la
importancia de conocer la estructura previa que se relaciona con la nueva
informacion, es decir, resalta los conocimientos y saberes previos del

estudiante para adquirir nuevos aprendizajes y dotarlos de significado.

Ausubel sefala que: “El aprendizaje de los estudiantes no inicia en cero,
ellos tienen una serie de conocimientos, habilidades, experiencias,
competencias que pueden ser aprovechadas para su beneficio” (como se citd
en Luna, J., et al., 2015, p. 80). El factor mas importante que influye en el
aprendizaje es lo que el estudiante ya sabe, por lo que es deber del docente
identificar los esos conocimientos previos para orientar su ensefianza de

manera efectiva.

A través del aprendizaje significativo se busca que la nueva informacion sea
comprendida a partir de lo que el estudiante ya conoce, facilitando el proceso
y ampliando sus conocimientos. Es importante que los conocimientos previos
a un nuevo tema estén debidamente dominados. De lo contrario, los
estudiantes no podran dotar de utlidad y significado los nuevos

conocimientos.

El aprendizaje es el proceso o conjunto de procesos a través del cual
o de los cuales, se adquieren o se modifican ideas, habilidades,
destrezas, conductas o valores, como resultado o con el concurso del
estudio, la experiencia, la instruccion, el razonamiento o la

observacion. (Zapata-Ros, M., 2015, p. 5)

Sin duda alguna, el ser humano desde su nacimiento, y a lo largo de su vida,
desarrolla nuevos aprendizajes, los cuales son el resultado de su
crecimiento, de las experiencias y de las interacciones con el entorno y la
sociedad. Brindandole la oportunidad de utilizar, e inclusive adaptar y

reestructurar, diferentes aprendizajes para solucionar problemas en
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diferentes contextos y desenvolverse de mejor manera en lo personal y

social.

2.1.5 Sistemas de Representaciéon Matematica

La teoria del aprendizaje significativo pretende que los estudiantes
adquieran conceptos que se relacionen con su entorno y que sean
duraderos, lo cual es de suma interés para la presente investigacion. En el
caso de las matematicas, como lo son los contenidos de fracciones, es
importante considerar la forma en que los estudiantes comprenden y

representan los conceptos.

Desde la postura de Janvier (1987) y Kaput (1992), los sistemas de
representacion: “Son un aspecto central de la comprensién del sujeto acerca
de los objetos mateméticos y sus relaciones y de las actividades
matematicas que éste ejecuta cuando realiza tareas que tienen que ver con

es0s objetos” (como se citdo en Gémez, P. y Carulla C.,1998, p. 6).

Citando a Vasquez, L. y Cubides, F. (2011), existen tres fases del desarrollo

y representacion matematica:

e Intuitiva o concreta: Busca que el estudiante visualice el concepto
[...] en diferentes situaciones de la vida cotidiana a través de
representaciones (material concreto tangible o de manipulacion,
esquemas, fotografias, videos, etc.) de tal manera que realice
conjeturas o relacione lo que esta observando con los conocimientos
gue ha adquirido con anterioridad, permitiendo asi encontrar
respuestas que justifiquen dicho conocimiento. (p. 306)

e Grafica o Sensorial: Luego de superar la fase intuitiva o concreta, el
estudiante pasara a esta fase la cual consiste en graficar lo

anteriormente manipulado concretamente y visualizado en su medio
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real. Es decir, plasmara a través de graficos o recortes gréficos, el
concepto que pudo asimilar y percibir a través de sus sentidos. (p.
306)

e Conceptual o Simbdlica: Esta fase, luego de superar las fases
anteriores en su orden, el estudiante estara en condiciones suficientes
para identificar las caracteristicas que conforman el concepto de
potenciacion con numeros naturales como tal. Tendra la capacidad de

representar el concepto a través de simbolos matematicos. (p. 306)

La fase intuitiva o concreta brinda a los estudiantes los conocimientos y
herramientas suficientes para dar inicio a la construccion del concepto
matematico, en este caso, el de fraccion, por si mismo. Posteriormente, la
fase grafica o sensorial, permite verificar al estudiante la asimilacién del
concepto, en relacibn con sus conocimientos previos, lo visualizado y

manipulado de manera concreta.

Por dltimo, en la fase conceptual o simbdlica, el estudiante construye de
manera formal el concepto matematico y lo puede aplicar con facilidad en su
vida real. En este sentido, “no puede haber comprension en mateméticas si
no se distingue un objeto de su representacion” (Vasquez, L. y Cubides, F.,
2011, p. 306).

GOmez, P. y Carulla C. (1998) sostienen que:

Cuando el estudiante “ve” los objetos matematicos (en el sentido de
gue hay una multiplicidad de representaciones dentro de una
estructura, que pueden ser evocadas por una situacion problematica
gue involucra el concepto), entonces el estudiante puede construir un
“discurso matematico” puede hablar —y sabe que puede hablar—
acerca de estos objetos. El estudiante es consciente de la existencia

de una “realidad matematica” que es independiente de la autoridad del
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profesor y del libro de texto. El formalismo del lenguaje matematico
deja de ser un fin y se convierte en un medio. (p. 4)

El aprendizaje adquirido de las diferentes fases del desarrollo matematico
posibilita que el estudiante perciba los conceptos matematicos a partir de
multiples sistemas de representacion, asi como las propiedades que lo

conforman, para desarrollar un verdadero significado conceptual.

Cuando el estudiante logra transitar todas las fases de manera adecuada, él
puede ver a los objetos matematicos y dotarlos de significado. Es decir, sabe
a qué se refieren y desarrolla la habilidad de utilizarlos en diferentes
contextos. Ademas, la consolidacion de los conocimientos favorece mejores

procesos de aprendizaje en un futuro.

2.2 LAS FRACCIONES Y SUS DIFICULTADES EN EDUCACION
PRIMARIA

2.2.1 Didéactica de Fracciones

De acuerdo con la Enciclopedia Universal, la didactica de las

matematicas estudia:

Los procesos de transmisién y adquisicion de diferentes contenidos de
esta ciencia, particularmente en situacion escolar y universitaria. Se
propone describir y explicar los fendmenos relativos a las relaciones
entre su enseflanza y aprendizaje. No se reduce a buscar una buena
manera de ensefar una nocion fija aun cuando espera, a término, ser
capaz de ofrecer resultados que permitan mejorar el funcionamiento

de la ensefianza. (Como se citd en Parra, C. y Saiz, |., 1994)

En este sentido, la didactica especifica de fracciones alude y comprende la

actividad misma de la ensefanza de estos nimeros racionales. Brousseau
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(2000), menciona que: “Es el arte y el conocimiento para hacerlo, la habilidad
para preparar y producir los recursos para realizar esta actividad y todo lo
que se manifiesta en torno a ella” (como se cité en Perera, P., y Valdemoros,
M., 2009, p. 33).

La didactica de fracciones exige al profesor el dominio de una serie de
conocimientos basicos sobre el tema, asi como la habilidad y capacidad de
seleccionar las actividades y recursos pertinentes para su adquisicion en el
aula. Un maestro didactico debe ir mas alla de la simple transmision de
conceptos, debe direccionar sus acciones hacia la comprension y aplicacion
de dichos conocimientos para lograr un aprendizaje significativo en sus

estudiantes.
Freudenthal (1983), manifiesta que:

La ensefianza tradicional basada en el desarrollo de conceptos, pues
esta manera de instruir [...] fragmenta las relaciones con otros
contenidos matematicos y no se fundamenta en la experiencia del
estudiante, propiciando que los conceptos queden aislados en la
mente del alumno, lo que impide que los aplique en la resolucién de
problemas asociados a su vida cotidiana. (Como se citd en Perera, P.,
y Valdemoros, M., 2009, p. 33)

En consecuencia, el enfoque didactico para la ensefianza de fracciones debe
llevarse a cabo bajo el marco de una educacion matematica realista,
brindando a los estudiantes la oportunidad de comprobar la veracidad y
utilidad de los conocimientos aplicandolos en la resolucion de problemas

cotidianos.

El maestro debe disefiar situaciones problematicas concretas para que el
nifio pueda dar sus propios significados, asi como crear modelos de una
situacion real que permita al alumno investigarla, apropiandose de dichos

modelos para solucionar otros problemas. Ademas, el docente debe
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“‘propiciar en el aula la interaccion entre los nifios de manera natural,
basando la ensefianza de las mateméaticas en problemas del mundo real
como fuente de ideas y de situaciones en donde puedan ser aplicadas”

(Goffree, 2000 como se cité en Perera, P., y Valdemoros, M., 2009, p. 34).

De tal manera, la didactica de fracciones para dotar de significado el
aprendizaje de fracciones prioriza la seleccion de actividades apegadas a la
realidad donde los estudiantes realicen confrontaciones entre ellos y pongan

a prueba sus conocimientos para la resolucion de problemas.
2.2.2 Niveles y Modos de Pensamiento sobre Fracciones

Thomas Kieren ha realizado diversos estudios acerca de la
construccion de estos numeros. Este autor argumenta que el conocimiento
integral de las fracciones “no solo requiere de la comprensién de cada idea
sino también de cémo se interconectan, por lo tanto, es importante obtener
informacion acerca de las variables y relaciones que intervienen en el
conocimiento matematico de ese campo conceptual” (Como se cité en Butto,
C., 2013, p. 37).

Dicho autor reconoce varios Constructos Intuitivos en los que subyace el
conocimiento de la fraccion. Los cuales son: relacién parte-todo, medida,
cociente, operador multiplicativo y razon (Kieren, 1980).

Ante la importancia de trabajar un conocimiento integral sobre fracciones, la
SEP (2018), afirma que el aprendizaje “partira de problemas que den lugar al
uso de fracciones para expresar relaciones parte-todo, razén,
proporcionalidad y porcentaje. Se discutira el papel de las fracciones y sus
operaciones en diversos contextos y su relacibn con otros conceptos
matematicos” (p. 5). Por lo que, el aprendizaje de los diferentes constructos
sobre fracciones en educacion basica es algo que ha trascendido al curriculo

escolar desde los planes y programas de estudio.
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La intervencion docente debe abarcar todos los constructos, a través de
diversas actividades concretas, para que los estudiantes construyan un
concepto integral de fraccidn, el cual vaya mas alla de la limitada relacion
parte-todo, que solo alude a las fracciones propias, y le permita comprender

la utilidad de estos nimeros en diferentes situaciones.

De acuerdo con Kieren (1976), el aprendizaje de los estudiantes se clasifica
en Niveles de Pensamiento, los cuales son determinados segun su

conceptualizacion sobre las fracciones.

e En el Nivel | (mas bajo) comprende las ideas de particion,
equivalencia y la formacion de la unidad.

e En el Nivel Il (intermedio) estan las ideas de medida, cociente, razon
y operador que conforman el constructo escalar y funcional.

e En el Nivel lll (medio) esta el pensamiento formal multiplicativo.

e En el Nivel IV (superior) se representa el conocimiento estructural de

los racionales, es decir, sus significados matematicos.

Estos niveles parten de la aprehension de los constructos del concepto de
fraccion previamente sefalados (relacion parte-todo, medida, cociente,
operador multiplicativo y razén). Por lo que, de acuerdo a la
conceptualizacibn que cada estudiante tenga desarrollada seran los
conocimientos que manifieste sobre fracciones y sSus operaciones

aritméticas.

Por otro lado, Sierpinska (2000), propone los Modos de Pensamiento para
describir la forma en que los alumnos comprenden distintos objetos
matematicos, tales como las fracciones. La autora sefiala que en las
matematicas escolares deben promoverse diferentes modos de pensar los

objetos matematicos para favorecer la comprension de los mismos.

Estos modos de pensamiento trascienden los aspectos tradicionales de

aprendizaje, y buscan que los estudiantes conjuguen diferentes maneras de
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pensar al momento de trabajar los objetos mateméticos para dotarlos de
significado y ser capaces de solucionar problemas. Para que los estudiantes
desarrollen estas formas de pensamiento es importante que el docente
priorice el desarrollo de actividades concretas y la conexion de

conocimientos para lograr una mejor aprehension del concepto matematico.

Sierpinska (2000), identifica tres modos de pensamiento que implican
diferentes maneras de andlisis, los cuales son: Sintético-geométrico,
Analitico-aritmético y Analitico-estructural. Estas formas de pensamiento se
encuentran interrelacionados entre si y son progresivas, es decir, el avance
de los conocimientos y habilidades de los estudiantes les permitiran alcanzar

el siguiente modo de pensamiento.

Cifuentes, W. (2011) y Parraguez, G. (2012), sintetizan los modos de

pensamiento de Sierpinska (2000), de la siguiente manera:

e Pensamiento Sintético-geométrico: Permite que los objetos
matematicos se puedan analizar desde una representacion
geomeétrica, una figura, un conjunto de puntos, etc., resaltando que en
este es fundamental la visualizacion.

e Pensamiento Analitico-aritmético: Los objetos matematicos se
manifiestan por medio de relaciones numéricas, la recta numérica se
puede visualizar no como un objeto conmensurable, sino que hay al
interior de esta unas magnitudes inconmensurables que se pueden
representar con relaciones numéricas.

e Pensamiento Analitico-estructural: Se manifiesta en la
interpretacion por medio de propiedades y axiomas en los sistemas
matematicos que contienen los objetos, es un modo de pensar mas
avanzado donde se exigen otras relaciones, buscando generalizar
elementos que ya se habian considerado en los modos de

pensamiento previos.
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El pensamiento sintético-geométrico referente al aprendizaje de fracciones,
corresponde al acercamiento del concepto de fraccion a través de la
percepcion visual y grafica. Donde las fracciones son objetos visibles y
concretos, las cuales solo pueden ser manipuladas de manera simbdlica. El
concepto de fraccion se limita a la relacion parte-todo. Este modo de
pensamiento es desarrollado principalmente de los 8 a los 10 afos

aproximadamente.

Por su parte, el pensamiento analitico-aritmético, comprende la capacidad
del estudiante por reconocer una fraccion como partidor, razon, cociente o
division, e incluso como operador de un numero. Con este tipo de
pensamiento, las fracciones pueden representarse sin la necesidad de
visualizarlas gréficamente, es decir, se logra acceder a ellos de manera

mental.

Respecto al pensamiento analitico-estructural, al ser mas complejo, exige
que los estudiantes vinculen el concepto de fraccién con sus propiedades,
las razones y las proporciones. Implica relacionar sus significados en
contextos reales para generar nuevos conocimientos. Este tipo de
pensamiento permite la transformacion de fracciones a nimeros decimales, o
viceversa. Ademas, permite la realizaciébn de operaciones mas complejas
como la division de fracciones. El pensamiento analitico-estructural es

desarrollado principalmente de los 13 afios en adelante.

En educacién primaria, el pensamiento sintético-geométrico, al ser el mas
basico y elemental, es trabajado durante tercer y cuarto grado con la
introduccién de las fracciones. Mientras que el pensamiento analitico-
aritmético se desarrolla a lo largo de quinto y sexto grado, siendo el mas

comun en los estudiantes de 10 a 12 afios.

Los estudiantes del sexto grado, grupo “B”, deberian encontrarse en su

totalidad en el modo de pensamiento analitico-aritmético, para poder
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alcanzar de manera adecuada los aprendizajes esperados sobre fracciones.
Sin embargo, algunos alumnos aun se encuentran en el modo de
pensamiento sintético-geométrico y no son capaces de realizar todas las
actividades, requiriendo del constante apoyo por parte del profesor o de otros

comparieros.

Dichas dificultades son evidenciadas al trabajar contenidos que exigen
determinadas nociones o conocimientos previos de las fracciones, los cuales
no se dominan, y, en consecuencia, obstaculizan el aprendizaje de nuevos
temas. En este sentido, la consolidacion de conocimientos y habilidades en
cada grado escolar son indispensables para el desarrollo gradual de los

diferentes modos de pensamiento.

No obstante, muy pocos estudiantes logran introducirse al pensamiento
analitico-estructural a través de la interpretacién de las propiedades de las
fracciones como numeros racionales, encontrando nuevas relaciones y
aplicaciones concretas, como los porcentajes y las divisiones. Este ultimo
nivel se comienza a trabajar en la secundaria y se sigue desarrollando en la

preparatoria.

Conocer los modos de pensamiento es muy importante para comprender
como aprenden los estudiantes y cual es su comprension del concepto de
fraccion. Lo cual permite al profesor identificar si las dificultades presentadas
durante la ensefianza se deben a la forma de trabajo propuesta, debido a
que puede existir la incongruencia de las actividades y planteamientos
respecto al modo de pensamiento actual de los estudiantes. Es decir, los
alumnos aun pueden estar en el pensamiento sintético-geométrico, y se les
esta exigiendo resolver un problema que requiere el pensamiento analitico-
aritmético (Calderon, D., y Quiroz, C., 2018).

Identificar los modos de pensamiento no solo permite conocer cOmo

conceptualizan y entienden las fracciones los alumnos, también permite al
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docente reorientar su forma de trabajo, y utilizar metodologias de ensefianza

enfocadas a las caracteristicas y necesidades del grupo.
2.2.3 Contenidos Tematicos sobre Fracciones

Las fracciones y sus operaciones aritméticas suelen ser de los
contenidos tematicos que mas dificultades presentan durante su ensefanza
y aprendizaje en educacion primaria. Por lo que resulta fundamental
cuestionarse a qué se deben los frecuentes fracasos pedagogicos y de qué

manera se pueden solucionar.

Castelnuovo, E. (1970), menciona que cuando el nifio entra a la escuela ya
ha adquirido nociones sobre el concepto de fraccion por sus interacciones y
experiencias cotidianas. Sin embargo, es importante reconocer que estos
conocimientos suelen ser meramente practicos, es decir, solo son capaces
de utilizarse en determinadas situaciones o problemas con recursos y

materiales especificos.

Por ejemplo, para comprender que un ¥2 mas un ¥ es igual a % el estudiante
necesita centrar su atencién hacia un problema concreto, como lo seria una
situacién de reparto con leche, jugo, agua, etc., para que pueda dotar de
significado a las fracciones e imaginar los objetos como si los tuviese frente a

si para poder realizar las operaciones.

En este sentido, la ensefianza que se tiene sobre fracciones muchas veces
se desprende de lo concreto para que de forma gradual se vayan
formalizando estos conocimientos. El maestro debe ser capaz de disefar
diferentes problemas contextuales y situaciones de reflexion donde los
estudiantes pongan en practica sus conocimientos y comprendan el concepto

de fraccién y el porqué de ciertos procedimientos.

Coxford y otros (1995), como se cité en Butto, C., (2013, p. 38), proponen
trabajar los contenidos tematicos sobre fracciones en educacion primaria a

través de seis temas, los cuales se encuentran delimitados por diferentes
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conocimientos y habilidades basicas que los estudiantes deben desarrollar.

Estos temas son:

Tabla 1

CONTENIDOS TEMATICOS SOBRE FRACCIONES

Temas Conocimientos y habilidades
Identificar el nimero de unidades.
1. Unidad Identificar cantidades mayores o menores de la

unidad.

2. Partes de una unidad
usando materiales
concretos

Identificar el nimero de partes de una unidad.
Identificar partes del mismo tamafio.
Dividir una unidad en partes iguales.

3. Nombres orales para
partes de la unidad:

Establecer el nombre de las fracciones.
Usar las fracciones para contestar a ¢,cuantos?
Identificar fracciones iguales a uno.

4. Escribir fracciones para
representar partes de la
unidad (traslaciones entre
las representaciones)

De forma oral a forma escrita.

De forma escrita a forma oral.

De una forma concreta a forma escrita.
De forma escrita a alguna forma concreta.

5. Representar fracciones
con dibujos

Transiciéon de objetos a diagramas.
Repeticion de los pasos anteriores, pero con los
diagramas.

6. Ampliar la nocién de
fraccion

Fracciones mayores que uno.

NUmeros mixtos.

Modelo discreto, utilizacién de conjuntos.
Comparar fracciones, fracciones equivalentes.

Nota: Elaboracion propia.

A través de estos contenidos, el alumnado trabajard conocimientos

indispensables de fracciones, tales como las ideas de relacion parte-parte y

parte-todo, formacién de la unidad, equivalencias, la escritura de fracciones

para representar partes de la unidad y la ubicacién de fracciones en la recta

numérica. El dominio y comprension de estos aprendizajes base les
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permitirdn a los estudiantes el desarrollo de conocimientos mas complejos

como la suma, resta, multiplicacion y divisién de fracciones.

La principal tarea del profesor es disefiar y/o seleccionar las estrategias
didacticas congruentes para trabajar cada contenido, y de esta manera ir
contribuyendo al avance gradual de los conocimientos y la adquisicion de

aprendizajes significativos por parte de los estudiantes.
2.2.4 Competencias para la Ensefianza de Fracciones

El Plan de Estudios 2018, sefiala en el perfil de egreso los
conocimientos, habilidades, actitudes y valores involucrados en los
desempefios propios de la profesion docente. Los cuales son expresados a

través de competencias.

Una competencia es entendida como: “La capacidad de responder a
diferentes situaciones, e implica un saber hacer (habilidades) con saber
(conocimiento), asi como la valoracion de las consecuencias de ese hacer
(valores y actitudes)” (SEP, 2011). Las competencias sehaladas en el Plan

de Estudios 2018 se clasifican en:

o« Competencias genéricas: “Expresan desempefios comunes que
deben demostrar los egresados de programas de educacion superior,
tienen un caracter transversal y se desarrollan a través de la
experiencia personal y la formacion de cada sujeto” (SEP, 2018).
Estas aluden a las competencias que todos los docentes han
adquirido a lo largo de sus experiencias como estudiante y en sus
practicas profesionales durante su formacion.

« Competencias profesionales: “Expresan desempefios que deben
demostrar los futuros docentes de educacidon basica, tienen un
caracter especifico y se forman al integrar conocimientos, habilidades,
actitudes y valores necesarios para ejercer la profesion docente y

desarrollar practicas en escenarios reales” (SEP, 2018). Las cuales
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permitirdn al maestro enfrentar y resolver probleméticas del contexto

escolar.

Las competencias genéricas y profesionales describen lo que el egresado
serd capaz de realizar al término de su formacion, las cuales incorporaré en
su quehacer docente. En seguida se puede observar dos tablas sobre las

competencias del perfil de egreso:

Tabla 2

COMPETENCIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS 2018

Competencias genéricas

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento critico y
creativo.

e Aprende de manera autbnoma y muestra iniciativa para autorregularse y
fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

o Utiliza las tecnologias de la informacion y la comunicacion de manera
critica.

e Aplica sus habilidades linglisticas y comunicativas en diversos contextos.

Competencias profesionales

o Detecta los procesos de aprendizaje de sus alumnos para favorecer su
desarrollo cognitivo y socioemocional.

e Aplica el plan y programas de estudio para alcanzar los propésitos
educativos y contribuir al pleno desenvolvimiento de las capacidades de
sus alumnos.

o Disefia planeaciones aplicando sus conocimientos curriculares,
psicopedagogicos, disciplinares, didacticos y tecnoldgicos para propiciar
espacios de aprendizaje incluyentes que respondan a las necesidades de
todos los alumnos en el marco del plan y programas de estudio.

o Emplea la evaluacion para intervenir en los diferentes &mbitos y momentos
de la tarea educativa para mejorar los aprendizajes de sus alumnos.

e Integra recursos de la investigacion educativa para enriquecer su practica
profesional, expresando su interés por el conocimiento, la ciencia y la
mejora de la educacion.

e Actla de manera ética ante la diversidad de situaciones que se presentan
en la practica profesional.

60



e Colabora con la comunidad escolar, padres de familia, autoridades y
docentes, en la toma de decisiones y en el desarrollo de alternativas de
solucion a probleméticas socioeducativas.

Nota: Elaboracién propia.

Las competencias genéricas corresponden principalmente a la capacidad del
docente por solucionar problemas en diferentes contextos utilizando su
pensamiento critico y creativo. Ademas, de ser lo suficientemente habil para
facilitar el aprendizaje de las fracciones por parte de los alumnos a través de
multiples estrategias didacticas en las que promueva el trabajo autbnomo y

colaborativo, asi como la implementacion de las TIC para innovar en el aula.

Paralelamente, las competencias profesionales aluden principalmente al
conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes y valores utilizados para
disefiar planeaciones didacticas, crear ambientes de aprendizaje, fomentar la
inclusién, emplear la evaluacion y resolver problemas del contexto escolar.
Estas competencias exigen una serie de conocimientos relacionados con los
planes y programas de estudio, los cuales deben ser aplicados para el

disefio de secuencias y propuestas didacticas.

El Plan de Estudios 2018 para la Licenciatura en Educacién Primaria, a
través del curso: “Aritmética. Numeros decimales y fracciones”, busca
favorecer el desarrollo de competencias profesionales para la ensefianza y el
aprendizaje de las mateméticas en la educacion primaria. Para lo cual,

propone cuatro unidades de aprendizaje:

I. Las fracciones, su enseflanza y aprendizaje en el Plan y
programas de estudio de educacion primaria.
Il. Estrategias de enseflanza y aprendizaje para el desarrollo del
concepto de fraccién y sus operaciones.
[ll.  Los nimeros decimales, su ensefianza y aprendizaje en el Plan y

programas de estudio de educacion primaria.

61



IV. Estrategias de ensefianza y aprendizaje para el desarrollo del

concepto de numero decimal y sus operaciones.

De estas unidades de aprendizaje, solo la primera y la segunda
corresponden a la ensefianza y aprendizaje de numeros fraccionarios. Estas
se conforman por diferentes temas que los docentes deben trabajar para
profundizar sus conocimientos y habilidades sobre fracciones, los cuales

incorporara en su practica docente en las escuelas primarias.

Tabla 3

UNIDADES DE ESTUDIO PARA LA ENSENANZA DE FRACCIONES

Unidad de estudio Tema

¢ Dosificacion de los aprendizajes en el eje tematico
“Numero, Algebra y Variacién” relativo a los temas
de:
— Fracciones.
— Suma y resta de fracciones.
— Multiplicacién y division de fracciones.

|. Las fracciones, su
ensefianza y aprendizaje
en el Plan y programas de
estudio de educacion
primaria.

e Concepto de fraccidon, representaciones graficas y
numeéricas. Fracciones propias, mixtas e impropias.

e Fracciones equivalentes; suma y resta de
fracciones.

e Comparacion y simplificacion de fracciones.

e Multiplicacioén y division con fracciones.

e Razones y proporciones, variacion proporcional
directa.

Il. Estrategias de
ensefianza y aprendizaje
para el desarrollo del
concepto de fraccion y sus
operaciones.

Nota: Elaboracion propia.

En las unidades | y Il se estudian las fracciones y sus operaciones de suma,
resta, multiplicacion y division. Haciendo énfasis en la comprension y las
formas de expresar y representar estos numeros, asi como en el desarrollo
del sentido numérico para que los estudiantes conozcan, comprendan y
expliquen las relaciones, propiedades y operaciones involucradas en la

resolucién de problemas (SEP, 2018, p. 5).
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Sin duda alguna, el desarrollo de competencias para la ensefianza y el
aprendizaje por parte de los docentes es algo imprescindible para mejorar los
procesos educativos. Ademas de permitirle al docente conocer los planes y
programas de estudio vigentes, le brinda la oportunidad de profundizar los
saberes sobre fracciones para posteriormente implementar procesos y
estrategias que favorezcan el aprendizaje de los estudiantes.

2.2.5 Los Numeros Fraccionarios en Sexto Grado

En los Programas de Estudios 2011, la ensefianza de Mateméticas
corresponde al campo de formacion: Pensamiento matematico, teniendo
como proposito en educacion basica que los estudiantes: desarrollen formas
de pensar que les permitan formular conjeturas y procedimientos para
resolver problemas y elaborar explicaciones y utilicen diferentes técnicas o
recursos para hacer mas eficientes los procedimientos de resolucion. Al
mismo tiempo, se busca que los estudiantes muestren disposicion hacia el
estudio de la matematica y el trabajo autbnomo y colaborativo (SEP, 2011, p.
61).

Este programa de estudios busca que al finalizar la educaciéon béasica los
estudiantes sean capaces de poner en practica sus habilidades,
conocimientos, actitudes y valores para la resolucibn de problemas
matematicos en diferentes contextos. Por tal motivo, los procesos de
ensefianza y aprendizaje de los contenidos matematicos a lo largo de los

diferentes niveles educativos deben contribuir al logro de estos propositos.

Respecto al aprendizaje de fracciones, uno de los propoésitos del estudio de
las Matematicas para la educacion primaria es que los estudiantes “utilicen el
calculo mental, la estimacion de resultados o las operaciones escritas con
nameros naturales, asi como la suma y resta con numeros fraccionarios y

decimales para resolver problemas aditivos y multiplicativos” (SEP, 2011, p.
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62). Por lo cual, es evidente la importancia de las fracciones y sus
operaciones aritméticas para lograr todo lo estipulado en el plan de estudios.

El trabajo de las Matematicas en sexto grado es realizado sobre ejes,
compuestos por estandares curriculares, que comprenden un conjunto de
aprendizajes esperados indispensables para el desarrollo de la competencia

matematica.
De acuerdo con la SEP (2011), estos ejes son:

Sentido numérico y pensamiento algebraico.
Forma, espacio y medida.

Manejo de la informacion.

A w NP

Actitud hacia el estudio de las matematicas.

No obstante, solo el eje de sentido numérico y pensamiento algebraico
corresponde a los ndameros fraccionarios. De acuerdo con la SEP (2011),

este eje se conforma de los siguientes estandares curriculares:

e Lee, escribe y compara numeros fraccionarios.

e Resuelve problemas aditivos con numeros fraccionarios empleando
los algoritmos convencionales.

e Resuelve problemas que impliquen multiplicar o dividir nimeros
fraccionarios entre numeros naturales, utilizando los algoritmos

convencionales.

En sexto grado de primaria los estandares curriculares sefialados se trabajan
a través de cinco bloques, los cuales abordan diversos aprendizajes

esperados, temas y contenidos matematicos.

A continuacion, se muestra una sintesis sobre la organizacion por bloques de
los aprendizajes esperados y contenidos sobre fracciones de los Programas
de Estudio 2011 de sexto grado:
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Tabla 4

ORGANIZACION DE LOS APRENDIZAJES ESPERADOS SOBRE FRACCIONES
EN SEXTO GRADO

Bloque Aprendizaje esperado Contenido
Resuelve problemas que . .
L - Lectura, escritura y comparacion de
impliquen leer, escribir y , . . L
, nuameros fraccionarios. Explicitacion de
comparar nameros o o
. . los criterios de comparacion.
fraccionarios.
Resolucion de problemas aditivos con
numeros fraccionarios, variando la
Resuelve problemas estructura de los problemas. Estudio o
aditivos con ndmeros reafirmacion de los algoritmos
fraccionarios que implican | convencionales.
dos o mas Resolucién de problemas
transformaciones. multiplicativos con valores
fraccionarios mediante procedimientos
no formales.
Ubicacioén de fracciones en la recta
Calcula porcentajes e numeérica en situaciones diversas. Por
" identifica distintas formas ejemplo, se quieren representar
de representacion (fraccién | medios y la unidad esta dividida en
comun, decimal, %). sextos, la unidad no esta establecida,
etcétera.
Utiliza el sistema de
coordenadas cartesianas e g o
. Identificacion de una fraccion entre
[l para ubicar puntos o trazar .
: : dos fracciones dadas.
figuras en el primer
cuadrante.
Conversion de fracciones decimales a
Explica las caracteristicas escritura decimal y viceversa.
de diversos cuerpos Aproximacion de algunas fracciones
v geomeétricos (nimero de no decimales usando la notacion

caras, aristas, etc.) y usa el
lenguaje formal.

decimal.

Identificacién y aplicacion de la
regularidad de sucesiones con
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numeros fraccionarios que tengan
progresion aritmética o geométrica, asi
Ccomo sucesiones especiales.
Construccion de sucesiones a partir de
la regularidad.

Resolucion de problemas que
impliquen calcular una fraccion de un
namero natural, usando la expresion
“a/b de n”.

Determinacion de divisores o multiplos
comunes a varios numeros.

. . . Identificacién, en casos sencillos, del
nameros fraccionarios con L , - L

i minimo comun multiplo y el maximo
nameros naturales. . e
Vv comun divisor.

Resuelve problemas que
implican multiplicar o dividir

Resolucion de problemas que
impliquen una division de niumero
fraccionario o decimal entre un nimero
natural.

Resuelve problemas que
implican comparar dos o
MAs razones.

Nota: Elaboracion propia.

La ensefianza de fracciones en sexto grado alude principalmente a los temas
de Numeros y sistemas de numeracion y Problemas multiplicativos, por lo
qgue los contenidos comprenden principalmente: lectura, escritura y
comparacion de numeros fraccionarios; resolucion de problemas aditivos y
multiplicativos con algoritmos convencionales; ubicacion de fracciones en la
recta numérica en situaciones diversas; determinacién de divisores o
multiplos comunes a varios nameros e identificacion, en casos sencillos, del

minimo comun multiplo y el maximo comun divisor.

El conocimiento de los contenidos tematicos sobre fracciones es de suma
importancia para la elaboracion de las secuencias didacticas que se
desarrollardn en el aula, permitiendo al docente la seleccion e
implementacion de las estrategias didacticas mas pertinentes para favorecer

el aprendizaje de todos los estudiantes.
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

A lo largo de la historia, el hombre siempre se ha cuestionado diversos
aspectos del mundo en el que vive, por lo que, a través de la indagacion, la
reflexion, el andlisis e incluso con la experimentacion ha buscado

comprender la realidad.

La investigacion nace de la necesidad por conocer, o bien, para dar solucion
a una problematica. Soriano (2000), define la investigacion como: “Un
proceso que tiene la finalidad de lograr un conocimiento objetivo, es decir,
verdadero, sobre determinados aspectos de la realidad a fin de utilizarlo para

guiar la practica transformadora de los hombres” (p. 9).

Para obtener conocimientos objetivos sobre el fendmeno estudiado es
necesario que la investigacion siga una serie de pasos que conlleven al logro
de los objetivos planteados por el investigador, y de esta manera, garantizar
la veracidad de los resultados. Este proceso que guia la investigacion es

conocido como metodologia.

Rios, R. (2017), menciona que la metodologia “es la ciencia que nos ensefia
a dirigir determinado proceso de manera eficiente y eficaz para alcanzar los
resultados deseados y tiene como objetivo darnos la estrategia a seguir en el
proceso”. Asimismo, el autor senala que la metodologia esta conformada por

toda una serie de pasos l6gicamente estructurados y relacionados entre si.

La Metodologia de la Investigacion “es aquella ciencia que provee al
investigador de una serie de conceptos, principios y leyes que le permiten
encauzar de un modo eficiente y tendiente a la excelencia el proceso de la

investigacién cientifica” (Rios, R., 2017, p.8). Bajo este entendido, la
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metodologia seleccionada para la presente investigacion corresponde a la

investigacion cualitativa.

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

El enfoque utilizado para esta investigacion corresponde al cualitativo,
pues el objeto de estudio es un fenomeno social referente a la educacion
(didactica para el aprendizaje y la ensefianza de fracciones), no es
cuantificable, sino de valor interpretativo. Maanen (1983), sefala que la
investigacion cualitativa pretende “describir, analizar, descodificar, traducir y
sintetizar el significado, de hechos que se suscitan mas o menos de manera

natural” (como se cité en Creswell, J., 2007).

El enfoque cualitativo enriquece el campo de la investigacion social, pues
propicia un acercamiento mayor al fendmeno de estudio a través de los
propios actores y los significados que le dan a los procesos en que estan

inmersos.

La investigacion cualitativa: “es una via de investigar sin mediciones
numeéricas, tomando encuestas, entrevistas, descripciones, puntos de vista
de los investigadores, reconstrucciones los hechos, no tomando en general

la prueba de hipotesis como algo necesario” (Rios, R., 2017, p.10).

El objetivo de la investigacion cualitativa es explicar, predecir, describir o
explorar el porqué de las relaciones o vinculos de la realidad social. Este tipo
de investigacion, al estudiar aspectos no cuantificables, pone énfasis en los
procesos y en los significados a través de la induccién, pues la informacién

cualitativa no es objetiva ni subjetiva, sino que es interpretativa.

Por tal motivo, el papel del investigador es muy importante, debido a que

requiere utilizar diversos métodos y técnicas que ayuden a recabar la
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informacion necesaria para el andlisis, interpretacion y descripcion de los

fendbmenos sociales.

3.1.1 Método

“El método es un procedimiento concreto que se emplea de acuerdo
con el objeto y con los fines de la investigacion para organizar los pasos de
ésta y propiciar los resultados coherentes” (Cazares, 2002, p. 17). Para el
desarrollo de la presente investigacion se seleccioné el método etnografico,
el cual permite la participacibn activa y un mayor acercamiento del
investigador con el fendmeno de estudio durante periodos prolongados de
tiempo, en este caso, las jornadas de practicas profesionales de ayudantia y

conduccion a lo largo del ciclo escolar 2021-2022.

La etnografia, o ciencia del pueblo, es un método de investigacion social que
estudia directamente a un grupo de personas durante cierto periodo de
tiempo para conocer su comportamiento social. De acuerdo con Denscombe

(1998), este método se define como:

Una descripcion de pueblos y culturas y tiene su origen como
estrategia de investigacion en los trabajos de la temprana antropologia
social, que tenia como obijetivo la descripcion detallada y permanente
de las culturas y formas de vida de pequeiias y aisladas tribus. (p. 68)

Por otro lado, Wolcott (1999), considera que la etnografia es una “forma de
mirar” que pretende describir lo que las personas de un contexto
determinado hacen habitualmente y explicar los significados que le atribuyen
a ese comportamiento realizado en circunstancias comunes o0 especiales

(Como se cit6 en Alvarez, 2003, p. 76).

Este método permite la recoleccibn de datos cualitativos y se apoya de
diferentes técnicas como la observacion participante y la entrevista. Sin
embargo, la etnografia no es muy rigida, pues admite las experiencias

subjetivas tanto del investigador como de los participantes debido a la
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influencia de las interacciones a durante largos periodos de tiempo. Tal como
lo sefala Giddens (2004), “la investigacion etnografica pretende revelar los
significados que sustentan las acciones sociales; esto se consigue mediante
la participacion directa del investigador en las interacciones que constituyen

la realidad social del grupo estudiado” (p. 810).

La etnografia es un método social que aplicado al ambito educativo posibilita
la descripcion y comprension de diferentes fendmenos, al mismo tiempo que
se aprende e intercambian conocimientos con los participantes del proceso
educativo. Por lo que es importante ser consciente de los aspectos que se

desean estudiar y no perderse entre la cotidianidad de las interacciones.

La etnografia al ser un método que se realiza con el fin de describir
comportamientos, actitudes y creencias, se interpone el papel que
desempeiian las personas que investigan, denominadas etnégrafos, quienes
se interesan fundamentalmente por la vida cotidiana de las personas, en el

ambito educativo, de los estudiantes.

El etnografo en el contexto educativo estudia: “Las situaciones escolares
como acciones sociales que tienen sentidos para los participantes y por qué,
en lugar de recopilar y codificar acciones y opiniones superficiales, incursiona
en el sentido profundo de lo que se dice y hace en las escuelas” (Bertely,
2000, p. 31). Para lo cual, es muy importante emplear diferentes métodos y
técnicas que permitan recopilar la informacion necesaria y profundizar en

aspectos que a simple vista pasan inadvertidos.

En la investigacion, el método etnogréfico se emple6 de modo tal, que,
dentro del aula de clases con los alumnos de Sexto grado, grupo “B” se tuvo
un acercamiento profundo, al identificar problematicas y debilidades
relacionadas con el aprendizaje de fracciones de los estudiantes, mediante la
observaciéon e interaccion cotidiana, que permiti6 comprender lo que

acontece en la escuela de primera mano.
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3.2 SELECCION DEL UNIVERSO

Villa Guerrero es uno de los 125 municipios del estado de México. Se
trata de un municipio principalmente rural en la regién sur del estado, con
una superficie de 210,535 km2. Su cabecera municipal es la poblacién

homoénima de Villa Guerrero.

Colinda hacia el norte con Zinacantepec, Toluca, Calimaya y Tenango del
Valle; hacia el oriente, con los municipios de Tenancingo y Zumpahuacan; al
sur con Ixtapan de la Sal; y al occidente con el mismo Ixtapan de la Sal y con
Coatepec Harinas. Segun el censo de poblacion del 2015 tiene una
poblacién total de 67 929 habitantes (Guadarrama, R., s.f.).

El municipio es conocido por su gran produccion de diversas flores. La
floricultura es la principal actividad que ocupa la poblacion, siendo el mayor
impulso de la economia regional. El desarrollo fructifero de esta actividad se
debe gracias al clima templado, suelos fértiles y abundante agua gracias a la

cercania con el volcan Xinantecatl.

Villa Guerrero cuenta con todos los servicios educativos, tanto publicos como
privados, tales como: educacion inicial, preescolares, primarias, secundarias,
preparatorias y universidades. Los mayores niveles de escolaridad se
encuentran en la zona céntrica, pues las comunidades mas alejadas cuentan

CON MeNnosS Servicios.

‘La capital de la flor’, como también es conocido Villa Guerrero, esta
conformado por los siguientes centros de poblacion: una villa (cabecera
municipal), cinco pueblos, 35 rancherias, y tres caserios. Estos cinco pueblos
son: Porfirio Diaz, San Mateo Coapexco, Santiago Oxtotitlan, Totolmajac, y
Zacango (Wikipedia, 2015).

Totolmajac se encuentra a 6.1 kilbmetros, en direccién Noroeste, de la

cabecera municipal. Este pueblo esta conformado por los siguientes
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asentamientos, del tipo caserios o barrios, tales como: ElI Moral, Loma de en
medio, Loma Linda y San Lucas. Su poblacion es de aproximadamente 2000
habitantes, de los cuales un 55% son mujeres y nifias y un 45% son hombres

y nifios. El cédigo postal es 51784.

La principal actividad econémica de Totolmajac es la floricultura y algunas
producciones agricolas como el maiz, frijol y jitomate, entre otras. En menor
medida se realizan actividades terciarias como el comercio. Su clima es
templado-subhumedo con lluvias en verano, muy favorable para que las

familias se dediquen a actividades propias del campo

Sin embargo, el uso frecuente y directo con fertilizantes y agroquimicos
también es uno de los principales responsables de enfermedades como
problemas reproductivos, cancer, trastornos del sistema neurolégico, efectos
sobre el sistema inmunolégico, alteraciones del sistema endocrino, etc.
Asimismo, existen problemas de salud ocasionados por sustancias nocivas

como el alcoholismo y drogadiccion.

En cuanto a contexto sociocultural, la comunidad es de tipo rural. Predomina
la religion catdlica, basando sus costumbres y tradiciones en las fiestas
patronales (dia de la Candelaria, fiesta de la Santisima Trinidad, dia de la
Virgen de Guadalupe, etc.), peregrinaciones, posadas y de mas actividades
propias de la religion predominante. La lengua materna es el espariol, pero
es sencillo y limitado con muchos regionalismos y muletillas, asi como uso

cotidiano de palabras altisonantes. No existe diversidad linguistica.

La comunidad cuenta con todos los servicios basicos como lo son: agua
potable, electricidad, gas estacionario, telefonia e internet. No obstante, el
acceso a dispositivos tecnologicos y digitales como computadoras, laptops y
tabletas es limitado, aunando los problemas de conectividad de la zona

obstaculizan la implementacion de clases virtuales y otras TIC.
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Totolmajac solo cuenta con servicios educativos de preescolar, primaria y
secundaria. Por tal motivo, muchos estudiantes culminan su educacion
preparatoria y universitaria en otras comunidades de Villa Guerrero (Zacango
y La Finca), o en municipios vecinos como Ixtapan de la Sal, Coatepec
Harinas, Tenancingo de Degollado y Toluca. O bien, dejan de estudiar para
dedicarse a la floricultura o agricultura.

En el contexto familiar, los tipos de familia en su mayoria son nuclear,
extensa y monoparental. La escolaridad de los pobladores es principalmente
la educacion béasica (preescolar, primaria y secundaria), pero también hay
algunos profesionistas. A pesar de que la principal econémica es la
floricultura, muchas personas de la comunidad emigran, ya sea de manera
legal o ilegal, a los Estados Unidos en busca de mejores oportunidades de
trabajo.

La Escuela Primaria “Dr. Gustavo Baz’, con CCT: 15EPRO0768Y,
perteneciente a la zona escolar P238. Ubicada en Totolmajac, Villa Guerrero,
México, con direccion Av. México Norte S/N, tres cuadras al sur del centro,
entre las calles Michoacan poniente y Guanajuato poniente. En esta
institucion se llevaron a cabo las practicas profesionales y con ello la
recogida de informacién para el trabajo de investigacion durante el ciclo
escolar 2021-2022.

3.2.1 Poblacién

La poblacién “es el conjunto de todos los casos que concuerdan con
una serie de especificaciones, o bien subgrupo de la poblacion de la cual se
recolectan los datos y que es representativa de dicha poblaciéon” (Hernandez,
2004, p. 303). La Escuela Primaria “Dr. Gustavo Baz” (Anexo 1) cuenta con
una matricula de 280 alumnos, 60% nifias y 40% nifos, los cuales integran la

comunidad estudiantil y de la cual surge la presente investigacion.
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La escuela se encuentra bajo la direccion de la Mtra. Martha M. La poblacion
estudiantil se encuentra distribuida en 12 grupos, dos de cada grado (A y B),
con un rango de edad desde los 6 a 14 afios, los cuales asisten desde las

09:00 a las 14:00 horas. En promedio hay 23.33 estudiantes por grupo.

La plantilla docente esta integrada por un directivo, 12 docentes frente a
grupo, un docente de apoyo administrativo, tres maestros del equipo de
USAER, promotores de artes, educacion fisica y salud. Ademas, se cuenta

con solo un personal de intendencia.

La institucion trabaja con los planes de estudio vigentes: Aprendizajes Clave
para la Educaciéon Integral 2017 (1° y 2° grado) y con los Programas de
Estudios 2011 (3°, 4°, 5° y 6°). Ademas, cuenta con los siguientes servicios y
programas: desayunos escolares, entrega libros de texto gratuitos y utiles
escolares, servicios de USAER, becas para estudiantes con necesidades
diferentes y estudiantes destacados, clases de computacion, biblioteca y

transporte publico escolar.

La infraestructura escolar cuenta con todos los servicios basicos y esta
conformada por 12 aulas, la direccion escolar, la biblioteca, una bodega,
sanitarios para nifios y nifias, una cancha techada y dos canchas sin techar,
areas verdes, dos accesos (norte y poniente) y un autobuis escolar. Cada
aula cuenta con los materiales necesarios como lo son: pizarron, pupitres,
libreros, sillas, etc. Pero no todas cuentan con computadoras y proyectores.
Asimismo, la escuela cuenta con dos accesos principales (el norte y el

poniente).
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3.3 MUESTRA

Se conceptualiza como el “subgrupo de la poblacidén de interés sobre
el cual se recolectaron datos, y que tienen que definirse o delimitarse con
precision, siendo que esto debera ser representativo de dicha poblacion”
(Sampieri, 2010, p. 41). Los participantes que forman parte en esta
investigacién son 25 alumnos del sexto grado, grupo “B” (Anexo 2), dirigido
por la Mtro. Cristian E. El grupo se encuentra conformado por 12 nifias y 13
nifos, cuyas edades en promedio oscilan entre los 11 y 12 afios. Cabe
mencionar que, ademas de los alumnos y el titular del grupo, el colectivo

docente escolar también fue participe de la investigacion.

Para obtener un panorama general del grupo se aplicé un cuestionario al
docente titular, del cual se recabd la siguiente informacion referente a los

resultados Sistema de Alerta Temprana (SisAT):

Tabla b

RESULTADOS SISAT DEL SEXTO GRADO, GRUPO “B”

Resultados del Requieren apoyo En desarrollo Nivel esperado
Slaalr HIM ]| T |H[M][|[T|H][M][T
Lectura 1 0 1 6 5 11 6 7 13

Produccion de 1 0 1 5 5 10 8 7 14
textos

Calculo mental 3 1 4 3 4 7 7 7 14

De acuerdo con esta informacion, referente a la lectura solo un estudiante
requiere apoyo, 11 estan en desarrollo y 13 tienen el nivel esperado. En
produccion de textos solo un alumno requiere apoyo, 10 en desarrollo y 14

se encuentran en el nivel esperado. Respecto a los resultados de
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matematicas, en célculo mental son 4 los estudiantes que requieren apoyo, 7
en desarrollo, y 14 estan en el nivel esperado.

Aproximadamente mas del 50% en el nivel esperado y un 40% del grupo se
encuentra en desarrollo, por lo que existen diversas areas de oportunidad.
No obstante, es importante identificar los pocos alumnos que requieren
apoyo para brindarles mayor atencién y acercarlos al siguiente nivel, tanto en

matematicas como en lectura y escritura.

Dentro del mismo cuestionario se solicitdé al maestro titular que describa de
manera general las dificultades que tienen sus alumnos respecto a lectura,

escritura y pensamiento matematico. Destacando la siguiente informacion:

Tabla 6

DIFICULTADES GENERALES DEL SEXTO GRADO, GRUPO “B”

Lectoescritura Pensamiento matemaético
Las dificultades identificadas son el e Los problemas identificados
bajo dominio de la habilidad escrita, corresponden al calculo mental y el
denotando carencias en la formay empleo de operaciones bésicas para la
tamafio de la letra, ubicacion espacial, resolucién de problemas.
confusion en letras, disgrafias y e Existe un escaso dominio de las tablas
dislexia. de multiplicar y dificultad de entender
También existen problemas de el lenguaje matematico.
comprension lectora, ortografia y
redaccion.

Con base a Piaget (1985), los alumnos del sexto grado, grupo “B”, se
encuentran en la Etapa de Operaciones Concretas, que abarca de los 7 a los
12 anos aproximadamente. Las nifias y niflos en esta etapa comienzan a
utilizar la légica para resolver problemas concretos y llegar a conclusiones
validas, pero para lograrlo necesitan situaciones concretas y no abstractas.
También pueden categorizar aspectos de la realidad de una forma mas
compleja. Asimismo, el pensamiento de los estudiantes en esta etapa deja

de ser tan egocéntrico y rigido.
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Para obtener informacion acerca de los estilos de aprendizaje de los alumnos

se aplico un Test de VAK, del cual se obtuvo la siguiente informacion:

Tabla 7

ESTILOS DE APRENDIZAJE DEL SEXTO GRADO, GRUPO “B”

Estilos de aprendizaje Numero de alumnos Porcentaje de alumnos
Visual 12 48%
Auditivo 4 16%
Kinestésico 9 36%
Total 25 100%

El grupo presenta un mayor predominio del estilo Visual con un 48%,
prosiguiendo con un 36% del estilo Kinestésico, y solo un 16% del estilo
Auditivo. Resultando un grupo heterogéneo con una mayor preferencia hacia

las actividades visuales y practicas.

Gréfica l

ESTILOS DE APRENDIZAJE DEL SEXTO GRADO, GRUPO “B”

KINESTESICO
36%

VISUAL
48%

AUDITIVO
16%
= VISUAL = AUDITIVO = KINESTESICO
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Los estilos de aprendizaje se definen como las distintas maneras en que un

individuo puede aprender. Estos describen las condiciones bajo las que una

persona se encuentra en la mejor situacion para aprender. En el ambito

educativo los estilos de aprendizaje se utilizan para referirse a la manera

distintiva en que los estudiantes reaccionan a determinados estimulos e

informacion para resolver problemas.

Flores y Maureira (2015), describen en qué consiste cada estilo de

aprendizaje:

Visual: Los sujetos que perciben desde este canal piensan en
imagenes y tienen la capacidad de captar mucha informacion con
velocidad, también son capaces abstraer y planificar mejor que los
siguientes estilos. Aprenden con la lectura y presentaciones con
imagenes.

Auditivo: Las personas que utilizan el canal auditivo en forma
secuencial y ordenada aprenden mejor cuando reciben explicaciones
orales y cuando pueden hablar y explicar determinada informacién a
otra persona. Estos alumnos no pueden olvidar una palabra porque no
saben como sigue la oracién; ademas, no permite relacionar
conceptos abstractos con la misma facilidad que el visual. Es canal es
fundamental en estudios de musica e idiomas.

Kinestésico: Son sujetos que aprenden a través de sensaciones y
ejecutando el movimiento del cuerpo. Es el sistema mas lento en
comparacién a los anteriores, pero su ventaja es que es mas
profundo, una vez que el cuerpo aprende determinada informacion le
es muy dificil olvidarla; asi, estos estudiantes necesitan mas tiempo
qgue los demas, lo que no significa un déficit de comprensién, sino solo

gue su forma de aprender es diferente.
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3.3.1 Técnicas e Instrumentos

La recoleccion de datos es “una seccion concebida de igual forma que
la expresion operativa del disefio de investigacion, es decir, es la
especificacion concreta de los procedimientos, lugares y condiciones de la
recoleccion de datos” (Gomez, 2021, p. 57). En toda investigacion resulta
necesario establecer las técnicas e instrumentos a través de las cuales el

investigador recolectara la informacion.

Las técnicas “comprenden un conjunto de procedimientos organizados
sistematicamente que orientan al investigador en la tarea de profundizar en
el conocimiento y en el planteamiento de nuevas lineas de investigacion”
(Maya, 2014, p. 4). Por lo que mas alla de orientar al investigador, estas
establecen las pautas a seguir durante la investigacion. Las técnicas
empleadas en la presente investigacion son: la observacion participante, la

entrevista estructurada y el analisis documental.

Por su parte, toda técnica necesita de herramientas concretas para recabar
la informacidon necesaria de manera sistematica y organizada. Estas
herramientas son los instrumentos de recoleccion de informacion, los cuales
son “todos los procedimientos y actividades que permiten obtener
informacion, teniendo la finalidad de responder al objeto de estudio y al logro
del objetivo” (Hurtado, 2000, p. 14). En este sentido, y de acuerdo con las
técnicas anteriormente mencionadas, los instrumentos seleccionados para

recabar la informacién son: el cuestionario y la recopilacion documental.

Para sintetizar la informacién de las técnicas e instrumentos considerados
para sustentar la investigacion se presenta la siguiente tabla con la intencién
de plantear las finalidades de cada procedimiento. Las técnicas e
instrumentos seleccionados son propias de la investigacion cualitativa y

fueron utilizadas en beneficio del método etnografico.

79



Tabla 8

TECNICAS E INSTRUMENTOS EMPLEADOS EN LA INVESTIGACION

Técnica Instrumento Finalidad Participantes
Identificar los conocimientos
didacticos y las habilidades
Docente frente a
empleadas por los docentes .
~ grupo, colectivo
. . durante la ensefianza de
Cuestionario : , docente de la
fracciones. Ademas de . .
a docentes ) Escuela Primaria
conocer su perspectiva sobre |
. Dr. Gustavo
las dificultades que presentan y
: Baz’.
los estudiantes durante el
) aprendizaje de fracciones.
Entrevista
Conocer las principales
o P P Alumnos del
dificultades que los
. sexto grado,
. . estudiantes enfrentan al g
Cuestionario . . grupo “B” de la
trabajar los contendidos .
a alumnos o . . Escuela Primaria
tematicos de fracciones, asi )
, Dr. Gustavo
como conocer las areas de y
. Baz’.
oportunidad del grupo.
Analizar los resultados de las
ruebas MEJOREDU y de los
P i . y Alumnos del
examenes trimestrales para
) e ) sexto grado,
e L identificar los niveles de g
Andlisis Recopilacién . . grupo “B” de la
aprendizaje sobre fracciones .
documental | documental Escuela Primaria
en que se encuentran los «
) . Dr. Gustavo
estudiantes y los contendidos Baz’
tematicos que representan
mayor facilidad y dificultad.

3.3.1.1 Entrevista

La entrevista es “una serie de preguntas sobre un tema determinado
para recabar datos” (Gayou, 2003, p. 76). Estas preguntas se realizan, en la
mayoria de los casos, cara a cara entre el investigador y los entrevistados, lo

cual permite profundizar en las respuestas mas alla de solo escucharlas,
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haciendo el proceso mas veridico, flexible y dinamico. Tal como lo sefiala
Galindo (1998), la entrevista:

Es un acto de interaccion personal entre dos sujetos en el cual se
efectla un intercambio de comunicacién cruzada, a través del cual el
entrevistador busca transmitir a su interlocutor interés, confianza,
familiaridad, motivacion y garantia de identificacion para que el
entrevistado devuelva, a cambio, informacion personal en forma de

descripcion, interpretacion y/o informacion evaluativa. (p. 317)

En este caso, la entrevista es utilizada para obtener informacién descriptiva e

interpretativa por parte de los docentes sobre la didactica para la ensefianza

de fracciones, y de los estudiantes sobre el proceso de aprendizaje de estos

nameros racionales. Asimismo, a los padres de familia para conocer la

importancia que se les da a estos contenidos curriculares en la vida

cotidiana.

De acuerdo con Diaz (2013, p. 163), existen tres diferentes tipos de

entrevistas:

Estructurada: En esta las preguntas se fijan de antemano, ya estan
organizadas por categorias u opciones para que el sujeto sélo vaya
eligiendo, tiene la ventaja de hacer la informacion més sistematizada,
lo cual facilita la clasificacién y andlisis, asi mismo, presenta una alta
objetividad y confiabilidad. Su desventaja es la falta de flexibilidad que
conlleva la falta de adaptacién al sujeto que se entrevista y una menor
profundidad en el andlisis.

Semiestructurada: Son mas flexibles que las anteriores, debido a que
parten de preguntas planeadas que pueden ajustarse a los
entrevistados, su ventaja es la posibilidad de adaptarse a los sujetos
con enormes posibilidades para motivar al interlocutor, aclarar

términos, identificar ambigtiedades y reducir formalismos.
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e No estructuradas: Son mas informales, mas flexibles y se planean de
manera tal, que pueden adaptarse a los sujetos y a las condiciones.
Los sujetos tienen la libertad de ir mas alla de las preguntas y pueden
desviarse del plan original. Su desventaja es que puede presentar

lagunas de la informacion necesaria en la investigacion.

En esta investigacion se aplicaron dos entrevistas del tipo semiestructurada,
una para los alumnos y una para los maestros, las cuales, a pesar de tener
ciertas preguntas definidas, la flexibilidad en las respuestas permite una
mayor oportunidad para recolectar informacion descriptiva e interpretativa

sobre el objeto de estudio.
Las entrevistas en términos generales tuvieron los siguientes indicadores:

e Conceptualizacion de fraccion.

e Estrategias didacticas utilizadas para la ensefianza y el aprendizaje de
fracciones.

e Pertinencia de las actividades del libro de texto Desafios Matematicos.

e Contenidos tematicos sobre fracciones del Plan de Estudios 2011.

e Principales fortalezas y debilidades de los estudiantes en el
aprendizaje de fracciones.

3.3.1.1.1 Cuestionario

Otro instrumento empleado en la presente investigacion fue el
cuestionario, este es uno de los mas usados para recolectar datos. Es un
recurso en el que los participantes del estudio proporcionan informacién

precisa en un periodo de tiempo muy corto.

Para la realizacion de las entrevistas se aplicaron diferentes cuestionarios.
De acuerdo a Hurtado (2000), el cuestionario: “Es una serie de preguntas

relativas a una tematica para obtener informacién” (p.13). En esta ocasion,
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los dos cuestionarios disefiados se conformaron por preguntas abiertas, las

cuales se caracterizan por su valor descriptivo e interpretativo.

El primero de ellos fue realizado para el colectivo docente de la escuela
primaria, esto con la finalidad de conocer los conocimientos tedricos,
curriculares y metodoldgicos empleados durante la ensefianza de fracciones,
asi como analizar las caracteristicas de las principales estrategias didacticas

utilizadas (Anexo 3).

Por su parte, el segundo cuestionario, para los estudiantes de sexto grado,
grupo “B”, fue disefiado para conocer la importancia que se le da al
aprendizaje de fracciones en la vida diaria y profundizar en las fortalezas y
debilidades del grupo e identificar las areas de oportunidad para disefiar
estrategias didacticas que favorezcan los procesos educativos (Anexo 4).

Algunas de las interrogantes que se plantearon en dicho instrumento fueron:

e ;Qué es una fraccion?

e ¢Cuales son las habilidades y conocimientos basicos para
comprender el tema de fracciones?

e ¢ Qué estrategias y materiales didacticos has implementado?

e ¢ Qué contenidos tematicos representan mayor dificultad?

e ¢ Cuales son las principales fortalezas y debilidades de los estudiantes

durante el aprendizaje de fracciones?

Se aplicaron 12 cuestionarios a docentes frente a grupo que a lo largo de sus
afios de servicio han trabajado o trabajan contenidos curriculares referentes
a fracciones. Asimismo, se aplicaron 25 cuestionarios a los alumnos del

sexto grado, grupo “B”.
3.3.1.2 Andlisis Documental

El andlisis documental “es una técnica que sirve para obtener

informacion que se encuentre en documentos [...] que forman parte del
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estudio como fuente de informacion. Requiere determinar con precision y los
elementos o unidades a consultar, para formular los items de estudio” (Rios,
R., 2017).

A diferencia de las otras técnicas que obtienen datos de fuentes primarias, el
andlisis documental recolecta informacion de fuentes secundarias como
libros, periddicos, examenes, productos académicos, etc. Esta técnica
permite al investigador seleccionar ideas relevantes de uno o diversos

documentos a fin de expresar su contenido sin subjetividades.

De acuerdo con Castillo, L. (2005), el analisis documental se produce en un

triple proceso:

e De comunicacién, ya que posibilita y permite la recuperacion de
informacion para transmitirla.

e De transformacion, en el que un documento primario sometido a las
operaciones de andlisis se convierte en otro documento secundario de
mas facil acceso y difusion.

e De andlisis y sintesis, porque la informacion es estudiada,
interpretada y sintetizada minuciosamente para dar lugar a un nuevo

documento que lo representa de modo abreviado pero preciso.

Para poder lograr el triple proceso de este analisis es muy importante hacer
uso y referencia de diferentes teorias o autores que sustenten la informacion
localizada para poder interpretarla de manera objetiva y establecer

conclusiones confiables.

3.3.1.2.1 Recopilacion Documental

De acuerdo con GOmez Hernandez (2004), la recopilacion
documental: “Es un instrumento o técnica de investigacion general cuya
finalidad es obtener datos e informacion a partir de fuentes documentales
con el fin de ser utilizados dentro de los limites de una investigacion en

concreto”.
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Ninguna guia de recopilacion puede suministrar una orientacion detallada del
material a recopilar indicando qué documentos son importantes y cuales no
lo son, ello depende de las habilidades del investigador, de su experiencia y

capacidad para descubrir los indicios que permitan ubicarlos.

En este aspecto, el autor depende exclusivamente de sus fuentes, que son el
punto de partida y representan la experiencia que existe sobre el tema. La
calidad de las mismas hara del trabajo especializado un éxito o un fracaso.
Lo fundamental es tener siempre presente la finalidad de la investigacion,
pues ello permitira juzgar lo que es apropiado o aprovechable en el tema

especifico que se esté investigando.
Para el analisis documental se revisaron los siguientes documentos:

e Evaluacion Diagnostica para los Alumnos de Educacion Béasica del
ciclo escolar 2021-2022 (Primera aplicacion).

e Evaluacion Diagnostica para los Alumnos de Educacion Bésica del
ciclo escolar 2021-2022 (Segunda aplicacion).

e Examen de la Segunda Evaluacion.

De los cuales solo se consideraron todos aquellos ejercicios, problemas y
preguntas referentes a las fracciones, con la finalidad de conocer cuéles son
los contenidos tematicos que demuestran mayor dificultad para el
aprendizaje de los estudiantes, observar los errores mas comunes e
identificar los conocimientos y habilidades que ya se dominan. Esto para

poder implementar estrategias didacticas acordes a las necesidades del

grupo.
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3.4 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

En este apartado se menciona la forma en cédmo se realizd el
procesamiento de la informacion recuperada por las técnicas empleadas y
los instrumentos aplicados a alumnos y docentes. Gibbs (2012), menciona
que: “En el proceso de andlisis, se comienza con una coleccion (a menudo
voluminosa) de datos cualitativos y los procesa mediante procedimientos
analiticos, dando lugar a un analisis claro, comprensible, penetrante, fiable e
incluso original” (p. 20). En este sentido, el analisis se caracteriza por permitir
al investigador tratar los datos recogidos de una manera analitica para su

posterior organizacion e interpretacion.

A continuacién, se describe la forma como se realizé el procesamiento de la

informacion:

1. Revision y organizacion de la informacion:
e Se aplicaron los instrumentos al 100 % de la muestra designada de
alumnos y docentes.
e Se realizé una contabilidad de los instrumentos aplicados para
verificar que hubiesen sido al 100 %.
2. Compilacion de los datos:
e Se realizé la descripcion de cuestionarios aplicados a alumnos.
e Se realizé la descripcidn de cuestionarios aplicados a docentes.
e Se realizé la descripcion obtenida de la recopilacion documental.
3. Resultados:
e Se culminé con la discusion y triangulacion de las principales
categorias de la investigacion con base a los resultados obtenidos en

los instrumentos aplicados.

El analisis de la informacion se llevdé a cabo mediante el método inductivo
que parte de lo particular a lo general, se trata de una forma de procesar la

informacion en la que se pasa de un conocimiento de casos particulares a un
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conocimiento méas general. Francis Bacon (1626, recuperado de Davila,
2006), fue el primero que propuso la induccion como un nuevo método para

adquirir conocimientos.

Este autor afirmaba que, para obtener conocimiento es imprescindible
observar la naturaleza, reunir datos particulares y hacer generalizaciones a
partir de ellos. Segun Bacon, las observaciones se hacian sobre fendbmenos
particulares de una clase y luego a partir de ellos se hacian inferencias de la
clase entera. Sus pasos son estos: observacion, formulacion de hipotesis,

verificacion, tesis, ley y teoria.
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CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE INFORMACION

4.1 DESCRIPCION, ANALISIS E INTERPRETACION DE
INFORMACION

Una vez recopilada la informacion con ayuda de los diferentes
técnicas e instrumentos de investigacion prosigue un proceso descriptivo en
el que el investigador debe organizar los datos obtenidos de los diferentes
participantes del estudio para realizar el analisis e interpretacion

correspondiente.

Segun Sandin (2003), el analisis de la informacién, “es un proceso ciclico de
seleccion, categorizacion, comparacion, validacion e interpretacion inserto en
todas las fases de la investigacion que nos permite mejorar la comprension
de un fenémeno singular de interés” (p. 6). Este proceso es un elemento
fundamental de la investigacion cualitativa, en el cual se triangula la
informacion en categorias para darle sentido y significado a lo que se ha

recabado.

Con base a lo propuesto por Tesch (1990), el andlisis de datos cualitativos es
un proceso sistematico y comprehensivo, pero no rigido, puesto que, al no
existir una forma concreta de andlisis, es responsabilidad del investigador
decidir como organizar la informacién segun los objetivos de la investigacion.
Ademas, este autor seflala que los datos segmentados en categorias o
unidades de analisis siguen siendo parte de un todo conectado, por lo que

los resultados deben llevar a algun tipo de sintesis de nivel superior.

El andlisis y la interpretacion son dos procesos muy relacionados, los cuales

buscan responder las preguntas de investigacion y permite la comprobar o

88



refutar los supuestos iniciales. Mientras el andlisis se encarga de examinar
los elementos bésicos de la informacion, la interpretacion trata de

encontrarles un significado mas amplio a las respuestas.

La interpretacion de la informacion es un proceso a través del cual se
implementan diferentes habilidades cognitivas para encontrar relaciones,
comprender fendmenos, establecer afirmaciones y obtener conclusiones. El
cual “se realiza confrontando los resultados del analisis de los datos con las
hipotesis formuladas y relacionando dichos resultados con la teoria y los
procedimientos de la investigacion” (Alva Santos, 2015). Por esta razon, el
investigador debe tener mucho cuidado de no exceder la informacion
obtenida con sus interpretaciones, y ser consciente de los factores y

limitaciones que pudieron influir en el proceso.

A continuacién, se presentan los resultados de los instrumentos de
investigacion aplicados (los cuestionarios y la recopilacion documental) para
dar cuenta de los objetivos que se planteados, enfocados a la descripcion de
las principales fortalezas y debilidades del aprendizaje de fracciones de los
estudiantes para disefiar una propuesta didactica que atiendan las

necesidades y areas de oportunidad del grupo.

En esta seccion se incorporan las variables que permiten describir la
informacion proporcionada por los participantes, en torno a las categorias
trabajadas: el aprendizaje de fracciones y el analisis de las problematicas y
debilidades de los alumnos del sexto grado, grupo “B” de la Escuela Primaria

“Dr. Gustavo Baz”.

En la primera parte, se presenta el concentrado de los resultados obtenidos
en el cuestionario aplicado a los estudiantes del sexto grado, grupo “B” de la
institucion antes mencionada. El cuestionario se conforma por 13 preguntas,

las cuales presentan sus respuestas enumeradas del 1 al 25, debido a la
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matricula total del grupo. Ademas, se presenta el respectivo analisis e
interpretacion de la informacién con apoyo de diferentes referentes tedricos.

En el segundo apartado, se muestra el concentrado de los resultados
obtenidos en el cuestionario aplicado a los docentes de la Escuela Primaria
“Dr. Gustavo Baz’. El cuestionario se conforma por 11 preguntas, las cuales
presentan sus respuestas enumeradas del 1 al 12, por el total de maestras y
maestros frente a grupo de la institucion. Asimismo, se encuentra el analisis

e interpretacion de las respuestas obtenidas.

En el tercer apartado, se enfatiza en el concentrado de aciertos y errores
obtenidos por los estudiantes del sexto grado grupo “A” en diferentes
evaluaciones, con la finalidad de analizar el avance de los aprendizajes de
los estudiantes e identificar los contenidos tematicos que mayor dificultad
presentan para los alumnos. Del mismo modo, se muestra la descripcion

gréfica de los resultados de cada evaluacion.

Por ultimo, se realiza la discusién y triangulacion de las dos categorias
principales, la cual permite mirar desde diferentes perspectivas la infor-
macion, para contrastarla y compararla, efectuando un control cruzado entre
las diferentes fuentes de informacion y posibilitando de esta manera, una
vision integral del fendmeno en estudio, permitiendo observar de forma
critica toda la informacion recopilada para posteriormente realizar las

conclusiones, sugerencias y recomendaciones.
4.1.1 Alumnos

4.1.1.1 Descripcion de resultados de los cuestionarios

En este apartado se presenta el concentrado de respuestas obtenidas
en el cuestionario aplicado a 25 estudiantes del sexto grado, grupo “B” de la
institucion antes mencionada. El cuestionario se conformd por 12 preguntas

abiertas y una pregunta del tipo valorativo, dando un total de 13
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interrogantes, las cuales consideraron informacién de las dos categorias

principales de la investigacion.

A continuacion, se presenta la descripcion de las preguntas, en las cuales se

enumeran del 1 al 25 cada una de las respuestas de los estudiantes.

Tabla 9

CONCENTRADO DE LAS RESPUESTAS DEL CUESTIONARIO APLICADO A
ALUMNOS.

1. ¢ Te gustan las matematicas? Si/No ¢Por qué?

1. Si, aprendo. 12. Si, para saber calcular.
2. Si, me gusta que puedes jugar y trabajar | 13. SIN RESPUESTA
en equipo. i
14. Si, porque con ellas podemos hacer
3. Si, ayuda a responder cosas dificiles. cualquier cuenta.
4. Si, me gustan los planos cartesianos. 15. Si, porque no son dificiles.
5. Si, porque aprendo nuevas cosas. 16. Si, porque son divertidas.
6. Si, porque me sirven para aprender. 17. Si, porque son divertidas y complicadas.
7. Si, se me hacen fascinantes todas las 18. Si, porque con ellas aprendes muchas
cosas que puedes descubrir, como las cosas que te sirven.
ecuaciones.

19. Si, porque son muy entretenidas.

8. Si, porque las ocupamos en la vida . - )
cotidiana. 20. Si, porque se utilizan en la vida

cotidiana y son divertidas.

9. Si, puedes hacer calculo mental.
21. No, porque me revuelvo mucho.

10. Si, porque divertidas. .
22. Si, porgue aprendo muchas cosas.

11. Si, porque, aungque sean un poco i .
dificiles, ayudan a aprender nuevas 23. Si, porque a veces son divertidas.

cosas. 24. Si, porque me sirven en todos lados.

25. Si, porque a veces salimos a jugar.

2. ¢, Qué entiendes por fraccion?

1. Una parte de algo. 13. No sé.

2. Que se parte en partes. 14. Para ubicar o repartir cosas u objetos.
3. Partes iguales. 15. Algo que se divide.

4. Un elemento para dividir. 16. Que puedes ubicar mas facil las cosas.
5. Que es para ubicar algo. 17. Partes iguales.
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6. Algo que se divide.

7. Esla parte de un entero que esta
dividida en partes iguales.

8. Es una representacion de una division.

9. Es una parte de un entero, objeto entre
otros.

10. Algo que se debe repartir y a todos les
toque lo mismo.

11. Es para dividir alguna cosa.

12. Para dividir las cosas y representar
nameros.

18. Es algo que parte las cosas segun el
denominador y numerador.

19. Porcion de alguna cosa, ejemplo: 1/4 de
pastel.

20. Qué es un entero y sus partes.
21. Es para dividir algan material.
22. Sirven para realizar algo.

23. Se parten en porciones iguales.
24. Son las partes de un algo.

25. Sirve para repartir cosas en partes
iguales.

3. ¢, Qué ejemplos utilizarias para representar una fraccion?

Medio pan.

4/5, 10/8.

Circulos.

Gréficas.

SIN RESPONDER.
Cuadrados y rectangulos.

Cortar un pastel, una pizza, etc.

© N o g & w b

Figuras, rectas numéricas, nimeros o
dibujos.

9. Figuras.
10. Figuras.
11. Figuras.

12. Rectas numéricas o figuras.

13. Figuras.

14. Figuras.

15. 3/16.

16. Dibujos.

17. Figuras.

18. Circulos y cuadrados.

19. Dibujos y circulos.

20. Una pizza, hojas, un pastel, cartulinas.

21. Todo tipo de objetos, por ejemplo:
pastel, terrenos, fruta, etc.

22. Circulos divididos en partes.
23. 1/5, 1/2.

24. SIN RESPONDER.

25. Graficas.

4. Realiza la representacion grafica de las siguientes fracciones: 2/4, 9/5, 7/7

2/4 9/5 717
Correcto 23 13 23
Incorrecto 2 12 2

5. ¢Qué utilidad tienen las fracciones en la vida cotidiana?

1. Nos sirven para saber cuanto es lo se le
va a dar a cada quien.

13. SIN RESPONDER.

14. Nolo sé.
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Saber la posicion de cualquier objeto.
Para hacer facil las cosas.

Resolver problemas.

Te ayudan a aprender.

Para repartir algo.

N oo g M W D

Para repartir equitativamente alguna
comida, objeto, cantidad de dinero, etc.

Para repartir objetos o cosas.
9. SIN RESPONDER.

10. Nolo sé.

11. Que te ensefan a dividir o repartir algo.

12. Para saber dividir en partes iguales.

15.
16.
17.

Para repartir algo.

Para repartir cosas como terrenos, etc.
Para repartir en partes iguales.

18.
19.

SIN RESPONDER.

Para repartir cualquier cosa en partes
iguales.

20.
21.

Para representar cantidades.
Para partir algiin material.

22.
23.
24,

Para hacer cuentas.
Saber la porcién de algo.
Para dividir algo y repartirlo.

25. Saber cémo dividir una cosa.

6. ¢,Qué conocimientos y habilidades pon

es en préactica al trabajar con fracciones?

Division, multiplicacion, suma y resta.

Division, multiplicacion, suma y resta.

1. La mayoria de operaciones.

2. Multiplicacién, sumas y restas.

3. Caélculo mental.

4. Division, multiplicacion, suma y resta.
5. Ladivisién.

6. Nolo sé.

7.

8.

9.

Las tablas de multiplicar.
10. Division, multiplicacién, suma y resta.
11. Ladivision.

12. Multiplicar y dividir.

13. Nolo sé.

14. Division, multiplicacién, sumay resta.

15. Las tablas de multiplicar y las sumas.

16. Todo lo que sabemos de matematicas.

17. La division.

18. Division, multiplicacién, suma y resta.

19. Las operaciones basicas (division,

multiplicacion, suma y resta)
20. Divisién, multiplicacion, suma y resta.
21. SIN RESPONDER.

22. Calculo mental.

23. Divisién, multiplicacion, suma y resta.

24. Las tablas de multiplicar.

25. Todas las operaciones.

7. ¢Consideras que el poco dominio de las
de problemas con fracc

tablas de multiplicar dificulta la resolucién
iones? Si/No ¢ Por qué?

1. Si, nos atrasan.
2. No, porgue se colorean las figuras.

3. No, porque son faciles los problemas.

13. Nolo sé.
14. Si, porque sin ellas no podemos dividir.

15. Si, porque son necesarias.
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9.

Si, porque se ocupan.

Si, porque me ayudan con los
problemas.

Si, porque sin ellas no supiera.

Si, porque existen problemas con
fracciones que se facilitan con la
multiplicacion.

Si, porque, si no te las sabes, no podras
resolver fracciones.

Si, porque siempre se usan las tablas.

10. Si, son muy importantes.

11. Si, porque debemos multiplicar y dividir.

12. Nolo sé.

16.
17.

No, porque es facil.

Si, porque sin ellas no se pueden
multiplicar fracciones.
18. Si, porque sin ellas es muy dificil.

19. Si, porque necesitas conocerlas para

aprender fracciones.
20.
21.

Si, porgue son necesarias.
No lo sé.

22. No se ocupan en las rectas.

23. Si, porque sin ellas no podemos hacer

equivalencias.

24. Si, porque ayudan a realizar

operaciones.

25. Si, porgue sin ellas no sabriamos qué

hacer.

8. (,Qué materiales y/o recursos didactico
han utilizado paralae

s recuerdas que tus maestros y maestras
nsefianza fracciones?

1. Figurillas. 14. El metro de fracciones.
2. El metro y materiales impresos. 15. El metro de fracciones, cartulinas,
videos e impresos.
3. SIN RESPONDER.
) 16. El metro e imagenes.
4. Cartulinas y el metro.
) ) 17. Imégenes.
5. El metro, videos, cartulinas, etc.
. 18. Hojas, manzanas, reglas, etc.
6. El metro de fracciones.
) 19. Material impreso, problemas, juegos.
7. El metro de fracciones.
i 20. Juegos de particién, cartulinas, el
8. Videos. pizarrén, hojas, reglas, etc.
9. Material impreso. 21. Material impreso.
10. Material impreso. 22. Videos.
11. Elmetro y cartulinas. 23. El metro de fracciones.
12. Laminas. 24. Imagenes y dibujos.
13. Material impreso. 25. Frutay juegos.
9. ¢ Te parecen interesantes las actividades y los ejercicios sobre fracciones
propuestos por el libro de Desafios matematicos? Si/No ¢,Por qué?
1. Si, porque cada vez aprendo mas. 13. SIN RESPONDER.
2. Si, porque te muestra nuevas cosas de 14. Si, porque son interesantes.
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matematicas. 15. Si, porque son divertidos.

3. Si, porque no estan dificiles. 16. Si, porque te distraes.
4. No, porque estan dificiles. 17. Si, porque son divertidos.
5. Si, porque esté interesante. 18. Si, porque son problemas que te hacen
. . pensar mucho.
6. Si, porque son emocionantes.
. 19. Si, porque traen ejemplos diferentes.
7. No, son muy repetitivos y no me gusta
gue después de cada problema te diga 20. Si, porque algunas veces son faciles y
“Explica tu respuesta”. divertidos.
8. Si, me gustan las actividades. 21. Si, porque te entretienen.
9. No, porque son dificiles. 22. Si, porque aprendes mas.

10. Si, porque aprendes mas y te diviertes a | 23. Si, porque aprendes mas.

veces. ,
24. No, porque luego no le entiendo a todo.

11. Si, porque aprendes mas. .
25. Si, porque me gustan los problemas y

12. Si, porque tratan de temas diferentes. los dibujos.

10. De los siguientes contenidos sobre fracciones, marca con una v los que
consideres que se te facilitan o ya dominas, y con una X los que mas se te dificultan o
con los que requieres apoyo:

No. Alumnos
Contenido temético _
Dominio | Apoyo

1. Leer, escribir y comparar fracciones. 21 4

2. Representar fracciones graficamente (dibujos, esquemas, etc.) 21 4

3. Resolvgr problemas de suma y resta de fracciones con el mismo o5 0
denominador.

4, Resolvgr problemas de suma y resta de fracciones con diferente o4 1
denominador.

5. Resolver problemas de multiplicacién de fracciones. 21 4

6. Dividir en partes iguales una recta. 17 8

7. Ubicar fracciones en la recta numérica. 17 8

8. Identificar una fraccion entre dos fracciones dadas. 14 11

9. Convertir fracciones a nimeros decimales. 19 6

10. Multiplicar fracciones por un namero entero. 21 4

11. Realizar equivalencias e identificar el multiplo comun. 18 7

12. Resolver problemas de division de fracciones. 12 13
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11. De los temas que mas dominas, ¢a qué se debe el logro del aprendizaje?

1. Estudiar. 13. Gracias a las clases.
2. Por esforzarme. 14. Poner atencion.
3. Alaayuda de los maestros. 15. Poner atencion.
4. Alabuena ensefianza que me han dado. | 16. Estudiar y practicar.
5. Alas explicaciones de los maestros. 17. Poner atencién a las explicaciones de
. los maestros.
6. Poner atencion.
o 18. Poner atencién y estudiar.
7. Alas explicaciones de los maestros.
o 19. A las explicaciones de los maestros.
8. Alas explicaciones de los maestros y al
apoyo en casa. 20. Por esforzarme.
9. Que las cosas féciles las aprendo mas 21. SIN RESPONDER.
rapido.
P 22. Poner atencion a las explicaciones de
10. Poner atencion. los maestros.
11. Ala ayuda de los maestros. 23. Poner atencion a las explicaciones de
) los maestros.
12. Estudiar.
24. Gracias a las clases.
25. Estudiar y practicar.
12. De los temas que aun no comprendes, ¢a qué se deben las dificultades?
1. No los comprendo facilmente. 13. No lo sé.
2. Me distraigo mucho. 14. No les entiendo.
3. No los hemos visto adn. 15. Me distraigo mucho.
4. Me confundo mucho. 16. No les entiendo.
5. No les entiendo. 17. Nolo sé.
6. Me distraigo mucho. 18. A veces no pongo atencion.
7. No los hemos visto adn. 19. No entiendo las explicaciones.
8. No los hemos visto aun. 20. No las practico mucho.
9. No les entiendo. 21. No pongo atencién.
10. Me distraigo mucho. 22. SIN RESPONDER.
11. A veces no pongo atencion. 23. No les entiendo.
12. No estamos tan adelantados para 24. No las alcanzo a entender.
entenderles. ) )
25. No termino a tiempo.
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13. ¢ De qué manera te gustaria aprender fracciones?

1. De forma divertida. 13. Nolo sé.

2. De lo més facil a lo dificil. 14. SIN RESPONDER.

3. Jugando. 15. Jugando.

4. Con materiales didacticos. 16. De lo mas facil a lo dificil.

5. SIN RESPONDER. 17. Nolo sé.

6. Jugando. 18. Nolo sé.

7. Con actividades mas interactivas. 19. Con problemas.

8. Con videos, dibujos, rectas, etc. 20. Jugando.

9. Con muchos ejemplos. 21. Mas rapido y sencillo.

10. SIN RESPONDER. 22. Normal.

11. Un poco mas facil. 23. Jugando.

12. Con videos y figuras. 24. Con diferentes juegos y materiales.
25. Con material impreso como anexos.

4.1.1.2 Analisis e interpretacion de los resultados de los cuestionarios

El andlisis e interpretacion de las respuestas de los cuestionarios de
los alumnos se centra en conocer las fortalezas y debilidades que los
estudiantes presentan en el aprendizaje de fracciones para disefiar una
propuesta didactica a partir de las necesidades y areas de oportunidad del

grupo.

En la primera pregunta, la cual alude al gusto de las matematicas, un 92% de
los alumnos respondieron que si, un 4% no respondid y otro 4% coloc6 que
no. Entre las principales respuestas afirmativas se encuentra que el gusto
por las matematicas se debe porque sirven para realizar operaciones
aritméticas y resolver problemas matematicos. Ademas, entre las demas
respuestas se sefialdé que esta asignatura fomenta el trabajo colaborativo, es
desafiante y divertida. Por su parte, la respuesta negativa a alude a que las

matematicas son confusas.
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Las actitudes positivas “tienen que ver con la valoracion, atraccién, aprecio,
satisfaccion, curiosidad y el interés por la disciplina y su aprendizaje,
acentuando mas el componente afectivo que el cognitivo, y se caracterizan
por considerar las capacidades de los sujetos y su modo de utilizarlas”
(Martinez 2008). En el grupo predomina una actitud positiva entorno al
aprendizaje de las mateméticas, lo cual es evidenciado por la atencion y
participacion que los estudiantes demuestran a lo largo de las clases,
favoreciendo la enseflanza de nuevos temas y la implementacion de

diferentes actividades y recursos didacticos.

Respecto a la pregunta enfocada hacia la conceptualizacion de fraccion, la
mayoria de los estudiantes respondieron cosas como: “‘una parte de un
entero”, “una parte de algo”, “porcidén de alguna cosa”, “es para ubicar algo”,
“algo que se divide en partes iguales” y “algo que se debe repartir y a todos

les toque lo mismo”.

Gran parte de las respuestas aluden a la concepcién de fraccion como
“fracturador”, debido a que se menciona a la accién de dividir o repartir un
todo en partes iguales. No obstante, una respuesta menciona que una
fraccidn sirve para ubicar algo. Lo cual significa que la conceptualizacion de
fracciéon es referida como “comparador” al reconocer el valor de cada objeto
divido del todo para distinguir aspectos como la magnitud o cantidad
(Freudenthal, 1983).

Fazio, L., y Siegler, R. (2010), sostienen que el conocimiento conceptual de
fracciones es definido como: “el conocimiento del concepto de fracciones,
sus magnitudes en relacion con las cantidades fisicas y la comprension de
los procedimientos aritméticos con fracciones que estan justificados de forma
matematica y por qué producen las respuestas obtenidas” (p. 6). Por tal
motivo, resulta indispensable profundizar en las diferentes concepciones que

conforman a las fracciones.
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Respecto a las nociones que se tiene del concepto de fraccion, Kieren
(1980), afirma que existen diferentes Constructos Intuitivos que comprenden
el concepto de fraccidon: relacion parte-todo, medida, cociente, operador
multiplicativo y razon. Este autor argumenta que el conocimiento integral de
las fracciones “no sélo requiere de la comprension de cada idea sino también
de cdmo se interconectan, por lo tanto, es importante obtener informacion
acerca de las variables y relaciones que intervienen en el conocimiento
matematico de ese campo conceptual” (como se cité en Butto, C., 2013, p.
37).

El nivel conceptual sobre fracciones de los estudiantes influye directamente
en la complejidad con la que comprendan y utilicen estos numeros, asi como
en los niveles de conocimientos y habilidades utilizadas para resolver
problemas.

En este sentido, los alumnos ven principalmente a las fracciones como parte-
todo, medida y cociente, ya que consideran a las fracciones como un todo
subdividido en partes iguales, y destacan principalmente la relacién que
existe entre el todo y un nimero designado de partes. Ademas, son capaces
de atribuirle valores numéricos a una fraccién al trabajarlas como cantidades
0 magnitudes, asi como de realizar divisiones para solucionar situaciones de
reparto equitativo. En consecuencia, los constructos intuitivos menos

desarrollados son los de fraccidbn como operador multiplicativo y razéon.

Con relacion a la pregunta sobre la utilizaciébn de ejemplos para representar
una fraccion, muchas de las respuestas aluden principalmente al uso de
figuras geométricas, graficas y objetos cotidianos como pasteles, pizzas y
hojas de papel. Lo cual coincide con la tradicional y limitado aprendizaje de

fracciones bajo la relacion parte-todo y de las situaciones de reparto.

La ensefanza de las fracciones en el sistema escolar “por lo general se

recurre a la presentacion de las fracciones como partes distinguibles (a

99



través del sombreado o colores diferentes), y otros aparecen en blanco o
dejando constancia de su ausencia, de una superficie representada por una

figura geométrica” (Salazar, M., et al., 2011, p. 42).

Sin embargo, este tipo de representaciones suele quitarle el valor numérico
de las fracciones, debido a que los estudiantes observan un todo que debe
ser divido en partes iguales, o en su caso, colorear las partes solicitadas, las

cuales son carentes de magnitud.

En consecuencia, cada una de las partes no es vista como un niamero con el
cual se pueden realizar operaciones aritméticas, sino que solo es una
porcién simbdlica del total. Naciendo de esta manera un obstaculo para las
nifias y nifos: “;Cémo pueden entender fraccion cuando son llamados a
operar, por ejemplo, con una suma o una resta de fracciones,
particularmente con denominadores distintos, cuando la metafora “fraccién
como parte” ofrece pocos elementos para resolver ese problema?” (Chaffe-
Stengel y Nodding, 1982 como se citd en Butto, C., 2013, p. 34)

Por su parte, la interrogante sobre la representacién grafica de las
fracciones: 2/4, 9/5, 7/7, puso a prueba los conocimientos de los estudiantes
para representar diferentes tipos de fracciones. Los resultados arrojaron que
un 92% del grupo domina las fracciones propias, un 52% identifica las
fracciones impropias, y otro 92% comprende las fracciones unitarias. Es
importante retroalimentar el tema de fracciones impropias, dado que los
principales errores en su representacion correspondian en la division
incorrecta del dibujo, llegando a tomar el numerador como denominador por
la costumbre de trabajar fracciones propias, en lugar de dibujar otro entero
divido en las mismas partes que sefala el denominador y tomar el total que

determina el numerador.

La idea de fraccionamiento trae consigo una idea explicita de que

cuando algo es dividido, es necesariamente dividido en porciones
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menores que el todo inicial, cada una de esas porciones menores es
igual y es una fraccion de lo que fue un “todo” en su forma original.
Cuando el “todo” no es suficientemente claro para los estudiantes, la
idea de unidad es oscura y el fraccionamiento es dificil. Las
dificultades tipicas que los nifios enfrentan con ese abordaje se
presentan al tratar con una fraccidén impropia. (Camara y Camara, M.,
1991 como se cit6 en Butto, C., 2013, p. 34)

Respecto a la pregunta que alude a la utilidad que tienen las fracciones en la
vida cotidiana, gran parte del grupo respondié cosas alusivas a los conceptos
de reparto, division, particion y porcion. Ademas, se presentaron respuestas
gue aluden a la fraccibn como numero y su funcion para resolver problemas
o0 representar cantidades. Lo cual contrasta con las definiciones anteriores de
fraccion como parte-todo y cociente, demostrando nociones de la fraccién

como operador y medida.

Esta informacion permite situar de mejor manera a los estudiantes en un
nivel de aprendizaje sobre fracciones. Como sefiala Kieren (1976), se
establecen cuatro Niveles de Aprendizaje a partir de los constructos sobre la
conceptualizacibn de fraccibn de los estudiantes (parte-todo, medida,
cociente, operador y razén), los conocimientos y las habilidades que

manifiestan al trabajar con estos nimeros.

En el Nivel I, el mas bajo, se encuentran las ideas de particidn, equivalencia
y la formacion de la unidad. El Nivel Il, estan las ideas de medida, cociente,
razon y operador. Mientras que en el Nivel Il esta el pensamiento formal
multiplicativo, y en el Nivel IV representa el conocimiento estructural de los

racionales, es decir, sus significados matematicos.

De acuerdo con lo anterior, los estudiantes de sexto grado se encuentran en
una etapa de transicion entre el Nivel | y el Nivel Il. Por lo que, a pesar de

situar sus conocimientos en relacion al constructo parte-todo, muestran
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conocimientos para abordar las fracciones como medida y cociente. Sin
embargo, aun muestran dificultades para reconocer la funcion de las

fracciones como operador y razon, por lo que no han concluido el nivel Il.

En la pregunta que corresponde a los conocimientos y habilidades puestas
en practicas al trabajar con fracciones, las respuestas obtenidas resaltan la
importancia de las operaciones basicas: suma, resta, division vy
multiplicacion. Ademas, de otras habilidades como el calculo mental y el uso

de conocimientos previos.

Cabe resaltar, que con apoyo de la pregunta 7 se busca conocer la
importancia de dominar las tablas de multiplicar para realizar las principales
operaciones aritméticas con fracciones. De lo cual se obtuvo que un 72%

mencionan que si, porque: “si no te las sabes, no podras resolver
fracciones”; “necesitas conocerlas para aprender fracciones”; y “sin ellas no
sabriamos qué hacer”. Por otro lado, el 28% que respondié no, escribieron
argumentos insuficientes como “no lo sé”, lo cual no deja claro si dominan

dicha habilidad multiplicativa.

Una respuesta menciona “no, porque se colorean las figuras”, evidenciando
claramente las consecuencias de una ensefianza bajo el modelo parte-todo,
sin considerar las demas concepciones de fraccion. Estos errores, “se
vinculan con actividades que presentan las fracciones, tanto vinculadas a la
medida como con el reparto, alejadas de las acciones y centradas en
configuraciones perceptivas de materiales continuos y discretos que no

toman cuenta ni peso, ni volumen”. (Di Prego, V., 2012, p. 1)

En lo que respecta a los materiales y/o recursos didacticos utilizados por los
maestros, los estudiantes mencionan 7 veces los materiales impresos, 12
veces los materiales visuales (el pizarrén, imagenes, cartulinas y videos) y 11
veces los materiales concretos (metro, metro de fracciones, tiras de hojas,

juegos y fruta).
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Por lo que es evidente el predominio de las representaciones concretas y
graficas al emplear materiales tangibles y manipulables, esquemas,
fotografias e imagenes. Lo cual favorece la visualizacion del concepto de
fraccion en diferentes situaciones cotidianas (Vasquez, L. y Cubides, F.,
2011, p. 306). No obstante, es importante promover actividades donde el
estudiante ponga a prueba los conocimientos adquiridos de las
representaciones anteriores a través de la aplicacion del concepto de

fraccion en la resolucion de problemas en diferentes contextos.

En relacion a lo que opinan sobre las actividades y los ejercicios del libro de
Desafios matematicos, un 84% de los estudiantes mencionaron que si,
porque: “son interesantes”, “aprendes mas y te diviertes”, “son problemas
que te hacen pensar mucho” y “te muestran nuevas cosas de matematicas”.
Por el contrario, el 16% que colocé que no, sefalan razones como: “estan

” o«

dificiles”, “son repetitivos” y “no se les entiende”.

En la interrogante sobre la seleccion de los contendidos teméticos
considerados mas sencillos y los mas dificiles, se obtuvo la siguiente

informacion:

e Temas de mayor dominio (del 100% al 84%):
®= Un 100% sabe resolver problemas de suma y resta de fracciones
con el mismo denominador.
= Un 96% puede resolver problemas de suma y resta de fracciones
con diferente denominador.
= Un 84% es capaz de: leer, escribir y comparar fracciones;
representar fracciones graficamente (dibujos, esquemas, etc.);
resolver problemas de multiplicacion de fracciones; y multiplicar
fracciones por un nimero entero.
e Temas de menor dominio (del 80% al 64%):

= Un 76% puede convertir fracciones a numeros decimales.
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= Un 72% es capaz de realizar equivalencias e identificar el multiplo
comun.

= Un 68% sabe: dividir en partes iguales una recta. Asi como ubicar
fracciones en la recta numérica.

e Temas de mayor dificultad (del 60% al 0%):

= Un 52% no entiende como resolver problemas de division de
fracciones.

* Un 44% necesita apoyo para identificar una fraccion entre dos

fracciones dadas.

De forma paralela, cuando se les cuestioné el porqué del dominio de los
temas marcados, gran parte de las respuestas destacan el estudiar, poner
atencion, gracias a las clases y las explicaciones de los maestros. Mientras
que, la falta de dominio de los contendidos lo atribuyen principalmente a la
facilidad con la que se distraen y se confunden, la falta de practica y la
dificultad de aprender nuevos temas por no tener claros otros conocimientos

previos.

Por dltimo, en la pregunta que busca conocer la manera en que les gustaria
aprender fracciones, los alumnos respondieron lo siguiente: 32% de manera
lidica, 16% implementado diversos recursos didacticos, 16% de manera mas
sencilla, “de lo mas facil a lo dificil”, 8% con mas ejercicios y problemas, y el
28% restante no respondid o colocé “no lo sé”. Lo cual significa que la
mayoria del grupo les gustan las actividades ludicas, por lo que a partir de
ello se pueden abordar diferentes contenidos en los cuales se presenten

dificultades en su aprendizaje.
4.1.2 Docentes

4.1.2.1 Descripcion de resultados de los cuestionarios

En este apartado se presenta el concentrado de respuestas obtenidas

en el cuestionario aplicado a 12 docentes de los diferentes grados escolares,
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desde primero hasta sexto, de la institucion antes mencionada. El
cuestionario se conformo por 10 preguntas abiertas y una de tipo valorativa,
dando un total de 11 preguntas, las cuales consideraron informacion de las
dos categorias principales de la investigacion; el aprendizaje de fracciones y

las fortalezas y debilidades de los estudiantes.

A continuacion, se presenta la descripcion de las preguntas, en las cuales se
enumeran del 1 al 11 cada una de las respuestas de los docentes de

primaria.

Tabla 10

CONCENTRADO DE LAS RESPUESTAS DEL CUESTIONARIO APLICADO A

DOCENTES
1. ¢ Qué entiende por didactica?
1. Es el arte de ensefiar a otras personas. | 7. Es el procedimiento a seguir para
B L ensefar un nuevo conocimiento.
2. Proceso de ensefianza-aprendizaje.
B . 8. Proceso de ensefianza-aprendizaje.
3. Método de ensefianza.
. 9. Ciencias que estudia las técnicas y
4. Forma de ensefianza. métodos de ensefianza.
5. Aquellos recursos y estrategias que seé | 10. |a manera de ensefiar de cada
implementan en el proceso de docente.
ensefianza-aprendizaje que facilitan las
actividades. 11. Rama de la pedagogia responsable del
- analisis de métodos y formas de
6. Es la habilidad y destreza que cada ensefianza-aprendizaje con el objetivo
maestro tiene para desarrollar sus de incidir en el desempefio académico
actividades o estrategias propuestas. de los estudiantes, asf como la mejora
de la préactica educativa.
12. Disciplina del campo pedagogico que
se encarga de buscar métodos y
técnicas para fortalecer el proceso de
ensefanza.
2. ¢, Cudl es su concepto de fraccién?
1. Se refiere a una cantidad divida entre 7. Es lo que resulta de dividir un entero en
otra. partes iguales.
2. Parte de un todo. 8. Parte de un entero.
3. Parte dividida de algun entero. 9. Parte de un todo.
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4. Partes iguales. 10. Parte de un todo o entero.
5. La parte de un entero. 11. Cantidad que representa la porcion de
) o un todo.

6. Numero de partes en que se divide un

entero. 12. Es un nimero que representa una parte
de un total.
3. ¢Como le explicaria a un estudiante el concepto de fraccién?

1. Identificar un entero, dividirlo en las partes solicitadas y tomar las partes que se
necesitan.

2. Explicar primeramente qué es un entero, mostrar diferentes enteros y posteriormente,
gue los alumnos identifiquen y los dibujen. Luego de ello, cuestionar: ¢qué pasaria si
le quitamos un pedazo o lo dividimos en diferentes partes?, con la finalidad de que
comprendan el concepto de fraccion.

3. Pequefias porciones dividas igualitariamente de un entero.

4. Tengo una naranja entera y la parto a la mitad, entonces ya no esta entera, ahora se
encuentra fraccionada en dos partes iguales, es decir, en fracciones.

5. Dibujo un cuadro y les digo que es un entero, lo voy dividiendo y explicando que las
partes divididas es una fraccion del entero.

6. Vamos a dividir algan entero simbdlico (pizzas, naranjas, pastel, etc.) en dos partes, si
le reparto a “X” persona una parte y otra parte a “Y” persona, ¢,cuanto les toc6?
Respuesta: La mitad y la mitad, y se representa Y.

7. Utilizando dibujos de una pizza.

8. Representacion de partes que tomamos de una unidad que est4 divida en partes
iguales.

9. Una fraccion es la representacién de partes que tomamos de una unidad que esta
divida en partes iguales.

10. Una parte de un entero.

11. Utilizar material visual y manipulable que permita a los estudiantes reconocer un todo
y las partes del mismo. Repartos equitativos de enteros.

12. Con el uso de material concreto para que manipulen y se familiaricen con el concepto
de dividir en partes iguales un todo.

4. ;Cudles serian las habilidades y conocimientos basicos que los estudiantes
deben tener para comprender el tema de fracciones?

1. Unidad (entero), medios, y saber dividir de manera convencional o mental.

2. Nocién de entero, fracciébn como parte de partir, dividir.

3. Numeros y operaciones basicas.

4. Razonamiento matemético, multiplicacion, division, suma y resta.

5. Operaciones basicas, calculo mental y estimacion.

6. Nuimeros enteros, partes de la fraccién, conocimientos previos sobre la division de
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cosas u objetos.

7. Entero, numerador y denominador, y las operaciones basicas.

8. Ladivisiébn y demas operaciones basicas.

9. lIdentificar un entero, cuartos, octavos, dividir en partes iguales.

10. Reconocer qué es una fraccion y sus partes.

11. Aplicacion de actividades cotidianas, resolucion de problemas y habilidades béasicas
de operaciones.

12. Identificar los elementos basicos de una fraccién y concepto de la misma. Ademas, de
resolver problemas que impliquen el uso de fracciones en diversos contextos.

5. ¢De qué recursos y/o materiales didacticos se ha apoyado para la ensefianza de
fracciones?

1. Material concreto (naranja, hojas de papel), videos, loteria y de manera abstracta.

2. Tiras de fraccionarias, material visual, hojas, material concreto.

3. Uso delas TIC, libros y fruta.

4. Materiales de su entorno, como algunas frutas, hojas blancas, lapices, reglas, etc.

5. Videos, recortes y actividades impresas.

6. Domino, pizza, naranja, obleas, listones, cuadros de la cancha, diversas masas,
regletas, envases de diferentes capacidades, etc.

7. Laminas, videos, copias, chocolates, frutas.

8. Regletas, representaciones graficas, material manipulable, situaciones de reparto.

9. Regletas, representaciones graficas, material manipulable.

10. Monedas, frutas, hojas de papel, ejercicios impresos.

11. Hojas, regletas, rectas numéricas, material interactivo (proyector), memoramas, etc.

12. Hojas de colores, regletas, memoramas, materiales interactivos.

6. ¢ Considera apropiadas las actividades y los ejercicios sobre fracciones
propuestos en el libro de Desafios Matematicos? Si/No ¢Por qué?

1. Hasta el momento si, porque son fracciones sencillas que los alumnos identifican.

2. Si, son apropiadas para reforzar. Sin embargo, es necesario trabajar algunas
nociones de fraccion antes de contestarlo.

3. Si, sirven de reforzamiento y/o retroalimentacion.

4. Algunas cosas si, porque vienen bien especificas y otras no, porque estan un poco
elevados para lo que saben los nifios.

5. Si, trae ejercicios variados para la resolucion de problemas.

6. No, porque no traen una contextualizacion y el nivel de dificultad no permite que los

alumnos lo contesten sin ayuda de su maestro.
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7. Si, pero le faltan més ejercicios.

8. No, porque en ocasiones estan muy complejos.

9. Considero que los ejercicios vienen muy elevados. Durante este tiempo de pandemia,
no se han alcanzado a ver varios temas.

10. Los ejercicios vienen muy elevados puesto que, al llegar a 5° y 6° grado los alumnos
no traen los conocimientos bésicos.

11. Si, son acordes al desarrollo cognitivo de los alumnos de sexto, solo algunos
requieren de dominios mas elevados.

12. Si, considero que son acorde a la edad y las habilidades que los alumnos de cada
grado deben lograr.

7. ¢Conoce alguna estrategia didactica para la ensefianza de fracciones? ¢ Podria
describirla?

1. Recortar varias fracciones de papel y carton para que identifiquen cada una de ellas.

2. Tiras fraccionarias. Es un material didactico que permite trabajar las fracciones de
forma visual al sobreponer o comparar una o mas fracciones dadas.

3. Con una manzana pedirle al nifio que la parta en ciertas partes iguales.

4. Fraccionar algunas cosas como frutas, pastel, hojas, plastilina y objetos manipulables.

5. Limédn partido. Es una actividad que consiste en ir fraccionando el limén e ir
mencionando el nombre de las fracciones y su representacion numérica y grafica.

6. Memoramas en equipos. Los nifios aprenden de sus iguales. Ademas, deben
investigar y realizar exposiciones sobre las fracciones.

7. Partidores de pizzas. Con una pizza real o mediante ilustraciones los estudiantes
dividen una pizza en determinado nimero de raciones o rebanadas.

8. Al repartir alguna fruta, con imagenes de pizza, pasteles o cualquier objeto cotidiano
de su contexto.

9. Alrealizar situaciones de reparto con frutas o pasteles.

10. Realizando actividades vivenciales.

11. Elaboracion de regletas que representan diferentes fracciones y el entero, la finalidad
es superponerlas e identificar con cada regleta la fracciéon que representa del entero.

12. Pastel partido. Se presenta un pastel (de papel o cartén) a los alumnos, se dan ciertas

consignas a resolver, y los alumnos buscan la manera de resolver su consigna
dividiendo el pastel en las partes indicadas y repartiéndolas.

8. De los siguientes contenidos sobre fracciones, marque con una V los que
considere que son mas sencillos de comprender, y con una X los que mas
dificultades presentan en su aprendizaje.

No. Docentes
Contenido temaético

Facil Dificil
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Leer, escribir y comparar fracciones. 11 1

Representar fracciones graficamente (dibujos, esquemas, etc.) 11 1

Resolver problemas de suma y resta de fracciones con el mismo

denominador. 12 0

Resolver problemas de suma y resta de fracciones con diferente
denominador.

a1
~

Resolver problemas de multiplicacion de fracciones.

Dividir en partes iguales una recta.

Ubicar fracciones en la recta numérica.

Identificar una fraccién entre dos fracciones dadas.

© ® N o O

Convertir fracciones a nimeros decimales.

. Multiplicar fracciones por un numero entero.

11.

Realizar equivalencias e identificar el maltiplo comun.

12.

N N O N w| » 0o N

Resolver problemas de division de fracciones.

. Cudl considera que es el contenido tematico sobre fracciones que mas se les
dificulta comprender a los estudiantes?

o g M w N P

Ubicar fracciones en la recta numérica y dividir una recta en partes iguales.
Convertir fracciones en decimales.

Simplificar fracciones.

Realizar equivalencias e identificar el multiplo comun.

Ubicar fracciones en la recta numérica.

Realizar equivalencias e identificar el multiplo comun, asi como realizar operaciones
bésicas con nimeros mixtos.

7. Divisién de fracciones y convertir fracciones a nimeros decimales.

8. Ubicar fracciones en la recta numérica.

9. Ubicar fracciones en la recta numérica.

10. Ubicar fracciones en la recta numérica.

11. Resolver problemas de suma y resta de fracciones con el mismo denominador y
realizar equivalencias e identificar el multiplo comun.

12. Ubicar fracciones en la recta numérica.

10. ¢ Cuales son las principales fortalezas que ha observado en los estudiantes en el

aprendizaje de fracciones?
1. Ladivision del entero e identificar como se lee la fraccién que se solicita.
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2. Entender la nocion de fraccion y realizar representaciones graficas.

3. ldentificar bien las operaciones bésicas (suma, resta, multiplicacion y division).

4. Saber qué es una fraccion y como se escribe.

5. Entender la nocion de fraccion.

6. Que aprenden mejor cuando contextualizas las actividades con algo que les guste y
sea de su interés personal.

7. Larepresentacion gréfica de fracciones y la suma de fracciones con el mismo
denominador.

8. Saber dividir un entero en las partes que se les indica.

9. Dividir enteros en las partes solicitadas.

10. Saber dividir enteros y el dominio de operaciones basicas.

11. Identifican y representan fracciones, comparan mediante representaciones.

12. Escriben e identifican fracciones.

11. ¢ Cudles son las principales debilidades que ha observado en los estudiantes en

el aprendizaje de fracciones?

1. Confundir la ubicacion del denominador y numerador al realizar la division.

2. Realizar equivalencias.

3. Comprender como partir o dividir un namero.

4. Confundir la forma en que se realizan las operaciones como la suma de fracciones
con diferente denominador, la multiplicacion y la division.

5. Cuando realizan operaciones con diferente denominador.

6. Falta de interés y motivacion.

7. Falta de préactica y estudio.

8. Resolver problemas de fracciones con diferente denominador y ubicar fracciones en la
recta.

9. Resolver fracciones con diferente denominador y ubicar fracciones en la recta.

10. Que no ponen en practica esos conocimientos.

11. Poco dominio de conocimientos basicos como el concepto de fraccion, sus partes,
usos y manejo en la resolucion de problemas.

12. Falta de dominio de conocimientos basicos.
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4.1.2.2 Analisis e interpretaciéon de los resultados de los cuestionarios

El andlisis e interpretacion de las respuestas de los cuestionarios de
los docentes se centran identificar los conocimientos didacticos y las
habilidades empleadas por los docentes durante la ensefianza de fracciones.
Ademas de conocer su perspectiva sobre las dificultades que presentan los
estudiantes durante el aprendizaje de fracciones.

La pregunta que dio apertura a la entrevista es sobre qué entiende por
didactica el colectivo docente. El 100% de las respuestas contienen la
palabra ensefiar, y se hace referencia otros conceptos clave como: arte,
ciencia, proceso, método, técnica y estrategia. Por lo que se alude a la
definicion etimoldgica de la didactica como “el arte de ensefar”, pero también

se agregan nociones

Etimologicamente la didactica es definida como el arte de ensefar. Sin
embargo, esta disciplina a lo largo de la historia ha tenido mudltiples
concepciones, tales como conjunto de técnicas de ensefianza, teoria de la
instruccion y de la ensefianza, teoria practica, metodologia de instruccion,
metodologia que estudia los métodos y procedimientos en las tareas de la
ensefianza y del aprendizaje, etc. (Abreu O., et al.,, 2017). Todas ellas
relacionadas con la practica docente, sus instrucciones, técnicas, estrategias

y métodos utilizados en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

La interrogante posterior alude a la conceptualizacion de fraccion, ante lo
cual se obtuvieron respuestas como: “parte de un todo”, “parte de un entero”,
“cantidad que representa la porcion de un todo” y “nimero que representa
una parte de un total”. De tal manera, que el 100% de las respuestas
destacan la relacion parte-todo y la particion o division igualitaria. Aunque
varias respuestas mencionan la palabra “dividir’, solo una respuesta alude a

la fraccidon como el cociente de dos numeros.
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Respecto a la pregunta sobre cdmo se le explicaria el concepto de fraccion a
un estudiante, las maestras y maestros sefialaron diversos ejemplos en los
qgue vienen implicitos los sistemas de representacion matematica: concreta,
grafica y simbdlica. El 75% de las respuestas priorizan la conceptualizacion
de fraccion con el apoyo de diferentes recursos y materiales. El otro 25%
solo mencionan el concepto que se le diria al estudiante, sin especificar

como harian que lo comprendieran.
De acuerdo con Reséndiz, E. y Gonzélez, C. (2018):

El docente no puede limitarse a la ensefianza de fracciones
Unicamente haciendo ejemplos en el pizarron, debiendo considerar la
utilizacion de material concreto, que permita a los estudiantes el
enriquecimiento de la nocion de fracciones. Es decir, plantear
actividades mas cercanas al contexto de los estudiantes, que resulten
mas significativas, ayudandoles a comprender qué es lo que

realmente ocurre cuando se fractura un objeto o varios objetos.

En relacion a los recursos y materiales didacticos utilizados para la
ensefianza de fracciones, las respuestas de las maestras y maestros se
organizaron con base a los Modos de Representaciéon Matematica (Vasquez,
L., y Cubides, F., 2011).

e Materiales concretos: monedas, listones, frutas (naranjas), alimentos
(pizzas, pasteles, obleas y chocolates), regletas o fraccionarios, hojas
blancas y de colores.

e Materiales graficos: laminas, videos, ilustraciones, juegos
(memoramas y loterias), metro con notacién decimal y fraccionaria.

e Materiales simbdlicos: resolucibn de problemas matematicos,

ejercicios impresos y las actividades del libro de texto.

Por otro lado, se les cuestiond sobre cuales son las habilidades y

conocimientos basicos que los estudiantes deben tener para comprender el
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tema de fracciones. Los docentes mencionaron que: las nociones de fraccién
y sus elementos, las operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion y

division), la estimacion, el calculo mental y la resolucién de problemas.

Respecto a la pregunta sobre la pertinencia de las actividades y los ejercicios
sobre fracciones en el libro de Desafios Matematicos, se obtuvieron posturas
opuestas, un 66.66% a favor y el otro 33.33% en contra. Entre las respuestas
de los maestros que si consideran apropiado el libro de texto debido a que
las actividades son sencillas, sirven para reforzar o retroalimentar y son

acordes a las edades de los estudiantes.

Mientras que los maestros que no estan a favor argumentan que en
ocasiones vienen ejercicios muy complejos, no traen explicaciones y
obstaculiza el trabajo autbnomo de los estudiantes, debido a que su dificultad

exige la ayuda del maestro.

En la interrogante sobre la seleccion de los contendidos teméticos
considerados mas sencillos de aprender por parte de los estudiantes, se

obtuvo la siguiente informacion del colectivo docente:

e El 100% sefala que tienen como fortaleza resolver problemas de
suma y resta de fracciones con el mismo denominador.

e EI 91.66% sostiene que pueden: leer, escribir y comparar fracciones; y
representar fracciones graficamente (dibujos, esquemas, etc.)

e EI58.33% cree que se les facilita resolver problemas de multiplicacion

de fracciones y convertir fracciones a nimeros decimales.

Respecto a las fortalezas del grupo, los docentes mencionaron que los
alumnos entienden con facilidad la nocion de fraccion, lo que les facilita
realizar representaciones graficas. Por lo que sugieren realizar actividades
gue consideren sus gustos e intereses, asi como el disefio de problemas
contextualizados, para atrapar su interés por mayor tiempo y vean la utilidad

de los conocimientos.
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Butto, C. (2013), propone “diversificar los soportes de representacion y las
diferentes representaciones de un mismo concepto matematico, con el
objetivo de que los estudiantes desarrollen ideas conceptualmente mas
elaboradas para que puedan acceder a ideas mas poderosas dentro de las

matematicas escolares” (p. 44).

Por el contrario, cuando se les cuestiond sobre los temas que mas
dificultades presentan en el aprendizaje de los estudiantes, el colectivo

docente respondio lo siguiente:

e EI 83.33% considera que presentan debilidades para realizar
equivalencias e identificar el multiplo comun; y resolver problemas de
division de fracciones.

o EI 75 % sostiene que se les dificulta identificar una fraccion entre dos
fracciones dadas.

e EI 66.66% afirma que presentan problemas para ubicar fracciones en
la recta numérica.

e EI 58.33% sefiala que cometen muchos errores al resolver problemas

de sumay resta de fracciones con diferente denominador.

En cuanto a las principales debilidades observadas, los profesores sefialan
gue el poco dominio de las operaciones basicas, principalmente la division y
la multiplicacién, obstaculizan el avance de los contenidos teméticos de
fracciones. Otra de las deficiencias sefaladas, es que confunden los
procedimientos de las operaciones con fracciones, como la suma con
diferentes denominadores y las multiplicaciones, para las cuales necesitan

de la ratificacion del maestro previo a la resolucion.

Entre las problematicas mas comunes se encuentra: la falta de interés y
motivacion, lo que provoca que no se ponga en practica los nuevos
conocimientos; y el poco logro de los aprendizajes esperados del grado

anterior afectan el desempefio de los estudiantes.
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Rojas, N. y Flores, P. (2011), afirman que:

El proceso de ensefianza y aprendizaje de las fracciones conlleva a
una serie de errores y dificultades. Por lo cual, el profesor debe ser
consciente que los estudiantes pueden presentar errores y dificultades
al abordar un contenido, lo que obliga al profesor ser conocedor de

ellos con objeto de afrontarlos en su ensefanza. (p. 23)

Sin duda alguna, aprendizaje de fracciones no es algo sencillo, por lo que
conocer las fortalezas, debilidades y areas de oportunidad del grupo es una
gran oportunidad del colectivo docente para reorientar sus practicas y buscar
nuevas alternativas que permitan alcanzar el maximo logro de los

aprendizajes estudiantes.
4.1.3 Recopilacion documental

4.1.3.1 Descripcion de los resultados de la recopilacion documental

Para el analisis documental se recopilaron diferentes instrumentos de
evaluacion como examenes Yy pruebas estandarizadas que abordaron
contenidos tematicos sobre fracciones. Los documentos descritos a
continuacion corresponden al Examen de la Segunda Evaluacion y la
Evaluacion Diagndstica para los Alumnos de Educacién Basica del ciclo
escolar 2021-2022, aplicada por la Comisibn Nacional para la Mejora
Continua de la Educacion (MEJOREDU).

Esto con la finalidad de identificar en qué niveles de aprendizaje sobre
fracciones se encuentran los estudiantes y los contendidos tematicos que

representan mayor facilidad y dificultad.

A continuacién, se presenta la descripcidbn del Examen de la Segunda
Evaluacion de matematicas conformado por 22 reactivos, de los cuales tan
solo 4 aluden a los numeros fraccionarios. Asimismo, se recopilan las

respuestas seleccionadas por los 25 alumnos de sexto grado y se sefiala el
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porcentaje del grupo en relacion a sus aciertos y errores con cada pregunta.
Cabe mencionar, que las respuestas correctas son las resaltadas de amarillo.

Tabla 11

RESPUESTAS DEL DEL EXAMEN DE LA SEGUNDA EVALUACION

1. Carmen, Memo, Poncho y Jocelyn estan en una carrera de bicicletas. Carmen lleva
3/5 del trayecto, Memo 4/7, Poncho 3/4 y Jocelyn 1/2, ¢quién lleva mas recorrido?

Respuesta a) Carmen b) Poncho c) Memo d) Jocelyn

No. Alumnos 1 12 4 7

Porcentaje del
grupo

4% 48% 16% 28%

2. Fuimos al circo “Hermanos Poncho y Carlos”, y tuvimos que pagar en total $350 por
mis dos hermanos, mis padres y yo. Mi mama pagé 1/7 parte del total, mi hermano
mayor 2/5 del total y mi papa el resto. ¢ Cuanto pagé mi papa?

Respuesta a) $140 b) $160 c) $50 d) $300
No. Alumnos 5 13 2 4
Porcgrrbtsge del 20% 52% 8% 16%
3. ¢,Cuanto agrego a 2/4 para completar 5/8?
Respuesta a) 4/3 b) 1/5 c) 2/7 d) 1/8
No. Alumnos 8 2 5 9

Porcentaje del

grupo 32% 8% 20% 36%

4. Mi tio compré un terreno campestre de forma rectangular que mide % hm de largo y
1/2 hm de ancho, ¢cual es su area?

Respuesta a) 3/8 hm? b) 3/7 hm? c) 2/8hm? d) 5/3 hm?

No. Alumnos 11 3 1 9

Porcentaje del
grupo

44% 12% 4% 36%

Por otra parte, la Evaluacion Diagnéstica MEJOREDU sera descrita sus dos
momentos de realizacion. La primera aplicacion fue en septiembre de 2021, y

sirvio para diagnosticar a los alumnos tras su regreso a clases presenciales
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después del confinamiento. Mientras que la segunda, fue realizada en enero

de 2022.

Cabe mencionar que, esta evaluacion presenta 11 reactivos sobre fracciones

de un total de 45. Por lo que resulta conveniente describir el porcentaje de

aciertos y errores del grupo en cada pregunta.

Tabla 12

RESPUESTAS DEL DEL EXAMEN DE LA EVALUACION DIAGNOSTICA

MEJOREDU.

1. ¢Qué parte representa la parte sombreada de esta figura?

Respuestas:
A) %
B) —+
Q %
D) %

Respuesta correcta: A)

Porcentaje de aciertos

Primera aplicacién

Segunda aplicacion

40%

60%

Porcentaje

de errores

Primera aplicacién

Segunda aplicacion

60%

40%

2. En estaimagen hay balones inflados y desinflados.

%5
®®@
V@ e
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¢, Qué fraccion representa la cantidad de balones desinflados?

Respuestas: Porcentaje de aciertos
A) % Primera aplicacién Segunda aplicacion
4 32% 44%
B) —
7
Porcentaje de errores
Q0 = : —_ e
3 Primera aplicacién Segunda aplicacion
7
) vy
68% 56%

Respuesta correcta: B)

3. ¢En cudl de las siguientes representaciones gréaficas se muestra 3/7 de

silbatos?
Respuestas:
A) Q)
D) @
(£ YU
2 252
Respuesta correcta: C)
Porcentaje de aciertos Porcentaje de errores
Primera aplicacion Segunda . L Segunda
N Primera aplicacion A
aplicacion aplicacion
28% 72% 36% 64%

4. ¢En cudl recta numérica se ubica correctamente el punto que corresponde a
7/2?
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Respuestas:

C) —

-

1 L
| - |
3 4
| -
I I

3 4
l 1
| |
3 -
l [
I "
3 -

Respuesta correcta: A)

Porcentaje de aciertos

Porcentaje de errores

Primera aplicacion Se_gun_d,a Primera aplicacion Se_gunq,a
aplicacion aplicaciéon
36% 64% 56% 44%

5. ¢Cual de las siguientes fracciones es la menor?

Porcentaje de aciertos

Primera aplicacion

Segunda aplicacién

24%

44%

Porcentaje de errores

Primera aplicacion

Segunda aplicacién

Respuestas:
3
iy _
:I 7
3
B _
:I 5
o Z
3
2
D) —
4

Respuesta correcta: A)

76%

56%

6. ¢Cual es el resultado de la siguiente operacion?

3/5+1/4

Respuestas:

Porcen

taje de aciertos

Primera aplicacion

Segunda aplicacién
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4
E —_
) Q

17

C —_

) 20

D) L
&

Respuesta correcta: C)

72%

76%

Porcentaje

de errores

Primera aplicacion

Segunda aplicacién

28%

24%

7. Anase comi6 2/4 de una barra de chocolate y Maria se comié 1/5, ¢qué

porcién comieron entre las dos?

Respuestas:
&}
A 20
B L
10
c 2
5
D 3
:I 9

Respuesta correcta: B)

Porcentaje de aciertos

Primera aplicacién

Segunda aplicacion

32%

40%

Porcentaje

de errores

Primera aplicacion

Segunda aplicacién

68%

60%

8. Parasu fiesta, Alma encarg6 tres pasteles y a cada invitado le tocaron 3/8 del
total. ,Cuantos invitados fueron a la fiesta?

Respuestas:
A) B
B) @9
cy 11
D) 24

Respuesta correcta: A)

Porcentaje de aciertos

Primera aplicacion

Segunda aplicacion

40%

40%

Porcentaje

de errores

Primera aplicacion

Segunda aplicacion

60%

60%

120




9. Cuatro amigos se repartieron unas gelatinas en partes iguales. A cada uno de

ellos les toco 3/4 de gelatinas y no sobré nada. ¢ Cuantas gelatinas se

repartieron?

Respuestas:
A7
B) 3
C) 4
D) 1

Respuesta correcta: B)

Porcentaje de aciertos

Primera aplicacion

Segunda aplicacién

40%

40%

Porcentaje

de errores

Primera aplicacion

Segunda aplicacién

60%

60%

10. Cinco amigos se repartieron cuatro salchichas en partes iguales y no sobré
nada. ¢Qué porcién de salchicha le tocé a cada uno?

Respuestas: Porcentaje de aciertos
N Primera aplicacion Segunda aplicacién
"5
B) ; 48% 44%
®) g Porcentaje de errores
Primera aplicacién Segunda aplicacion
D) =
4
52% 56%
Respuesta correcta: D)

11. El precio del huevo aumenté 50 % en el mes de enero, ¢,qué fraccidn
corresponde con este aumento?

Respuestas:
A 2
10
B) —
50

Porcentaje de aciertos

Primera aplicacién

Segunda aplicacion

32%

48%

Porcentaje

de errores

Primera aplicacion

Segunda aplicacion
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C —

, 68% 52%
D) =

Respuesta correcta: C)

4.1.3.2 Andlisis e interpretacion de los resultados de la recopilacion

documental

La recopilacion documental, a diferencia de otros instrumentos como
los cuestionarios, permite ponerse en contacto con la realidad de los sujetos
de estudio y profundizar en aspectos que pueden pasar desapercibidos. En
este caso, al analizar diferentes documentos evaluativos se excluyen las
subjetividades de los estudiantes respecto a lo que ellos consideran que
saben o no sobre fracciones. Por tanto, los exdmenes son una clara

evidencia de los aprendizajes del grupo.

En el primer documento recopilado, Examen de la Segunda Evaluacion de
Matematicas, se pusieron a prueba los siguientes contenidos teméticos sobre
fracciones del Programa de Estudio 2011 de sexto grado (SEP, 2011):

e Lectura, escritura y comparacion de numeros fraccionarios.
Explicitacion de los criterios de comparacion. (Pregunta 1)

¢ Resolucion de problemas aditivos con nimeros fraccionarios, variando
la estructura de los problemas. Estudio o reafirmacion de algoritmos
convencionales. (Pregunta 2 y 3)

e Resolucion de problemas multiplicativos con valores fraccionarios

mediante procedimientos no formales. (Pregunta 4)

Estos contenidos corresponden al primer blogue, pero algunos de ellos se
repiten a lo largo del ciclo, por lo que su dominio es indispensable para el

logro de otros aprendizajes.
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De acuerdo con los resultados obtenidos, el 52% grupo tiene dificultades
para resolver problemas que impliquen leer, escribir y comparar numeros

fraccionarios. Lo cual significa que solo un 48% domina ese tema.

Aunque, el 52% de los estudiantes logré contestar correctamente la pregunta
alusiva a las sumas y restas de fracciones con diferentes denominadores. Un
48% del grupo no fue capaz de resolver problemas aditivos. Asimismo, en la
siguiente cuestion, también alusiva a los problemas aditivos, la cantidad de
errores incrementd al 64%. Esto se puede atribuir a la implicacion de otros
conocimientos y habilidades como la conversion y simplificacion de
fracciones equivalentes, las cuales son dificiles de comprender cuando no se

dominan la multiplicacién y la division.

Por su parte, la pregunta concerniente a la resolucion de problemas
multiplicativos tuvo el 44% de aciertos y el 56% de errores. Una de las
problematicas observadas durante la resolucibn del problema, es la
confusion entre los procedimientos de la multiplicacién, comUnmente
explicado como “directo” (denominador por denominador y numerador por

numerador), y el de la suma con diferente denominador, que es “cruzado”.
Para complementar lo anteriormente analizado, se realiz0 la siguiente tabla:

Tabla 13

PORCENTAJE DE ACIERTOS Y ERRORES POR REACTIVO DEL EXAMEN DE
LA SEGUNDA EVALUACION.

Posicién Reactivo Porce_ntaje de Porcentaje de
aciertos errores
1 2 52% 48%
2 1 48% 42%
3 4 44% 46%
4 3 36% 64%
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En resumen, més de la mitad de los estudiantes de sexto grado, grupo “B”
presentan dificultades al trabajar los aprendizajes esperados sobre: lectura,
escritura y comparacion de numeros fraccionarios; resolucion de problemas
aditivos con numeros fraccionarios; y la resolucion de problemas

multiplicativos con valores fraccionarios.

Respecto al segundo documento recopilado, Evaluacion Diagnéstica
MEJOREDU, se evaluaron los siguientes contenidos tematicos sobre

fracciones del Programa de Estudio 2011 de sexto grado (SEP, 2011):

e Lectura, escritura y comparacion de numeros fraccionarios.
Explicitacion de los criterios de comparaciéon (Pregunta 1, 2, 3y 5).

e Resolucion de problemas aditivos con nimeros fraccionarios, variando
la estructura de los problemas (Pregunta 6y 7).

e Resolucion de problemas multiplicativos con valores fraccionarios
mediante procedimientos no formales (Pregunta 8, 9, y 10).

e Ubicacion de fracciones en la recta humeérica en situaciones diversas
(Pregunta 4).

e Conversion de fracciones decimales a escritura decimal y viceversa.
Aproximacién de algunas fracciones no decimales usando la notacién

decimal (Pregunta 11).

Cabe mencionar, que se hara mayor énfasis en los resultados de la segunda
aplicacion del examen para el analisis de la informacién, debido a que
representa una fuente mas confiable de informacién por ser mas reciente v,
al mismo tiempo, permite observar el avance o, en su caso, retroceso de los

estudiantes respecto a la primera aplicacién.

En cuanto al aprendizaje esperado de lectura, escritura y comparacion de
nameros fraccionarios, los estudiantes lograron mejorar en la representacion

gréfica de fracciones, obteniendo en el 60% de aciertos la pregunta 1, el 44%
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en la pregunta 2 y 5. No obstante, la pregunta 3 presentd el menor
porcentaje de aciertos, con tan solo un 36%.

Asimismo, en la pregunta correspondiente a la ubicacion de fracciones en la
recta numérica, el grupo mejor6 considerablemente el porcentaje de aciertos,
del 36% al 64%.

En las cuestiones alusivas a la resolucion de problemas aditivos con
nameros fraccionarios, gran parte de los alumnos demostraron dominio del
tema, obteniendo el porcentaje de aciertos mas alto del 72 %,

correspondiente a la pregunta 6.

A su vez, en la resolucién de problemas multiplicativos los alumnos se
mantuvieron un nivel muy similar respecto a sus resultados iniciales, entre el
40% y el 44% de aciertos entre las tres preguntas correspondientes. Por lo
que la multiplicacién de fracciones, a pesar de ser un tema comprendido, aun
no es dominado por la mayoria de alumnos y representa un area de

oportunidad grupal.

Por ultimo, la Unica interrogante relacionada con la conversion de fracciones
decimales a escritura decimal y viceversa, el 48% de los estudiantes

contestaron correctamente.

Para tener un mejor panorama de lo anteriormente analizado, se realizé la

siguiente tabla:

Tabla 14

PORCENTAJE DE ACIERTOS Y ERRORES POR REACTIVO DE LA
EVALUACION DIAGNOSTICA MEJOREDU.

Primera Aplicacién Segunda Aplicacién
Posicion
Reactivo | Aciertos | Errores | Reactivo | Aciertos | Errores
1 06 72% 28% 06 76% 24%
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2 09 64% 36% 01 60% 40%
3 10 48% 52% 04 56% 54%
4 01 40% 60% 11 48% 52%
5 08 40% 60% 02 44% 56%
6 04 36% 64% 05 44% 56%
7 02 32% 68% 09 44% 56%
8 07 32% 68% 10 44% 56%
9 11 32% 68% 07 40% 60%
10 03 28% 72% 08 40% 60%
11 05 24% 76% 03 36% 68%

Los resultados permiten interpretar que la mayoria de los estudiantes son
capaces de resolver problemas aditivos de forma correcta, por lo que no
requieren demasiado apoyo en la realizacibn de sumas y restas de

fracciones con igual o diferente denominador.

Ademas, los alumnos pueden identificar graficamente diferentes fracciones,
siempre y cuando pertenezcan a un mismo conjunto de objetos, ya que
enfrentan dificultades al agrupar diferentes objetos como parte un total, los

cuales, representan una parte especifica.

En definitiva, el grupo logré mejorar en la mayoria de aspectos, obteniendo
menores porcentajes de errores en la segunda aplicacién, lo cual es
resultado del trabajo desarrollado dentro del aula durante 4 meses. Sin
embargo, no debe pasar desapercibido que en el 72% de las preguntas el
grupo tiene resultados menores al 50%, demostrando debilidades en
aprendizajes como: la resolucién de problemas multiplicativos; la ubicacion
de fracciones en la recta numérica; y la conversion de fracciones decimales a

escritura decimal y viceversa.
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A pesar de ello, es importante reflexionar sobre los factores que pudieron
influir en los resultados de la primera aplicacion, tales como las clases a
distancia, los riesgos sanitarios y el regreso a clases después del
confinamiento por la COVID-19. Por lo que, en tan solo unos meses de
trabajo presencial fue posible disminuir el rezago de muchos aprendizajes

fundamentales.

4.1.4 Discusion y triangulacion de las categorias

La discusion y triangulacién de las categorias es una técnica dentro de
la investigacion que permite mirar desde diferentes perspectivas la
informacion, para contrastarla y compararla, efectuando un control cruzado
entre las diferentes fuentes de informacion y posibilitando de esta manera,

una vision integral del fenomeno de estudio.

De acuerdo con Aguilar, et al. (2015), la triangulacién de datos “hace
referencia a la utilizacion de diferentes estrategias y fuentes de informacién
sobre una recogida de datos permite contrastar la informacion recabada” (p.
2).

Al realizar el analisis de la informacion se dio apertura a la triangulacién de
los instrumentos aplicados, objetivos y preguntas de investigacion, para la

realizacion de las conclusiones.

Esta etapa es fundamental para ratificar la informacion recolectada, de ahi
que, en este apartado se debe realizar un andlisis reflexivo y profundo de los
resultados obtenidos en los cuestionarios de alumnos del sexto grado, grupo
“B”, los cuestionarios a docentes frente a grupo de la institucion y la
recopilacion documental de diferentes examenes. Los cuales seran
sometidos a la revision desde la postura de diferentes tedricos

especializados en las fracciones y su aprendizaje.
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Figura 1

TRIANGULACION DE LAS CATEGORIAS DE LA INVESTIGACION

Cuestionario
a alumnos

Referentes
tedricos

Cuestionario
a docentes

Recopilaciéon
documental

La investigacion realizada en la Escuela Primaria “Dr. Gustavo Baz” se ha
desarrollado con la finalidad de llevar a cabo el proceso de construccion y
reconstruccion de los elementos tedricos-metodolégicos que permitan
conocer y describir las principales dificultades enfrentadas en el aprendizaje
de fracciones de los estudiantes de sexto grado, grupo “B” para reflexionar

sobre la importancia de atender las necesidades y areas de oportunidad del

grupo.

La presente triangulacion retoma los datos obtenidos en los instrumentos

aplicados:

e Triangulaciobn de datos (cuestionarios 'y recopilacion

documental): Este proceso se realizO a través de un dialogo
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permanente entre toda la informacion recopilada en los mismos,
contrastando lo que los alumnos y docentes creen con los resultados
arrojados de las evaluaciones.

e Sujetos investigados (docentes-alumnos): La investigacion utilizé el
método etnogréfico, por lo cual se mantuvo una constante
conversacion con los participantes para intercambiar ideas, opiniones
y creencias apegadas al objeto de estudio.

e Triangulaciéon de la teoria: Se contrastaron diferentes aportaciones
tedricas y metodologias que permitieron analizar diversos aspectos
que influyen en el aprendizaje de fracciones, asi como reflexionar
sobre la importancia de fortalecer los procesos educativos a través de
la atencion de las necesidades y éareas de oportunidad de los

estudiantes.

Las preguntas planteadas fueron encaminadas para alcanzar el objetivo
general de la investigacion, relacionado con la descripcion de las principales
dificultades enfrentadas por los estudiantes en el aprendizaje de fracciones.
Lo cual permitié intervenir en el campo de estudio y sustentar la informacién

con los instrumentos aplicados a docentes y alumnos.

Durante los ultimos afios se ha profundizado sobre la importancia del
aprendizaje de fracciones en educacion basica como factor importante para
formar personas con “diferentes conocimientos y habilidades indispensables
para construir nuevos conocimientos, resolver problemas de manera
autonoma, buscar soluciones creativas, comunicar informacion matematica,
manejar diferentes técnicas y validar resultados” (SEP, 2011). Por ello,
resulta una verdadera necesidad identificar las deficiencias que obstaculizan

el aprendizaje de los estudiantes y ponen en riesgo el logro escolar.

En este sentido, con la presente triangulacion se analizan las dificultades

enfrentadas por los estudiantes en el aprendizaje de fracciones, pues a partir
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de los datos recolectados de los alumnos y docentes entrevistados es

posible examinar la manera en que influyen en el desempefio escolar.

El proceso de categorizacion surge a partir de los objetivos establecidos en

la presente investigacion enfatizando en:

I. Las fraccionesy el aprendizaje.

Il. Las fracciones y sus dificultades en educacion primaria.

Lo que refiere a los instrumentos aplicados, la entrevista a los alumnos y
docentes se fundamentd principalmente de preguntas abiertas y solo una
pregunta de clasificacién o raking, y la recopilacién documental se enfocé en
los documentos evaluativos mas significativos y de los cuales se estuvo
presente durante su realizacién, mismos que fueron descritos y analizados

de manera anénima para obtener los resultados descritos anteriormente.
I. Las fracciones y el aprendizaje

Respecto a esta categoria, los alumnos entienden a las fracciones como la
parte de un todo o entero, la cual debe ser dividida en partes iguales.
Aludiendo a la nocion de fraccion como “fracturador”, pues destacan la
accion de dividir algo de forma equitativa. Cabe mencionar, que muy pocas
de las respuestas resaltan su uso como magnitud o cantidad. Por lo que la
nocion de fraccidn como “comparador” es muy implicita para los estudiantes
de educacion primaria, ya que a pesar de que las fracciones se trabajan en
multiplicidad de contextos a lo largo de los contenidos curriculares, no son
capaces de utilizar esas funciones en su conceptualizacion (Freudenthal,
1983).

Los alumnos conceptualizan a las fracciones desde los constructos de
relacion parte-todo, medida y cociente (Kieren, 1976), debido a que las
respuestas de los instrumentos describen y demuestran que son capaces de:
escribir y leer nimeros fraccionarios; dividir un entero en partes iguales, de

manera simbodlica o gréfica;, y resolver problemas aditivos con igual o
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diferente denominador. Esto quiere decir, que ellos, a pesar no de no
manifestarlo de manera escrita en sus respuestas, tienen implicitas las
nociones de fraccion como un todo subdivido en partes iguales, a las cuales
se les puede atribuir diferentes valores, o bien, ser utilizadas como la

solucion a problemas de reparticion equitativa.

Asimismo, los alumnos de sexto grado representan las fracciones con el
apoyo y el uso de figuras geométricas, graficas y objetos cotidianos como
pasteles, pizzas y hojas de papel. Lo cual coincide la conceptualizacion de
fraccion bajo la idea o constructo de relaciébn parte-todo. Este tipo de
representaciones suele quitarle el valor numérico de los numeros
fraccionarios, debido a que los estudiantes observan un todo que debe ser
divido en porciones iguales, o en su caso, colorear las partes solicitadas, las
cuales son carentes de magnitud. En consecuencia, cada una de las
fracciones no es vista como un numero con el cual se pueden realizar

operaciones aritméticas, sino que solo es una porcion simbolica del total.
De acuerdo con Salazar, M., et al. (2011):

El aprendizaje de las fracciones bajo un solo constructo, no solo
impide que los estudiantes construyan el concepto de fraccibn como
un numero racional, sino que los maestros o docentes piensan que el
escolar si ha sido capaz de desarrollar el concepto, bajo la concepcion
parte-todo, incluso ha establecido relaciones equivalencia y orden, -
operaciones —significado y algoritmos-, o que puede llegar a concluir
gue el estudiante esta capacitado para trasladar dicha comprension y

destreza a interpretaciones y contextos diferentes. (p. 43)

La idea que se tenga desarrollada de fraccion es fundamental para la
comprension de nuevos contendidos y la adquisicion de diferentes modos de
pensamiento al momento de trabajar con objetos matematicos para dotarlos

de significado y ser capaces de utilizarlos para la solucionar problemas,
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debido a que ‘“las fracciones son importantes en el curriculo escolar
obligatorio, su importancia radica fundamentalmente en la capacidad de
desarrollar una gran diversidad de competencias cognitivas en los sujetos en
edad escolar” (Streefland, 1991 como se cit6 en Salazar, M., et al., 2011, p.
41).

Con base en Sierpinska (2000), existen diferentes modos de pensamiento,
los cuales se encuentran interrelacionados entre si y son progresivos, es
decir, el avance en los aprendizajes de los estudiantes les permitird adquirir
nuevos conocimientos y habilidades. EI modo de pensamiento sobre el
aprendizaje de fracciones, corresponde al segundo Nivel Analitico-aritmético,
el cual coincide con la edad de 12 afios de los estudiantes. En el cual, ya han
tenido diferentes acercamientos con el concepto de fraccion a través de la
percepcion visual y gréfica en tercer y cuarto afio de primaria, por lo que en
quinto y sexto grado se comienza a ver las fracciones mas alla de la relacién
parte-todo y los alumnos son capaces de emplearlas en diferentes

situaciones de reparto, proporcion, razon, division y multiplicacion.

Conocer la forma en que los estudiantes comprenden, utilizan e incluso
piensan las fracciones es fundamental para conocer sus capacidades
respecto al tema, debido a que los mismos niveles de aprendizaje
condicionan el logro de otros aprendizajes. El aprendizaje de fracciones es
gradual y exige la consolidacion de una serie de conocimientos y habilidades
basicas que favorecen la comprension de nuevos temas, por lo que las
principales dificultades se desprenden principalmente por la limitada o
empobrecida conceptualizacion de fraccion.

II. Las fracciones y sus dificultades en educacion primaria

Lo que refiere a esta categoria, se toman como principales referentes las
aportaciones de las entrevistas docentes y los datos recolectados de las

evaluaciones analizadas, las cuales difieren en algunos puntos con las
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respuestas de las entrevistas de los estudiantes. Por ello, es importante
contrastar la informacién obtenida y describir de manera objetiva las

dificultades identificadas en el aprendizaje de fracciones.

Desde la perspectiva de los propios alumnos, son capaces de: leer, escribir y
comparar fracciones; representarlas graficamente; resolver problemas de
suma y resta con el mismo o diferente denominador; y resolver problemas
multiplicativos. Otros temas en los cuales la mayoria del grupo no necesita
apoyo, pero aun no dominan, son: convertir fracciones a nimeros decimales;
realizar equivalencias; dividir en partes iguales una recta; y ubicar nimeros
racionales en la recta numérica. Mientras que las principales dificultades
aluden a la resolucion de problemas de division y la identificacion de una

fraccion entre dos fracciones dadas.

Por otro lado, los profesores y los resultados de las evaluaciones coinciden
en algunas fortalezas de los estudiantes, como: resolver problemas de suma
y resta de fracciones con el mismo denominador; leer, escribir y comprar
fracciones; representar fracciones graficamente; y convertir fracciones a

decimales.

De acuerdo con las aportaciones de Kieren (1976), el aprendizaje de los
alumnos de sexto grado, grupo “B”, han superado el Nivel | (méas bajo), y se
encuentran transitando al Nivel Il (intermedio), por lo que las nociones de
particion, equivalencia y la formacion de la unidad son la base para
desarrollar nuevos conocimientos y habilidades como lo son las ideas de

fraccibn como medida, cociente, razon y operador multiplicativo.

No obstante, la idea de estos nimeros como razon y operador multiplicativo
aun no se dominan del todo, por lo que es comun observar errores en la
resoluciébn de problemas multiplicativos; la conversion de fracciones a
decimal y viceversa; la ubicacidén de una fraccién entre dos fracciones dadas;

y la localizacién en la recta numérica.
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Los docentes sefialan que para comprender el tema de estos numeros
racionales son indispensables algunos conocimientos y habilidades basicas
como las nociones de fraccidn y sus elementos, las operaciones basicas
(suma, resta, multiplicacién y division), la estimacion, el calculo mental y la
resoluciébn de problemas. Del mismo modo, los estudiantes resaltan la
importancia de la multiplicacion para comprender diferentes contenidos como
la realizacibn de equivalencias y la simplificacion de fracciones, la
transformacion de nameros fraccionarios a decimales, e inclusive las mismas

operaciones basicas con estos numeros.

Comprender fracciones es una de las mas importantes habilidades
gue deben desarrollarse en el plan de estudios de matematica y es
esencial para comprender el algebra, la geometria y otras areas de la
matemética. Sin embargo, las fracciones han demostrado ser muy
dificiles de entender para la mayoria de estudiantes del mundo.
(Fazio, L., y Siegler, R., 2010, p. 3)

En educacion primaria existen diversas dificultades que obstaculizan el
desarrollo de conocimientos y habilidades relacionadas con las fracciones,
las cuales no deben ser ignoradas y desapercibidas por los docentes. Por lo
gue conocerlas es indispensable para mejorar el proceso de aprendizaje de

los estudiantes y disminuir la desercion escolar.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES,
SUGERENCIAS

La investigacion cientifica es un procedimiento de reflexion que
funciona a partir de un orden sistematico, durante el cual se aplican
rigurosamente un conjunto de métodos y técnicas con el fin de incrementar,
proponer o desarrollar nueva informaciébn sobre un &ambito o tema
determinado. Asimismo, el conocimiento cientifico sirve como referencia para
establecer conclusiones, recomendaciones, sugerencias Yy huevas

investigaciones.

El desarrollo de la investigacion se llevé a cabo desde un enfoque cualitativo,
empleando a su vez el método etnografico, el cual permitio la descripcion de
la cotidianidad y los comportamientos de maestros y alumnos en el contexto
escolar. Lo que permiti6 conocer la realidad educativa y profundizar en la
problematica identificada (Dificultades enfrentadas en el aprendizaje de
fracciones por los estudiantes de sexto grado de primaria) gracias a la
constante observacién y participacion con el grupo durante largos periodos
de tiempo, permitiendo obtener informacion relevante y veraz sobre el

fenébmeno estudiado.

A continuacién, se esbozan las conclusiones y recomendaciones, las cuales
fueron construidas a partir de la informacion proporcionada por los

participantes del presente estudio y la consulta de referentes tedricos.
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5.1 CONCLUSIONES

Para elaborar las conclusiones se tomaron como referencia los
objetivos propuestos, asi como el analisis de las categorias, referentes

tedricos y metodologicos desarrollados en la presente investigacion.

En lo que refiere al objetivo general, se concluye que las principales
dificultades enfrentadas en el aprendizaje de fracciones de los estudiantes de
sexto grado, grupo “B” de la Escuela Primaria “Dr. Gustavo Baz” durante el

ciclo escolar 2021-2022, son las siguientes:

¢ Resolucion de problemas multiplicativos.

e Conversion de numero fraccionario a decimal y viceversa.

e Ubicacion de una fraccion entre dos fracciones dadas.

¢ Realizacidon de equivalencias e identificacion del maltiplo coman.
e Ubicacion de fracciones en la recta numérica.

e Resolucion de problemas de division.

Respecto a la resolucion de problemas multiplicativos, los alumnos presentan
principalmente los errores por confundir el algoritmo de la multiplicacion con
el de la suma de fracciones con diferente denominador, por lo que es muy
comun escuchar dentro del salén de clases expresiones como: “;es la que
se hace cruzada o directa?”. Demostrando una gran inseguridad sobre cémo
se realiza la multiplicacion de fracciones, necesitando de la constante

afirmacion sobre el procedimiento por parte del maestro.

Cabe destacar, que el poco dominio de las tablas de multiplicar es una
deficiencia que predomina en los estudiantes, lo cual se refleja en los errores
de procedimientos, operaciones Yy resultados. Por lo que, resulta
indispensable la consolidacion de estas habilidades basicas para optimizar el

desemperio de los estudiantes.
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Sobre la conversion de fracciones a nUmeros decimales, la problematica mas
comun dentro del aula fue identificar qué parte de la fraccion (denominador y
numerador) corresponden al dividendo y divisor, provocando diferentes
errores en los resultados. Este aprendizaje tiene una amplia relacién con la
realizacion de equivalencias y simplificacion de fracciones, el cual también se

les dificulta a los discentes.

Durante la observacion e interaccion con el grupo, fue posible observar
errores derivados de la confusiéon del divisor y dividendo en la realizacion de
divisiones, es decir, invertian el lugar de dichos numeros y, por ende,
obtenian resultados incorrectos. Este tipo de dificultades demuestran que los
estudiantes no se toman el tiempo necesario para observar el numero
fraccionario e identificar los elementos de la divisiobn y utilizar sus
conocimientos sobre fracciones propias e impropias para verificar de manera

intuitiva los resultados.

Los problemas con las multiplicaciones y las divisiones provocaron
dificultades para la ubicacién de una fraccién entre dos fracciones dadas.
Esto se debe principalmente a que los alumnos estdn acostumbrados a
trabajarlas como simples porciones de un todo, por lo que, al momento de
enfrentarse a un problema que les exija comparar numéricamente dos

fracciones no comprenden las operaciones que se deben realizar.

Gran parte de los errores y dificultades identificadas se desprenden de los
conocimientos conceptuales de fraccion que tienen los estudiantes, siendo la
relacion parte-todo la mas predominante y, a su vez, limitante. Fazio, L., y
Siegler, R. (2010) sostienen que, para profundizar en el conocimiento de
todos los constructos de fraccion es necesario desarrollar su
conceptualizacion mas alla de la tradicional fragmentacion de un todo en
porciones iguales, y abarcar a estos numeros como cantidades, magnitudes

fisicas y operadores aritméticos.
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La comparacion de numeros fraccionarios es un contenido que alude a la
conceptualizacion de fraccion como medida y razén, pues se le atribuye un
valor numérico que debe ser comparado en relacion a otro para localizar un
valor intermedio. No obstante, también se ve obstaculizado por las
deficiencias arrastradas en las operaciones multiplicativas y divisoras, las

influyen en la realizacion de equivalencias y simplificaciones.

Las dificultades identificadas revelan que el aprendizaje de los numeros
fraccionarios es un proceso complejo, que requiere la comprension de
diversos constructos que estan involucrados en el concepto de fraccion.
Respecto a esto, Vergnaud, G. (1983) menciona que, las problematicas
enfrentadas durante la ensefianza y aprendizaje de fracciones corresponden
a la reorganizacion de estructuras. Es decir, los alumnos aun no comprenden
las caracteristicas particulares de los niUmeros racionales y cometen errores
al querer realizar las operaciones aritméticas al igual que los numeros

enteros.

Uno de los temas mas dificiles de aprender sobre fracciones es la ubicacion
en la recta numérica y la realizacién de divisiones. Esto se atribuye a que
ambos temas aluden a los constructos de fraccibn como medida y cociente,

los cuales no son comprendidos por la mayoria de los alumnos.

Butto, C. (2013) argumenta que: “el entendimiento de fracciones como partes
de un todo no posibilita el entendimiento adecuado del concepto y crea una
dependencia con los objetos concretos” (p. 34). Por lo que, el predominio del
constructo parte-todo en el contexto escolar influye en el aprendizaje de
nuevas nociones y limita a los alumnos a determinados conocimientos y
habilidades.

En consecuencia, las principales dificultades por parte de los alumnos
corresponden a aquellos contenidos que implican los constructos de fraccion

como medida, cociente, razon y operador multiplicativo (Kieren, 1980), las
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cuales no se encuentran del todo desarrolladas por diferentes factores, entre
ellos la edad, la falta de conocimientos previos, y la deficiencia en las
operaciones basicas, principalmente la multiplicacion y la division, aunado al
retroceso provocado por la pandemia, los estudiantes no han logrado
avanzar del Modo de Pensamiento Analitico-aritmético al Analitico-
estructural. (Sierpinska, 2000).

En relacion con el objetivo especifico de la investigacion, los docentes
consideran que para que los estudiantes logren consolidar los aprendizajes
esperados sobre fracciones son indispensables ciertas habilidades y
conocimientos basicos como la nocién de fraccidén y sus elementos basicos,
los cuales se comienzan a abarcar en el curriculo escolar desde tercer grado
de primaria y su dificultad va aumentando de manera gradual en los grados
posteriores, siendo sexto grado el que exige mAas conocimientos previos.
Asimismo, se destaca la importancia del dominio de las operaciones basicas
con numeros naturales, la interpretacion de graficos o figuras y la resolucién

de problemas matematicos.

Los materiales didacticos utilizados por el colectivo docente principalmente
corresponden a los Modos de Representacion: Concreta y Gréfica (Vasquez,
L., y Cubides, F., 2011), tales como monedas, listones, frutas, hojas, laminas,
ilustraciones y videos etc., los cuales estan ampliamente relacionados con el
desarrollo de las ideas parte-todo y medida de las fracciones, debido a que
se busca gue los estudiantes visualicen y perciban el concepto de fraccion en
diferentes situaciones de la vida cotidiana a través de representaciones con

materiales tangibles o manipulables y graficos.

Por su parte, los Materiales Simbolicos implementados permiten reforzar y
contrastar lo previamente asimilado y abordar nuevas nociones de fraccion a
través de ejercicios y problemas que impliquen utilizar los aprendizajes
previos en diferentes situaciones. Entre los recursos mas utilizados, se

encuentra el libro de Desafios Matematicos. El cual aborda todos los
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aprendizajes esperados sobre fracciones sefialados por el Plan de Estudios
2011.

Respecto al uso de materiales, Butto, C. (2013) afirma que:

Es importante diversificar los soportes de representacion y las
diferentes representaciones de un mismo concepto matematico, con el
objetivo de que los estudiantes desarrollen ideas conceptualmente
mas elaboradas para que puedan acceder a ideas mas poderosas
dentro de las matematicas escolares. (p. 44)

En los procesos de aprendizaje no influyen Unicamente las nociones de los
estudiantes, sino que también existen otros factores como la intervencion
docente. No obstante, la ensefianza de fracciones no debe condicionarse a

ciertos constructos de fraccion que limitan su conceptualizacion.

De acuerdo Reséndiz, E. y Gonzalez, C. (2018), es importante que los
docentes no se limiten a la ensefianza de fracciones Unicamente haciendo
ejemplos en el pizarrén, debiendo considerar la utilizacion de material
concreto, que permita a los estudiantes el enriquecimiento de la nocién de
fracciones. Para lo cual, es preciso plantear actividades mas cercanas al
contexto de los estudiantes, que resulten mas significativas, ayudandoles a

comprender la funcion de cada constructo de éstas.

Los docentes reconocen que los estudiantes muestran cierta disposicion
para el aprendizaje de contenidos como: la lectura, escritura y comparacion
de fracciones; y la resolucion de problemas de suma y resta de fracciones,
con el mismo y diferente denominador. Dichas fortalezas coinciden con los
constructos de relacion parte-todo y medida, los cuales son los mas

predominantes en las actividades escolares.

De manera paralela, las debilidades sefialadas aluden a los constructos de
fraccibn como cociente, razén y operador multiplicativo, las cuales son las

menos trabajadas de manera didactica por los maestros. Sin embargo, el
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colectivo atribuye las dificultades mencionadas a la falta de interés y

motivacion los alumnos.

Kieren (1980) sostiene que, para el conocimiento integral del concepto de
fraccion, es indispensable comprender cada constructo de fraccion y cdmo se
interconectan. Por tal motivo, es necesario promover el aprendizaje de éstos
con diversos recursos y actividades que permitan al estudiante comprender

la multiplicidad de funciones y relaciones que tienen las fracciones.

Sin duda alguna, los contenidos tematicos sobre fracciones suelen ser
complicados de abarcar, ya que exigen diferentes conocimientos Yy
habilidades que en muchas ocasiones no son dominadas por todo el grupo,

lo cual obstaculiza el aprendizaje de los alumnos.

Por altimo, como resultado de la investigacion y de la consulta de los
referentes tedricos, organicé los contenidos tematicos y aprendizajes
esperados sobre fracciones segun sus niveles de complejidad. Esto con la
finalidad favorecer el aprendizaje integral del concepto de fraccion, y, a su
vez, proporcionar una mejor perspectiva sobre el desarrollo de cada

constructo en los diferentes niveles y modos de pensamiento.

Tabla 15

ORGANIZACION DE CONTENIDOS PARA EL DESARROLLO INTEGRAL DEL
CONCEPTO DE FRACCION

Constructos Niveles de HEEIEE ol
Contgrggoztglrrianco intuitivos Pensamiento F(’ginesr?)riryseséo
( ' ) (Kieren, 1980) | (Kieren, 1976) 2000) ’

Lectura, escritura y comparacion
de numeros fraccionarios.
Explicitacion de los criterios de
comparacion.

Relacion parte-
todo.

Nivel |
(Mas bajo).

Pensamiento
Sintético-
geomeétrico.
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Resolucién de problemas aditivos
con numeros fraccionarios,
variando la estructura de los
problemas. Estudio o reafirmacion
de los algoritmos convencionales.

Fraccién como
medida.

Nivel Il

(Intermedio).

Pensamiento
Analitico-
aritmético.

Resolucién de problemas
multiplicativos con valores
fraccionarios mediante
procedimientos no formales.

Fraccién como
medida.

Nivel Il

(Intermedio).

Pensamiento
Analitico-
aritmético.

Ubicacion de fracciones en la

Fraccién como

Nivel Il

Pensamiento

recta numérica en situaciones . , . Analitico-
. medida y razon. (Intermedio). e
diversas. aritmético.
e ., ., . Pensamiento
Identificacion de una fraccién Fraccion como Nivel Il "
. . . . Analitico-
entre dos fracciones dadas. medida y razén. (Intermedio). .
aritmético.

Conversion de fracciones
decimales a escritura decimal y
viceversa. Aproximacion de
algunas fracciones no decimales
usando la notacion decimal.

Fracciéon como
medida y
cociente.

Nivel Il

(Intermedio).

Pensamiento
Analitico-
aritmético.

Identificacion y aplicacién de la
regularidad de sucesiones con
numeros fraccionarios que tengan

Pensamiento

progresion aritmética o Fraccion como Nivel Il Analitico
geomeétrica, asi como sucesiones cociente. (Medio).
. - estructural.
especiales. Construccion de
sucesiones a partir de la
regularidad.
Resolucién de problemas que Fraccion como _
Lo L . . Pensamiento
impliquen calcular una fraccion de cociente y Nivel Il ”
. . Analitico-
un namero natural, usando la operador (Medio).
e« » L estructural.
expresion “a/b de n”. multiplicativo.
Determinacién de divisores o
multiplos comunes a varios . .
, g Fraccion como . Pensamiento
numeros. ldentificacion, en casos Nivel 111 e
. o , operador . Analitico-
sencillos, del minimo comun R (Medio).
s . , multiplicativo. estructural.
multiplo y el maximo comun
divisor.
Resolucién de problemas que .
Lo S, , . . Pensamiento
impliquen una divisién de nimero Fraccion como Nivel Il e
. . . . . Analitico-
fraccionario o decimal entre un cociente. (Medio).
estructural.

ndmero natural.

Nota: Elaboracion propia.
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Conocer la distribucion de los aprendizajes esperados es responsabilidad de
todos los docentes, debido a que permite planificar las clases y disefar las
actividades correspondientes. Sin embargo, existen contenidos que exigen
conocer mas alla de lo que el plan de estudios sefiala, como lo son las

fracciones.

Los contenidos tematicos sobre fracciones de sexto grado estan organizados
de manera gradual. Por lo que, es posible observar la forma en que los
diferentes constructos sobre fraccion se van trabajando en diferentes
momentos de manera interrelacionada, lo cual contribuye a su aprendizaje

integral.

Asimismo, es importante tener en cuenta, que determinar los niveles y modos
de pensamiento es algo complicado, debido a que es necesario identificar los
conocimientos previos de los estudiantes y analizar la forma en que los utiliza
para solucionar nuevos problemas. No obstante, el curriculo escolar de sexto
grado exige el dominio de determinados aprendizajes, a partir de los cuales
es posible aproximar el nivel y modo de pensamiento necesario para el

desarrollo adecuado de los contenidos temaéaticos.

Cabe recordar, que los niveles y modos de pensamiento no se encuentran
aislados entre si, si no que, estan interrelacionados y se van desarrollando
de forma progresiva. Es decir, para acceder a un nivel mas avanzado es
necesario contar con los conocimientos y habilidades previas, de forma que

los aprendizajes se van acumulando y adquiriendo simultdneamente.

En este sentido, profundizar en las diferentes formas que subyacen el
concepto de fraccion y los niveles de aprendizaje que existen, posibilita a los
docentes conocer mas sobre estos numeros tan complejos y la multiplicidad
de concepciones y usos que tienen. Permitiendo de esta manera, reorientar

la practica docente para atender las dificultades de los estudiantes.
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Las dificultades mas alla de ser vistas como debilidades, los docentes deben
considerarlas areas de oportunidad que deben ser atendidas para garantizar
el maximo logro de los aprendizajes esperados. Debido a que, las fracciones
son un aprendizaje fundamental dentro del curriculo escolar, es decir, son
indispensables para el logro del perfil de egreso y el desarrollo de

competencias en los estudiantes.

5.2 RECOMENDACIONES Y SUGERENCIAS

Las fracciones son uno de los contenidos que mas dificultades
presentan en su aprendizaje los estudiantes de educacion basica. A pesar de
ello, no es algo imposible de ensefiar. Los docentes deben buscar la forma
de atender las necesidades del grupo y seleccionar las estrategias mas

adecuadas para favorecer el dominio integral de los numeros fraccionarios.

Por lo que, resulta imprescindible destacar algunas recomendaciones y
sugerencias que surgen del andlisis de la informacién recolectada y de las

conclusiones finales de la investigacion.

e La conceptualizacién de fraccion implica la comprension de diferentes
constructos (relacion parte-todo, medida, cociente, razén y operador
multiplicativo) que se interrelacionan entre si y dan sentido a la
multiplicidad de funciones que tienen los numeros fraccionarios.

e El constructo de fraccibn como parte-todo es el mas predominante en
educacion primaria. Sin embargo, cuando no se diversifica la manera
en que se pueden representar las fracciones, los alumnos se
acostumbran a determinado ejemplo o0 situacion, generando
dificultades cuando se enfrenten a un problema que les exija trabajar
con una nueva representacion.

e Todos los alumnos tienen nociones del concepto de fraccién, por lo es

importante rescatar sus conocimientos previos para poder utilizar

144



ejemplos y situaciones de su contexto para desarrollar nuevos
constructos.

Se recomienda trabajar diferentes sinénimos sobre la accion de dividir
para incrementar el lenguaje comun sobre fracciones, tales como:
fracturar, partir, cortar, fraccionar, repartir, seleccionar, segmentar,
distribuir, etc. Ademas, esto permite que los alumnos aprendan
nuevos términos que aluden a las fracciones y las identifiquen de
mejor manera en diferentes contextos.

El aprendizaje de fracciones bajo un solo constructo dificulta la
comprensiéon de nuevos contenidos, los cuales se tornan
incomprensibles para los alumnos cuando la Unica nocion de fraccion
desarrollada no es aplicable a la situacion exigida.

Los contenidos teméaticos que mas dificultades presentan los alumnos
de sexto grado son: resolver problemas multiplicativos; convertir
nameros fraccionarios a decimales y viceversa; ubicar una fraccion
entre dos fracciones dadas; realizar equivalencias e identificar el
multiplo comun; ubicar fracciones en la recta numérica; y resolver
problemas de division.

Las principales dificultades se derivan de la falta de desarrollo de los
diferentes constructos. Por lo que, es importante conocer en qué
momento se estan abordando a lo largo de los diferentes temas, para
poder introducir o recordar la nocion de fraccion correspondiente.
Otras dificultades que no deben pasar desapercibidas, son las
deficiencias que los estudiantes puedan tener sobre operaciones
aritméticas, como el poco dominio de los algoritmos de la
multiplicacion y division que representan una limitante en el
aprendizaje de fracciones.

Es indispensable conocer las aportaciones de Kieren (1980),
Freudenthal (1983), Streefland (1991) y Sierpinska (2000) para

comprender la forma en que se desarrolla el concepto de fraccion, sus
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funciones y caracteristicas. Asi como los niveles y modos de
pensamiento existentes durante su aprendizaje, los cuales influyen en
la adquisicion de nuevos conocimientos y habilidades.

Las dificultades en el aprendizaje de fracciones es un tema de gran
relevancia, el cual ha sido profundizado a lo largo de la Ultima década
por diversos investigadores educativos de México y otros paises,
como Valdemoros, M. (2010), Fazio, L., y Siegler, R. (2010), Salazar,
M., Martinic, S., y Maz, A. (2011), Castro, E., y Rico, L. (2011), Rojas,
N., y Flores, P. (2011), Méndez, D., y Pefia, P. (2011), Valencia, |.
(2013), Butto, C. (2013), Capilla, R. (2016), Reséndiz, E., y Gonzélez,
C. (2018). Los cuales se recomienda revisar para reflexionar sobre el
reto que implica ensefiar y aprender estos numeros en diferentes

niveles educativos.

5.3 FUTURAS LINEAS DE INVESTIGACION

Como toda investigacion, al finalizarla se contribuye a resolver algunas

incégnitas sobre la problematica abordada, pero, al mismo tiempo, genera

nuevas preguntas, o bien, nuevas rutas de trabajo.

En este apartado se presentan algunas lineas de investigacién que pueden

ser objeto de interés, atendiendo al trabajo expuesto en la presente tesis, las

cuales son:

La principal linea de investigacion reside en que, seria deseable
realizar una propuesta didactica que favorezca el desarrollo integral
del concepto de fraccion. Es decir, una serie de actividades y recursos
gue consideren todos los constructos y sus niveles de aprendizaje,
para conocer si de esta manera se disminuyen o eliminan las

dificultades que enfrentan los alumnos en su aprendizaje.
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Queda abierta la posibilidad de organizar todos los contendidos
tematicos sobre fracciones de tercer, cuarto, quinto y sexto de primaria
a partir de los constructos que se favorecen y analizar la forma en que
se desarrollan los niveles de pensamiento de manera gradual en cada
grado. Asi como reflexionar sobre la pertinencia de los aprendizajes
esperados en los programas de estudio vigentes.

Otra necesidad que surge, es profundizar en las formas de ensefianza
de los maestros y el impacto que tienen en la conceptualizacion de
fraccion de los estudiantes. De igual manera, investigar sobre las
practicas docentes mas significativas, para analizar los elementos y

factores que intervienen en el aprendizaje de fracciones.
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Anexo 1

ESCUELA PRIMARIA “DR. GUSTAVO BAZ”

Anexo 2

ALUMNOS DEL SEXTO GRADO, GRUPO “B”




Anexo 3

CUESTIONARIO PARA DOCENTES
ESCUELA NORMAL DE COATEPEC HARINAS

INSTRUCCIONES: Lea con atencion las siguientes preguntas y conteste lo que se
solicita.

1. ¢Qué entiende por didactica?

2. ¢Cual es su concepto de fraccion?

3. ¢Cbmo le explicaria a un estudiante el concepto de fraccion?

4. ¢Cudles serian las habilidades y conocimientos béasicos que los estudiantes
deben tener para comprender el tema de fracciones?

5. ¢De gué recursos y/o materiales didacticos se ha apoyado para la ensefianza de
fracciones?

6. ¢Considera apropiadas las actividades y los ejercicios sobre fracciones
propuestos en el libro de Desafios Matematicos? Si/No ¢Por qué?

7. ¢Conoce alguna estrategia didactica para la ensefianza de fracciones? ¢ Podria
describirla?




De los siguientes contenidos sobre fracciones, marque con una < los que

considere que son mas sencillos de comprender, y con una X los que mas
dificultades presentan en su aprendizaje.

1. Leer, escribir y comparar fracciones.

2. Representar fracciones graficamente (dibujos, esquemas, etc.)

3. Resolver problemas de suma y resta de fracciones con el mismo
denominador.

4. Resolver problemas de suma y resta de fracciones con diferente
denominador.

5. Resolver problemas de multiplicacion de fracciones.

6. Dividir en partes iguales una recta.

7. Ubicar fracciones en la recta numérica.

8. ldentificar una fraccion entre dos fracciones dadas.

9. Convertir fracciones a numeros decimales.

10. Multiplicar fracciones por un nimero entero.

11. Realizar equivalencias e identificar el multiplo comun.

12. Resolver problemas de division de fracciones.

9. ¢Cual considera que es el contenido teméatico sobre fracciones que mas se les

dificulta comprender a los estudiantes?

10. ¢ Cudles son las principales fortalezas que ha observado en los estudiantes en el

aprendizaje de fracciones?

11. ¢ Cudles son las principales debilidades que ha observado en los estudiantes en

el aprendizaje de fracciones?

LA INFORMACION RECABADA SERA UTILIZADA PARA PROPOSITOS DE LA INVESTIGACION.

iMUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION!




Anexo 4

CUESTIONARIO PARA ALUMNAS Y ALUMNOS
ESCUELA NORMAL DE COATEPEC HARINAS

INSTRUCCIONES: Lee con atencion cada pregunta y contesta lo que consideres
correcto.

1. ¢Te gustan las matematicas? Si/No ¢ Por qué?

2. ¢Qué entiendes por fraccion?

3. ¢Qué ejemplos utilizarias para representar una fraccion?

4. Realiza la representacion grafica de las siguientes fracciones:

2/4 9/5 77

5. ¢Qué utilidad tienen las fracciones en la vida cotidiana?

6. ¢Qué conocimientos y habilidades pones en préactica al trabajar con fracciones?

7. ¢Consideras que el poco domino de las tablas de multiplicar dificulta la
resolucién de problemas con fracciones? Si/No ¢ Por qué?

8. ¢Qué materiales y/o recursos didacticos recuerdas que tus maestros y maestras
han utilizado para la ensefianza fracciones?




9. ¢Te parecen interesantes las actividades y los ejercicios sobre fracciones

propuestos por el libro de Desafios matematicos? Si/No ¢ Por qué?

10. De los siguientes contenidos sobre fracciones, marca con una v los que
consideres que se te facilitan o ya dominas, y con una X los que mas se te

dificultan o con los que requieres apoyo:

1. Leer, escribir y comparar fracciones.

2. Representar fracciones graficamente (dibujos, esquemas, etc.)

3. Resolver problemas de suma y resta de fracciones con el mismo
denominador.

4. Resolver problemas de suma y resta de fracciones con diferente
denominador.

5. Resolver problemas de multiplicacion de fracciones.

6. Dividir en partes iguales una recta.

7. Ubicar fracciones en la recta numérica.

8. ldentificar una fraccion entre dos fracciones dadas.

9. Convertir fracciones a nimeros decimales.

10. Multiplicar fracciones por un nimero entero.

11. Realizar equivalencias e identificar el multiplo comun.

12. Resolver problemas de division de fracciones.

11. De los temas que mas dominas, ¢a qué se debe el logro del aprendizaje?

12. De los temas que aun no comprendes, ¢,a qué se deben las dificultades?

13. De los temas que mas dominas, ¢a qué se debe dicho aprendizaje?

14. ; De qué manera te gustaria aprender fracciones?

LA INFORMACION RECABADA SERA UTILIZADA PARA PROPOSITOS DE LA INVESTIGACION.

iMUCHAS GRACIAS POR TU COLABORACION!
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