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Resumen

El proyecto de investigacién tuvo como objetivo implementar la modelizacion de
contenidos de quimica como estrategia para el logro de aprendizajes significativos en estudiantes
del 3° “B” de la E.S.T.I.C. NO. 0031 “Gral. lazaro cardenas”. Se trata de un estudio de tipo
descriptivo en el que se empleo6 el método de la investigacidén-accion donde se pusieron en marcha
dos variables de estudio que fue la modelizacion y el aprendizaje significativo. A inicio de la
investigacion se recuperd la informacion (diagnéstico), conforme a eso, se utilizaron técnicas
(observacion directa e indirecta y entrevista) y los instrumentos implementados fueron el
cuestionario digital, la guia de observacion y registro anecdético.

Los resultados fueron analizados con la finalidad de identificar las posibles situaciones que
intervienen en el proceso de ensefianza-aprendizaje para hacer una propuesta en atencion a éstas.
Se requirid de la seleccion de una poblacion la cual estuvo constituida por el 3° “B” de la institucion
antes mencionada para aplicar la propuesta disefiada con los elementos considerados
fundamentales que atienden a las necesidades presentadas en el aprendizaje de los alumnos, de los
cudles se seleccionaron a 4 alumnos como muestra por conveniencia de manera que se evaluaria el
proceso en dichos alumnos obteniendo un resultado mas satisfactorio y de manera sencilla. Al
terminar la aplicacién de la propuesta se hizo nuevamente la valoracion con los instrumentos
disefiados para identificar que tan atil fue y mejorarla en caso de ser necesario sin perder de vista
el objetivo.

Palabras clave: Modelizar, aprendizaje significativo, evaluacion, ensefianza, problematica,

propuesta, estrategia.



Abstract
The objective of the research project was to implement the modeling of chemistry contents
as a strategy for the achievement of significant learning in students of the 3rd "B" of the E.S.T.I.C.
NO. 0031 “Gral. Lazaro Cardenas". It is a descriptive study in which the action-research method
was used, where two study variables were implemented: modeling and significant learning. At the
beginning of the investigation, the information (diagnosis) was recovered, according to that,
techniques (direct and indirect observation and interview) were used and the instruments

implemented were the digital questionnaire, the observation guide and the anecdotal record.

The results were analyzed in order to identify the possible situations that intervene in the
teaching-learning process to make a proposal in response to them. The selection of a population
was required which was constituted by the 3rd "B" of the aforementioned institution to apply the
proposal designed with the elements considered fundamental that meet the needs presented in the
learning of the students, of which 4 students were selected as a convenience sample so that the
process in said students would be evaluated, obtaining a more satisfactory result and in a simple
way. At the end of the application of the proposal, the assessment was made again with the
instruments designed to identify how useful it was and improve it if necessary without losing sight
of the objective.

Keywords: Modeling, meaningful learning, evaluation, teaching, problem, proposal,

strategy.



INTRODUCCION

La investigacion es la herramienta fundamental para proceder a la mejora de algun factor
en comun, en este caso en el ambito educativo, porque no hay ensefianza sin la investigacion ni
investigacion sin la ensefianza, son dos partes fundamentales que mutuamente se apoyan y estan
encaminadas para un mismo objetivo. El presente trabajo pretende llevar a cabo una investigacion
en un contexto determinado e identificar la situacion problematica o necesidad que intervenga en
el desempefio académico de los estudiantes del 3° “B” de la E.S.T.I.C. NO. 0031 “Gral. Lazaro
cardenas”.

Para poder llevar a cabo una investigacion es importante tener bien definido cudl es el tipo
de metodologia que se implementard, en este caso es la investigacion-accion participativa, asi como
las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos para tenerlos previamente listos y poder iniciar
la investigacion los cuales son la entrevista, cuestionarios y guia de observacion, por lo tanto, se
mencionan dentro de este documento con el fin de dar a conocer el proceso que se realizara en esta
investigacion. Cada uno de los apartados que conforman el documento estdn sustentados con
autores que se han dado a conocer por las aportaciones que han realizado.

Este documento esta conformado por cuatro capitulos, cada uno contiene informacion
diferente, en el primer capitulo llamado “Contexto y diagndstico” se da a conocer el concepto de
contexto, los tipos y la informacion correspondiente a cada uno del lugar donde se llevara a cabo
la investigacion, asi mismo se menciona de manera general lo qué es el diagndstico, los tipos que
se van a realizar (intuitivo cualitativo e instrumental), los instrumentos a utilizar y su importancia.
Dichos instrumentos fueron aplicados a un universo seleccionado y se rescato la informacion para
Ilevar a cabo un analisis obteniendo indicadores de cada respuesta de los alumnos y docente, se
muestran graficas que se realizaron con base a los datos que se recuperaron, al hacer el analisis se
detect6 una necesidad o situacion que intervenia en el aprendizaje de los alumnos.

De acuerdo a esta informacion se da a conocer el informe, el cual contiene el planteamiento
del problema en donde se redacta la situacion presente en el 3° “B” (incluida la pregunta de
investigacidn), las preguntas que se encargaran de orientar la investigacion (especificadas por cada
categoria identificada), asi mismo se hace mencién del supuesto de investigacion dado de manera

intuitivo y con los datos recuperados se redacta cudl es la posible situacion que viven los alumnos



del 3° “B”. Dentro de este mismo apartado se redacta un objetivo general siendo aquel en el que se
trabajara para poder lograr y los especificos que son aquellos que ayudaran a cumplir el principal.

La justificacion es parte de este primer capitulo, en este se dan a conocer los beneficios al
Ilevar a cabo la investigacion, a quien va dirigida, como se realizard y el porqué de la aplicacion.
Por ultimo, en este capitulo encontramos la delimitacion, es decir aquel limite en cuanto al entorno
(en que area se aplicara), la temporalidad (el tiempo en el cual se aplicard, es decir un periodo) y
el sujeto de estudio (conjunto de personas seleccionadas, es decir el universo y la muestra).

De manera general se tiene el disefio de la investigacion para dar a conocer el proceso a
través del que se realizara, una parte fundamental es el marco teérico que se encuentra en el
Capitulo Il, el cual esta sustentado con autores que han aportado datos a cada una de las categorias
de andlisis, la primera es modelizacion y la segunda aprendizajes significativos, llegando a
relacionar ambas en la “correlacion de categorias”, donde se encontrara el sentido de una con otra
a través de la fundamentacion con autores que han hecho aportaciones a las mismas.

En el capitulo 111 se da a conocer la propuesta de intervencidn docente con la que se aspira
atender la situacion, se presentan las actividades que conforman cada una de las estrategias, los
tiempos en los que se llevaran a cabo, materiales a utilizar tanto econdémicos, materiales y humanos.
De igual manera se incluyen las formas de evaluacion y los instrumentos a utilizar.

Se muestra el cronograma de actividades a desarrollar por estrategia de manera que nos
permita conocer el proceso y tenerlo organizado de una mejor manera al momento de llevarlo a la
accion. Hay un apartado en el cual se exponen aquellos aspectos que complementan, dan cuenta a
material utilizado, ejemplos de lo aplicado e inclusive trabajos de alumnos siendo productos del
desarrollo de cada una de las actividades, es decir, los anexos. Posterior a la aplicacion de la
propuesta se evalla y se hace el analisis de los resultados obtenidos con la finalidad de identificar
cuéles fueron los cambios del antes y el después, lo que se requiere mejorar de la propuesta o
generar una mas con los elementos que permitan atender la necesidad.

Es indispensable dar a conocer aquellas referencias que se consideraron para fundamentar
cada uno de los apartados y el marco tedrico, estas se encuentran en la aparte pendltima del
documento. De acuerdo a los resultados obtenidos y la experiencia, se dan a conocer las
conclusiones y recomendaciones sobre el uso de la modelizacién en la ensefianza de contenido de

Quimica promoviendo el aprendizaje significativo.

10



Capitulo 1.
Contexto y

diagnaostico



Capitulo 1. Contexto y diagnostico

1.1 Contexto Macro social

El contexto es el area en donde se llevard a cabo el estudio o investigacion, es decir el
entorno en el que se encuentran caracteristicas o elementos que conforman o son parte del hecho o
situacion. Los tipos de contexto son el micro social siendo aquel en el que se involucran los
entornos especificos donde se interactta con los demas siendo de suma importancia la experiencia
individual que se da a traves de la interaccion con individuos o elementos de éste. El otro tipo de
contexto es el macro social siendo aquel en el que se implican las amplias esferas de lo econémico,
social, cultural, religioso, politico, ideoldgico e incluso cuestiones vinculadas a los procesos
historicos.

Se estima que el contexto influye en las acciones o actividades a realizar por quienes forman
parte de él, de este modo a continuacion se muestra la descripcion de los niveles de contextos, es
decir, de lo macro a lo micro, tanto geografico (de manera general), institucional (en este caso la
escuela) y el aulico (el universo a considerar en la investigacion) con la finalidad de identificar
cuéales son aquellos caracteres que conforman el espacio educativo pues la presente investigacion
se llevara a cabo en el &mbito de educacion.

1.1.1 Geografico

El contexto geogréfico es el entorno en el que se desenvuelven los grupos de los seres
humanos en su interrelacion con el medio ambiente, por consiguiente, es mano a una construccion
social. Es el espacio que usan los seres humanos para su existencia, por los mismos y gracias a
ellos, este se forma y evoluciona. Se puede afirmar que el contexto geografico, como escenario y
habitat del hombre, es la base fundamental e indispensable para el desarrollo de la economia
(agricultura, ganaderia, mineria, industria, comercio, turismo, transportes) y de la superestructura
(social, cultural, psicoldgica, religiosa, educativa).

En la presente investigacion, el contexto geogréafico se ve manifestado y considerado como
aquel espacio en el que habita el universo, en este caso la descripcion se realiza del municipio al
que pertenece la institucion, es decir del pueblo magico “Valle de Bravo”, exponiendo sus
caracteristicas fisicas, un poco de su historia, costumbres tradiciones, actividades econdémicas, etc.

El nombre de Valle de Bravo proviene de quienes se referian a la localidad como San
Francisco del Valle, al que con el tiempo solo denominaron simplemente Valle. El apelativo Bravo
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es en honor del general insurgente Nicol&s Bravo. Se localiza al poniente del Estado de México.
Se ubica en la parte central del Estado de México, colinda al norte con Donato Guerra, al este con
Amanalco y Temascaltepec, al sur con Temascaltepec y al oeste con Ixtapan del Oro, Santo Tomas
de los Platanos y Otzoloapan. Su extension territorial es de 421.95 kilémetros cuadrados, que
representan el 1.89% del territorio mexiquense.

La presa de Valle de Bravo es el atractivo mas apreciado por muchos de los visitantes; en
su embarcadero puedes rentar lanchas para pasear o pescar. También puedes practicar esqui
acuatico, para ello no es necesario tener experiencia, ya que ahi mismo se toma un breve curso
antes de entrar al agua.

Para los amantes del velerismo el Club de Vela Santa Maria, te ofrece la opcion de rentar
el equipo necesario para realizar esta actividad. Disfruta la libertad de las alturas al volar en
parapente, ala delta o ultraligero, para ello el mirador del Parque Monte Alto cuenta con una rampa
donde buena parte de los intrépidos se lanzan a la aventura. Este parque cuenta con cabafias, area
de acampado y una superficie de 677 hectareas con bosque y veredas propicias para recorrerlas
caminando o en bicicleta.

En la region estan presentes cinco tipos de clima: templado, semifrio, semicéalido y calido.
El clima templado domina la mayor parte centro-norte de la Regidn, se presenta el subtipo de clima
templado himedo el cual se distingue por tener verano largo, lluvia invernal inferior a5 %y la
temperatura mas elevada se manifiesta antes del solsticio de verano. Durante la primavera la
temperatura comienza a aumentar considerablemente en la mayor parte de la region. Las
temperaturas mas elevadas se registran durante mayo.

Su principal atractivo es la presa o laguna, donde se llevan a cabo una gran variedad de
deportes acuaticos y de riesgo. El lugar es conocido por su arquitectura tipica, tradicional de la
época colonial y atrae a innumerables turistas. Es un lugar entre montafias y centro de varios
deportes como el ciclismo de montafia, motociclismo de campo traviesa (enduro, motocross,
cuatrimotos), parapentes y equitacion, que se puede practicar en un lugar muy recomendable con
grandiosos paisajes. Asimismo, en el lago se practican lapesca deportiva de trucha
arcoiris, tilapia y carpa de Israel, regatas de veleros y esqui acuatico.

Por otra parte, la poblacion cuenta también con tres campos profesionales de golf de
dieciocho hoyos y un sinndmero de excelentes restaurantes de comida tipica,

internacional, italiana y francesa, centros comerciales con tiendas de arte, artesanias y articulos de
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decoracion. Existe también un Centro de Espiritualidad Carmel Maranatha u finalidad es ofrecer
un espacio para favorecer el encuentro personal y con Dios a través del silencio y de los retiros
espirituales. Cada afio se celebran el Festival de las Almasy el festival de musica y ecologia,
festivales internacionales de varias actividades, como: baile folclorico, danza, teatro y
exposiciones fotogréficas, asi como cortometrajes, actuacion de grupos regionales, mexicanos y
extranjeros, etcétera.

Por otra parte, para los visitantes amantes de las artes y la cultura, el Centro Regional de
Cultura Joaquin Arcadio Pagaza, es una buena opcion para acercarse a la pintura y fotografia local
y nacional, ya que dentro de sus instalaciones se montan exposiciones y presentaciones de estas
artes, ademas de impartir de artes plasticas, musica y danza. En Valle de Bravo se han construido
numerosas casas de retiro espiritual de muy diversos cultos o religiones, la iglesia catdlica es la de
mayor presencia en el pueblo, aqui se han construido, monasterios, casas de oracion e internados
para jovenes, ademas de que cuenta con numerosas capillas y una monumental parroquia que
pertenecen al Obispado de Toluca. Otros cultos cuentan con espacios para contemplacion espiritual
y el culto como el luteranismo, evangelismo cristiano, iglesias pentecostales, la Iglesia de Jesucristo
de Santos de los Ultimos dias, los testigos de Jehova, el judaismo, el islam suni y el budismo, los
espacios de culto se han diversificado por la presencia de comunidades extranjeras entre los
habitantes de Valle de Bravo.

Entre los alimentos que se consumen a diario en el municipio se encuentran: pan, sopas,
diversos guisados, frijoles, tortillas y chile. Ademas de estos platillos, se encuentra el
tradicional mole de guajolote, la cabeza de cerdo y res en vapor, la trucha, la barbacoa y el consomé
de borrego, las carnitas de cerdo, lostamalesy una gran variedad de atoles: de guayaba,
de zarzamora y de alpiste.

La cocina internacional y la esmerada elaboracién de platillos de cierta complicacion hacen
de algunos restaurantes de Valle de Bravo y de Avandaro lugares de gran interés gastronémico.
Las bebidas mas comunes y populares desde hace varias décadas han sido el pulque natural,
la sambumbia zende y los licores de frutas de la region, como el de membrillo, el de zarzamora, el
de guayaba, el de anis y el amargo.

Es sumamente importante tener en cuenta cada uno de estos aspectos que son parte de la

vida cotidiana de los estudiantes, pues depende del contexto en el que se desenvuelven con la
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importancia que le dan al aprendizaje, con las posibilidades que tienen al momento de desarrollar
cada una de las actividades que establece el docente, razon por la que se presentan los contextos:
1.1.2 Institucional

El contexto institucional hace referencia al conjunto de areas que hay en este espacio
determinado, recursos mobiliarios, humanos, econémicos, caracteristicas fisicas, organigrama,
servicios con los que cuenta la institucion. Aludiendo a ello a continuacion se hace la exposicion
de este conjunto de aspectos que conforman la institucion con la intencién de ya delimitar el espacio
de dicho establecimiento para asi enfocarse Unicamente en ello.

La Escuela Secundaria Técnica Industrial y Comercial No. 0031 Gral. Lazaro Cérdenas, se
encuentra ubicada en el municipio de Valle de Bravo, México entre la calle Lazaro Cardenas Y
Camino A La Pefia. Dicha institucion pertenece a una zona semiurbana. Es publica de tipo técnica
con turno matutino y vespertino, su clave de centro de trabajo es 15EST0042I, cuenta con una
matricula de aproximadamente 313 alumnos organizados en nueve grupos, tres de primeros, tres
de segundos y tres de terceros, cada grupo se diferencia con la letra “A”, “B” y “C”. Es una escuela
gue cuenta con recursos tecnoldgicos como la sala de computo con computadoras de escritorio,
cafiones, bocinas, un laboratorio, pequefias areas verdes (jardineras), espacios para realizar
actividades de educacion fisica (dos canchas y un patio), espacios de orientacion (4 oficinas), sala
de maestros, oficina de direccion, subdireccion, tiendas escolares (sin servicio por el momento
debido a la pandemia), 9 salones (3 para cada grado), bafios para alumnos y maestros.

En su modalidad de Secundaria Técnica cuenta con los siguientes espacios: Disefio de
Circuitos Eléctricos, Informatica, Confeccidon del vestido e industria Textil, Disefio de Estructuras
Metélicas y Turismo, cada uno de ellos cuenta con area de trabajo adecuada con los recursos en
estado regular, por lo que ayuda a desarrollar las competencias técnicas de cada uno de los
estudiantes al egresar de la Educacién Secundaria.

En la institucion laboran un total de 30 servidores, de los cuales hay una directora, una
subdirectora, cuatro orientadores quienes tienen a cargo 3 grupos cada uno aproximadamente, 20
maestros horas clase, dos secretarias, una maestra de apoyo en la biblioteca y docente de USAER
quien se encarga de canalizar y apoyar a alumnos con necesidades especiales. Las actividades
desarrolladas en la escuela se llevan a cabo por el conjunto de maestros, son un grupo muy unido

y dedicado a su labor.
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1.1.3 Aulico

El contexto aulico hace referencia a todo lo que forma parte del aula educativa, es decir
mobiliario dentro del salon, recursos tecnoldgicos, individuos participes, caracteristicas de dichas
personas, formas de trabajo que se emplean dentro de éste, organizacidn, servicios que incluye en
aula. Posteriormente se presentan las caracteristicas y elementos de este contexto con el fin de
percibir cada parte que conforma el 3° “B”, siendo el grupo en el que se trabajara la investigacion,
de tal manera que se puedan rescatar la mayor cantidad de datos posibles.

Tercero “B” esta conformado por un total de 38 alumnos de los cuales 22 son mujeres y 16
son hombres, son educandos que estan en la edad de entre 14 a 16 afios, su comportamiento es
como el de todo adolescente, en ocasiones se encuentran con buena actitud, muestran un buen
desempefio en la realizacién de sus actividades pero no faltan los dias 0 momentos en los que no
soportan nada, su rendimiento académico es regular, muy pocos se encuentran en un nivel bajo,
pero, también pocos en un nivel de excelencia. Su estilo de aprendizaje es visual (7alumnos),
Kinestésico (8 alumnos) y auditivo (6 alumnos) por lo que el estilo predominante en el grupo de
alumnos es kinestésico, y de manera visual se ha observado que al realizar actividades logran
comprender los temas a comparacion de cuando solo se les explica. Son alumnos competentes que
realizan las actividades sin problema alguno, Unicamente hay un alumno con el cual se tiene que
trabajar de manera personalizada.

El salon de 3° “B” se encuentra ubicado entre el 3° “A” y 3° “C”, las paredes son de
concreto y estan pintadas de color amarillo pastel, el techo es losa, tiene piso de azulejo color café,
las dos paredes , cuenta son servicio de luz, tiene su propio bote basura, hay 38 butacas para los
alumnos acomodadas en filas de aproximadamente 6 butacas cada una, sin embargo, diario se usan
aproximadamente 16 ya que asisten a clases de manera presencial por dos grupos, los dias lunes,
miércoles y viernes asiste el grupo uno de aproximadamente la mitad del grupo, los dias martes y
jueves asiste el grupo dos, posteriormente se cambian el grupo dos asiste los 3 dias y el grupo 1
dos dias, con la finalidad de que quincenalmente asistan los mismos dias. De igual manera para los
docentes hay un escritorio y una silla, también cuentan con 3 libreros los cuales no son usados por
la pandemia y un bote de basura ubicado detras de la puerta.

En cuanto a los alumnos, son de estatura baja, contados son altos, el 95% de complexion
delgada o regular, actualmente visten con ropa comun, quienes gustan portar el uniforme se les

hace la invitacion, sin embargo, no es obligatorio. Siempre buscan la manera de mantenerse
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ocupados ya sea realizando actividades institucionales, el estar jugando e incluso usando el teléfono
o0 platicando.

Es de suma importancia tener en cuenta cada uno de los contextos pues desde lo exterior
como lo interior influye en el desarrollo de competencias y habilidades, el rendimiento académico
y adquisicién de conocimientos en los alumnos. Tal como lo manifiesta Ramon Escontrela Mao
(2003), en el documento “Bases para Reconstruir el Disefio Instruccional en los Sistemas de
Educacion a Distancia”, en el sentido que las peculiaridades del contexto introducen elementos
diferenciadores que deben reflejarse explicitamente en el disefio de las situaciones de aprendizaje.
(p. 36) y ademas también expone que el contexto social constituye un poderoso conjunto de fuerzas
que influyen en la educacion, como las consideraciones de ética, justicia social, cosmovision,
libertades, autoridades, poder etc.

Desde el inicio de los estudios sobre el aprendizaje de los estudiantes, algunos autores
remarcaron la importancia de los factores del entorno (Vermunt y van Rijswijk, 1988, p. 357).
Segun estos autores deben tenerse en cuenta el contexto de ensefianza (docencia, evaluacion y
curriculum) ya que tiene una importancia fundamental en el aprendizaje. En este sentido, es amplia
la literatura que mantiene que el profesorado también desarrolla una determinada concepcion de la
ensefianza y el aprendizaje, lo cual, junto con los recursos y las competencias docentes de que
dispone, tiene una influencia directa en el desarrollo de su tarea docente.Y al hacer referencia a las
caracteristicas de los estudiantes, resaltan elementos a tener en cuenta tales como sus presaberes,
su entorno y lo que ocurre en lo que denominan los Centros de Ensefianza.

Las instituciones de ensefianza tienen como uno de sus objetivos principales mejorar
constantemente los contextos de ensefianza centrandose en las necesidades y caracteristicas de los
estudiantes para que desarrollen un enfoque reflexivo (Prosser y Trigwell, 1999, p.358). Por esta
razdn, deben tenerse en cuenta las competencias previas de los estudiantes, condicionadas también
por su entorno familiar y por su experiencia previa en los centros de ensefianza.

Visto desde la necesidad que los estudiantes desarrollen enfoques reflexivos para aprender,
estos referentes tedricos estan mostrando que ademas de la importancia que tiene el contexto como
elemento a tener en cuenta para ambientar la ensefianza, y esto no solo de los estudiantes sino de
los docentes, va indicando cuales aspectos de este pueden ser valiosos y que no deben quedar por

fuera del analisis que el docente haga.
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Los presaberes de los estudiantes, competencias previas, entorno familiar, y se retoma lo
mencionado previamente que responde a experiencia previa en la institucion, el curriculo, el
contexto social, la evaluacion y el mismo docente. Para este caso, se considerara valioso tener en
cuenta el contexto para responder a la necesidad de construir un escenario de ensefianza aprendizaje
que sirva para la ensefianza en un escenario situado que es principalmente la asignatura de Quimica

porque serd el &rea en la que la investigacion sera desarrollada.

1.2 Tipo de diagnostico

La educacion se ha convertido en un factor fundamental para el desarrollo y progreso de la
sociedad, gracias a ese proceso se facilita el aprendizaje, la adquisicion de conocimientos,
habilidades, valores, creencias, etc. pero no solo eso, también conforme al paso del tiempo y de
acuerdo a las necesidades que se van presentando de acuerdo resultados académicos las cuales son
expuestas a través de la expresion tanto verbal como en escritos, quiza no por los individuos que
se enfrentan a esas necesidades pero si de quienes logran identificarlas y consideran que son valioso
dar una propuesta de mejora.

Dichas necesidades se ven plasmadas en los planes y programas vigentes pretenden darlas
a conocer al colectivo docente y autoridades educativas para encontrar ese conjunto de estrategias,
recursos y materiales que puedan aportar en beneficio a atender dichas necesidades, para ello es
importante conocer la calidad educativa mostrada en la eficiencia en el aprendizaje, por lo que es
importante tener conocimiento de si el alumno realmente esta aprendiendo y si las estrategias que
implementa el docente han sido funcionales para la adquisicién de los conocimientos.

Es necesario identificar el progreso de cada alumno en el nivel educativo para considerar si
debe ser pertinente hacer modificaciones en el proceso que se ha estado desarrollando considerando
los estilos de aprendizaje, capacidades, habilidades y contexto en el que se desempefia y para
valorar ese avance es necesario hacer un diagnastico.

Para ello es prudente definir en un primer momento en que consiste de acuerdo a ciertas
posturas de autores, tales como Buisan y Marin (2001), quienes concepttan al diagnostico como
“un proceso que trata de describir, clasificar, predecir y explicar el comportamiento de un sujeto
dentro del marco escolar. Incluyen un conjunto de actividades de medicion y evaluacion de un

sujeto (o grupo de sujetos) o de una institucion con el fin de dar una orientacion” (Buisan y Marin,
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2001, p.4), definen al Diagnostico Educativo o Pedag6gico como una actividad cientifica y
representan como su objeto de estudio a sujetos e instituciones.

La actividad diagnostica sigue un proceso metodologico riguroso y sistematico que la
convierte en una actividad cientifico-profesional. Tal vez su caracteristica mas singular sea el ser
un proceso basado en la metodologia general de investigacién (Investigacion Evaluativa), pero con
la diferencia respecto de la investigacion béasica de que su objetivo consiste en la aplicacion
inmediata de sus resultados (Investigacion-Accién). Es decir constituye un proceso general de
investigacion, pero de caracter aplicado.

Con base a las definiciones por los distinto autores me atrevo a enfatizar que el
“diagnostico” consiste en el conjunto de actividades sucesivas, relacionadas y coherentes que,
mediante la aplicacion de diversas técnicas e instrumentos se obtiene una recoleccién de datos
funcionales para llevar a cabo el analisis de la postura, dichas actividades se llevan a cabo en
proceso que se da en varias etapas, una de ellas y la primera es la creacion de aquellos instrumentos
que nos proporcionaran toda la informacion posible que nos interesa conocer pero sin tomar en
cuenta el contexto y los recursos con los que cuentan los individuos a quienes se les aplicaran los
mismos, por otro lado tenemos una siguiente etapa que es la recogida de informacion, es decir la
aplicacion de las técnicas e instrumentos disefiados, posteriormente de la aplicacion se lleva a cabo
el andlisis de informacidn, la valoracion de la informacion en donde se hara la toma de decisiones,
realizar una propuesta de intervencion, la aplicacién de la misma y por Gltimo la evaluacion de
dicho proceso para verificar que se atiendan las necesidades.

El diagnostico es considerado como un ejercicio fundamental de aproximacién entre
docentes y alumnos, el cual implica el descubrimiento de aspectos cognoscitivos, actitudinales y
aptitudinales tanto del grupo como de cada uno de sus integrantes. Una aproximacion sobre la que
el docente habra de fundamentar su actuacion y que le permitira establecer la congruencia de su
quehacer docente con los requerimientos actuales en educacion al conocer las diferencias en los
estilos de aprendizaje, las capacidades, las habilidades de cada estudiante y la diversidad socio-
cultural de donde provienen con el propdésito de desarrollar el maximo potencial en cada persona.

Hay dos tipos de diagnosticos los cudles brindan una gran variedad de informacién, son
importantes ambos porque su fin es el mismo, pero se aplica de diferente manera e incluso cada
uno puede proporcionar datos importantes al momento de llevar a cabo la investigacion, por

consecuencia a ello, se enfatizan los dos tipos de diagnosticos y la manera en que se emplearan.
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1.2.1 Interpretativo (Intuitivo cualitativo)

En esta investigacion se realizara el diagndstico intuitivo cualitativo definido por el profesor
Moreno (2013), quien dijo: “no es una "adivinacion, Sino una consecuencia de la practica, la
experiencia acumulada, la actividad racional y l6gica de la conciencia”. La induccion es el
razonamiento que va de lo particular o de los hechos singulares a las generalizaciones; la
deduccion, por el contrario, es el razonamiento que transita de lo general a lo particular. El
diagnostico inductivo, en su denominacion, no expresa totalmente lo que ocurre en nuestro
pensamiento diagndstico.

Conforme a la definicion, caracteristicas y elementos, dicho tipo de diagndstico se realizara
con el fin de poder llevar a cabo una observacion dentro del 3° “B” para identificar cada una de las
diferentes situaciones que se presentan en los alumnos, asi mismo las formas de trabajar, estrategias
de ensefianza-aprendizaje aplicadas tanto por maestro como por los alumnos, estilos de aprendizaje,
comportamiento y actitudes, pero Gnicamente de manera deductiva de acuerdo a lo que se pueda
observar, posteriormente se llevara a la prueba toda la informacion obtenida de manera intuitiva
haciendo uso de instrumentos con mayor grado de eficiencia, acercandose lo méas posible a la
realidad.

Teniendo en cuenta que ya se realiz6 una observacién de manera general se ha podido
identificar que en el 3° “B” predomina el estilo de aprendizaje kinestésico siendo mas de la mitad
del grupo quienes aprenden de esa manera, suelen ser alumnos muy activos en la realizacion de las
actividades y lo interesante de ello es que realmente adquieren el conocimiento, sin embargo las
estrategias que han sido utilizadas no han sido del total funcional para todo el grupo debido a que
la mayoria de los alumnos se interesan en terminar las actividades sin importar la manera en que
las realicen, es decir no importa si solo copian las respuestas de trabajos de sus compafieros debido
a que la misma docente les permite realizarlos con el fin de que entreguen el casi 100% de todos
los trabajos, ya que su escala de evaluacion el aspecto con més carga en calificacion es la entrega
de trabajos, pero, obviamente al revisar se consideran aspectos para evaluar cada trabajo, no
simplemente el tenerlo ya significa que obtendra su calificacidn, si tiene algunas deficiencias se le
resta calificacion. Otro de los aspectos observados es la organizacién de trabajo que ha conllevado
a que los alumnos caigan en el conformismo y demuestren un desinterés por aprender debido a la

poca implementacion diversificada de estrategias.
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La observacion fue el sustento de la informacion identificada, ya que sin ese analisis visual
no se podria percatar la informacion, por lo que a continuacion se presenta la definicion brindada
por autores como Sierra y Bravo (1984), quienes la definen como: “la inspeccion y estudio
realizado por el investigador, mediante el empleo de sus propios sentidos, con o sin ayuda de
aparatos técnicos, de las cosas o hechos de interés social, tal como son o tienen lugar
espontaneamente” (parr. 1). Por ese motivo se considerd la observacién como técnica ya que se
lleva a cabo de manera facil y Unicamente se requiere del uso del sentido (vista), aunque se debe
considerar dentro del periodo el obtener informacion a través del contacto con los alumnos
haciendo uso de instrumentos.

1.2.1 Instrumental

De igual manera se llevara a cabo el diagnostico instrumental el cual consiste en la
elaboracion de un instrumento que en este caso sera un cuestionario, en el cual se haran preguntas
abiertas lo mas posible relacionadas al tema de investigacion, para identificar cual es la situacion
actual, dicho instrumento se aplicara a alumnos y docente titular de la asignatura de Quimica, de
cada respuesta se hara un analisis obteniendo las palabras clave, realizando el concentrado de cada
una de ellas, graficando y tabulando datos para hacer la interpretacion de las mismas respuestas
con el objetivo de identificar las situaciones problemaéticas a atender.

Es de relevancia realizar el diagnéstico instrumental y obtener datos de manera estadistica,
de igual manera gracias a la aplicacion del instrumento las personas que dan respuesta tienen la
oportunidad de expresar su sentir y a partir de eso el investigador poder identificar cada aspecto
para generar una posible propuesta ante la situacion para darle solucién o desarrollar competencias
que permitan al alumnado atenderlas, en pocas palabras el diagnéstico instrumental permite el

monitoreo de la calidad de informacion.

1.3 Fundamentacion tedrica del diagnostico

En una institucion educativa, la calidad se muestra con efectividad y eficiencia en el
aprendizaje, y para lograrla, hay que reconocer que el hecho de que el estudiante aprenda, no
depende solamente de él, sino del grado en que las contribuciones del profesor se ajusten al nivel
que muestra en cada tarea de aprendizaje. Si el ajuste es apropiado, el alumno aprendera y

progresard, cualquiera que sea su nivel actual; pero si no se produce tal adaptacion entre lo que el
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alumno es capaz de hacer y la atencién que le ofrece el docente mediante las estrategias de
ensefianza, se producird, sin duda, un desfase en el proceso de aprendizaje del estudiante.
(Vygotsky, 1988, p.3).

Cabe mencionar que cada uno de los elementos que conforman el diagndstico es de suma
importancia para llegar al objetivo que es la obtencién de datos para definir la situacion
problemética o necesidades a las que en especial se enfrentan los educandos con quienes se va
trabajar la nueva propuesta de atencion, pero también se debe tener en consideracion que hay tipos
de diagnostico los cudles se definiran a continuacion desde la contribucion de autores en las areas
de investigacion con el fin de poder determinar y dar a conocer cuales son los tipos de diagnosticos

que se implementaran dentro del proceso de adquisicion de informacion.

1.4 Disefio y aplicacion de los instrumentos

Con el proposito de obtener la informacion necesaria, es muy importante definir
con claridad las técnicas e instrumentos de recoleccion que se utilizaron para realizar el
diagnostico, ya que estuvieron destinados a conocer las necesidades y asi recolectar los datos de la
realidad aplicados a la situacion a estudiar, para posteriormente realizar el anélisis de dicha
informacion rescatada, con el fin de identificar y determinar las necesidades del objeto estudiado.

Segun, Arias (2006), “las técnicas de recoleccion de datos son las distintas formas o
maneras de obtener la informacion”, algunos ejemplos de técnicas son: la observacion directa, la
encuesta y la entrevista, el analisis documental, de contenido, entre otros. En cuanto a los
instrumentos, el autor citado anteriormente afirma que: “son los medios materiales que se emplean
para recoger y almacenar la informacion” ejemplo de ellos son: formatos de cuestionarios y guias
de entrevistas (p. 53).

1.4.1 Observacion directa

Una de las técnicas de recoleccion de datos aplicada es la observacion directa, siendo
definida por los autores Hernandez, Fernandez y Baptista (2006), como “la observacion directa
consiste en el registro sistematico, valido y confiable de comportamientos o conducta manifiesta”.
A través de esta técnica el investigador puede observar y recoger datos mediante su propia

observacion. (p. 316)
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La observacion directa se caracteriza principalmente porque el investigador se encuentra
en el lugar en el que se desarrolla el hecho sin intervenir ni alterar el ambiente, ya que, de lo
contrario, los datos obtenidos no serian validos.

Algunas de las caracteristicas de la observacion directa son las siguientes:

e No intrusiva: la observacion directa se caracteriza por ser no intrusiva, es decir que el objeto
observado se desenvuelve sin ser molestado por el observador.

e No participacion del observador: el observador adopta un papel de bajo perfil; no debe hacer
sugerencias ni comentarios a los participantes.

e Duracion larga: los estudios de observacion directa suelen durar més de una semana, para
garantizar que el sujeto de estudio se sienta cbmodo con el observador y actle naturalmente y,
ademas, para poder obtener todos los datos necesarios para la investigacion que se lleva a cabo.

¢ Resultados objetivos y subjetivos: los resultados obtenidos a través de este método pueden ser
tanto objetivos como subjetivos.

1.4.2 Observacion indirecta

De igual manera se llevara a cabo la observacion indirecta puesto que se realizard una
recoleccion de datos sobre las caracteristicas y propiedades de un individuo, fenébmeno o situacion
particular. Dicha técnica consiste en que el investigador no estudia el fendmeno por si mismo, sino
que se conforma con las impresiones derivadas de fuentes secundarias (declaraciones, registros
recopilados por otros estudiosos, encuestas, libros, fotos, videos, grabaciones de audio, entrevistas,
articulos, trabajos de grado, etc.). En la investigacion se aplicara de este modo pues a la docente
titular de la materia de Quimica se le haran algunas preguntas encaminadas a recolectar la
informacidn, solicitar algunas evidencias y/o reportes e incluso de manera personal a los alumnos.

Esta técnica se caracteriza por lo siguiente:

Recurre a fuentes secundarias: recolectados por otros investigadores y registrados en libros,

documentos, etc.

e No es intrusiva: debido a que el objeto no es estudiado de manera directa, el comportamiento
del fendbmeno no se vera afectado por la presencia de un observador.

e Sus datos son cualitativos: se busca obtener las propiedades que pueden ser percibidas por el
investigador a través de sus sentidos.

e Idonea para la investigacion descriptiva: se emplea en la investigacion descriptiva, que es

aquella que se encarga de estudiar las caracteristicas de un fendmeno determinado.
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1.4.3 Encuesta

La entrevista es otra técnica para rescatar informacion, esta es definida por Taylor y Bogan
(1986) como un conjunto de reiterados encuentros cara a cara entre el entrevistador y sus
informantes, dirigidos hacia la comprension de las perspectivas que los informantes tienen respecto
a sus vidas, experiencias o situaciones (p. 6). De acuerdo a la definicion se manifiesta que la
entrevista sera aplicada tanto a docente como alumnos a través de un cuestionario en un formulario
digital donde de manera individual responderan preguntas a fin de recuperar experiencias y
comentarios propios.
1.4.4 Guia de observacion

La guia de observacion es el instrumento que se utiliz6 para plasmar toda la informacion
que se recuperd a partir de la observacion directa e indirecta. A continuacion, se muestra el esquema
de manera que cada aspecto fue respondido, la organizacién se dio de manera que cada elemento
tuviera coherencia.
Tabla 1.

Guia de observacion como instrumento para rescatar la informacion institucional, dulico y por
asianatura.

Datos de identificacion

Nombre de la institucion

Periodo de visita

) Turno Horario
Tipo

C.CT. Calle Municipio

Zona

Numero telefénico Correo electrénico

Contexto

Social

Caracteristicas

Tipo

Actividades econdmicas
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Ubicacidn geografica

Costumbres y tradiciones

Servicios educativos, publicos y privados.

Institucional

Plantilla docente (organigrama)

Roles o comisiones docentes.

Infraestructura (espacios fisicos, aulas,
anexos, areas deportivas, comedor,

laboratorio, oficinas)

Recursos tecnologicos y didacticos.

Servicios publicos con los que cuenta.

Aulico

Grado-grupo:

Caracteristicas fisicas (Dimensiones,
mobiliario, recursos materiales y

tecnologicas)

Formas de organizacion del grupo (filas,

equipos 0 en grupo)

Estilo y ritmos de aprendizaje

Material didactico o tecnoldgico.

Materiales de aseo e higiene.

25



Alumnos

Grado-grupo:

Caracteristicas  fisicas,  psicologicas,

emocionales

Actitudes, comportamientos y reacciones

durante una clase sincronica

Organizacion de tiempos para la
realizacion de tareas y trabajos en casa

Puntualidad y asistencia a las clases

sincrénicas y asincronicas

Nivel de aprendizaje logrado

Productos generados en cada sesion

(evidencias de trabajos de los alumnos)

Dificultades y limitaciones en la educacion
hibrida

Informacién a obtener de docentes titulares de la asignatura

Quimica

Grado-grupo

Nombre

Estrategias innovadoras

Estrategias de inclusion

Plan de estudio

Elementos de la planificacion

Optimizacion de tiempos

Formas de evaluacidn (estrategias)

Productos generados en cada sesion

Evidencia de trabajos

Acuerdos de convivencia




1.4.5 Test estilos de aprendizaje
De igual manera se aplicd un test de estilo de aprendizajes digital, con la intencion de
conocer como aprenden los alumnos, es decir si de manera visual, escuchando o realizando.

https://www.psicoactiva.com/test/educacion-y-aprendizaje/test-de-estilos-de-aprendizaje/

Imagen 1. Test estilos de aprendizaje.
Imagen 2. Estilos de

Bramen eserit aprendizaje.
Examen ora
Examen de opciéon multiple
® 0
o Cuando tienes que aprender algo de memoria. .. j
Memorizo lo que veo y recuerdo |a imagen (por ejemplo, |a pagina del libro) VISUAL AUDITIVO KINESTESICOj

Memorizo mejor si repito lo estudiado ritmicamente y recuerdo paso a paso

Memorizo a base de pasear y mirar, y recuserdo una idea general mejor gue los detalles

Cuando estas en clase y el profesor explica algo que esta escnito en la pizara o en tu libro, te es mas
facil seguir las explicaciones. ..

Escuchando al profesor.
Me aburro y espero a que me den algo para hacer.

Leyendo el libro o la pizarra.

1.4.6 Formulario
El formulario fue elaborado de manera digital donde habia preguntas abiertas que tanto
alumnos como docente respondieron.
Maestros: https://forms.gle/nKMgWWqg2nNhsQNDFA
Alumnos: https://forms.gle/WsNgYN5fv2Xflgcz5

1.5 Concentracidn, interpretacion y jerarquizacion de resultados

A continuacion, se presenta el analisis de cada una de las preguntas realizadas en el
instrumento aplicado (cuestionario en linea a través de un formulario) al grupo de 3° “B”, donde
las preguntas fueron abiertas con el fin de que expresaran cada una de las ideas, pensamientos y
sugerencias, al leer cada una de las respuestas se precisaron algunos indicadores para poder llevar
a cabo la tabulacion y estimacion grafica de cada uno de ellos finalizando con el analisis o

conclusion total de cada una de las cuestiones.
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https://www.psicoactiva.com/test/educacion-y-aprendizaje/test-de-estilos-de-aprendizaje/
https://forms.gle/nKMqWWq2nNhsQNDFA
https://forms.gle/WsNqYN5fv2Xf1gcz5

1. Describe para ti que es analizar

Grafica No.1 Construir 14%

Representar 29%
Crear 14%

Modelizar es:

Disenar 14%
Realizar 29%

Nota: Respuestas de la pregunta nimero uno.

A partir de los resultados expuestos en la grafica, es importante sefialar que para los
alumnos del 3° “B” de la E.S.T.I.C 0031 “Gral. Lazaro Cardenas” la modelizacion es la
representacion y realizacion de algun objeto o tema determinado a una escala con el fin de poder
explicar sus partes y/o funciones, ambos verbos tienen relacion alguna siendo el porcentaje mas
alto con un 29%. De igual modo con un 14% la modelizacion para los alumnos es “construir, crear
y disefiar”, de manera que se puede identificar todos son sinénimos de otros, pues estan
encaminadas al mismo significado, pero, en otras palabras. Se puede lograr el reconocimiento de
que el universo que fue considerado en la aplicacion de este instrumento tiene nocion del tema
central que es la “modelizacion”.

2. Actividad en la que hayas realizado algun trabajo con modelos:

Grafica No.2 Actividades realizadas:

Fotografia
7%

Esquemas
14%

Maquetas
43%

Carteles
7%

Nota: Respuestas de la pregunta nimero dos.
Es importante conocer cuales han sido las experiencias que los alumnos hayan vivido en
cuanto a la modelizacion para lograr identificar si realmente conocen de los tipos de modelos que

se pueden llevar a cabo, la mayoria de ellos han realizado maquetas con un 43% siendo la actividad
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mas comun a la que se le conoce como modelo, posteriormente tenemos la escultura como la
segunda actividad mas realizada con un 22% siendo un modelo tridimensional, los esquemas con
un 14% refiriéndose a aquellas representaciones visuales, de igual manera los carteles y la
fotografia con un 7% siendo las actividades elaboradas con menor porcentaje, lo que permite
precisar que tienen un poco de nocion sobre los tipos de modelos pero en si ha llevado a la practica
la elaboracion de maquetas lo que comUnmente realizamos en instituciones educativas.

3. ¢Te gusta realizar modelos? ¢Por que?

Grafica No.3

HSi

® No

Nota: Respuestas de la pregunta nimero tres.

De la presente gréafica al 84% de la poblacidn encuestada tiene gusto por la realizacién de
modelos cada uno debido a diferentes circunstancias que a continuacion se presentan en la siguiente
gréafica, tnicamente el 16% no tiene gusto por la elaboracion de modelos de igual manera teniendo

sus razones a continuacién presentadas.

Grafica No.4 Razones por las que si les gusta
Informativos Desestreza
11% 5% Interesantes

6%

Comprension
22%

Divertido

Creativo... 39%

Imaginacion6%___——

Nota: Respuestas sobre las razones por las que les gusta modelizar.
A partir de los datos de la gréfica se pueden identificar las razones que se exponen por parte

de los alumnos que indicaron que les gusta realizar modelos, en su mayoria indicaron el 39% que
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se debia a que realizar modelos es divertido, posteriormente la razén con el 22% es la comprensién
ya que explican que al manipular materiales y visualizar pueden lograr una mayor comprension del
tema que se esté tratando, consideran que los modelos son creativos e informativos con un 11%.
Por esa razon les agrada ya que no solo identifican e interpretan informacion, pues también
desarrollan habilidades, en penultimo lugar con un 6% consideran que la realizacion de modelo es
interesante por la manera en que se representan temas con diversos materiales y por ultimo al poder
manipular les permite desestresarse, ultima razén con un 5%. Es indispensable tomar en cuenta las
razones por las que les agrada la modelizacién, pues cada individuo tiene una diferente percepcion,

sin embargo, todas estan encaminadas a la adquisicion de conocimiento y desarrollo de habilidades.

Grafica No.5

Razones por las
que no les gusta
modelizar

M Falta de comprension

M Laborioso

Nota: Respuestas sobre las razones por las que NO les gusta modelizar.
Unicamente el 16% indic6 que no le gustan hacer modelos por dos razones la primera con
un mayor porcentaje es porque consideran que es muy laborioso con un 67% y dificil por la falta

de comprension con 33%

4. ;Qué materiales has utilizado para realizar algin modelo?

Grafica No.6

M Plastilina  m Carton Hoja de papel Yeso MTela M Pintura

Nota: Respuestas de la pregunta nimero cuatro.

Con base en los resultados presentados en la grafica podemos precisar que los materiales
que con mayor frecuencia han utilizado los alumnos del 3° “B” es la plastilina con un 32%, hojas
de papel con un 21%, yeso con un 16%, pintura con un 11%, tela y carton con un 10% siendo

utilizados con menor frecuencia. Se puede identificar que los materiales mas utilizados son aquellos
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que consiguen en las papelerias, quiz& por mas facilidad o por los recursos, sin embargo, es
importante considerar los diferentes materiales que han utilizado para poder proponer el uso de
otros materiales segun la posibilidad de adquirirlo.

5. ¢Cuales son las caracteristicas de los modelos?

Gréfica No.7 Caracteriaticas de los modelos

W Representan

m Simulan la realidad

m Creativos
Estructurales

B Informativos

Nota: Respuestas de la pregunta nimero cinco.

En la gréfica se exponen algunas de las caracteristicas que externaron los alumnos del 3°
“B”, la mayoria dijo que los modelos son informativos con un 28%, representan 245 de acuerdo a
los intereses de cada uno o del tema que se vaya a abordar, simulan la realidad y son muy creativos
con un 20%, y estructurales 8% dando cuenta a la forma en que se pueden elaborar, todas las
caracteristicas tienen relacion.

6. ¢Qué actividades escolares te gustan realizar mas?
Gréfica No.8
® Experimentos

m Escritos
Actividades escolares
que te gustan realizar = Magquetas
Esquemas

m Interactivos

m Videos

Nota: Respuestas de la pregunta nimero seis.

De acuerdo con los datos presentados se puede considerar que las actividades que mas les
agradan realizar a los alumnos son las maquetas con un 35%, los esquemas refiriéndose a los
organizadores graficos con un 30%, escritos con un 20%, experimentos, videos e interactivos con
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un 5%, por lo que se puede determinar que las maquetas son una de las actividades que més les
agrada realizar.

8. Menciona alguna actividad que te haya gustado mucho con la que realmente aprendiste:

Gréfica No.9
H Esquemas
S B Maquetas
Actividad que les haya e
Exposicion

gustado mucho
y aprendieron con ella

Experimentos
M Interactivos
m Videos

Nota: Respuestas de la pregunta nimero seis.

Dentro de las actividades que han realizado los alumnos y que en su consideracion han
aprendido principalmente es a través de las maquetas con un 30% siendo la actividad con mayor
porcentaje, los esquemas con un 25%, experimentos con 20%, las exposiciones con un 15 %, videos
e interactivos con un 5%, por lo que las maqguetas y experimentos pueden ser una posible estrategia
para promover la ensefianza y aprendizaje de los alumnos, obviamente teniendo en cuenta los
estilos de aprendizaje de cada uno de ellos.

9. ¢Consideras que aprendes utilizando algunos materiales? ¢por qué?

Gréfica No.10

Aprendes utilizando
materiales

m Si

® No

Nota: Respuestas de la pregunta nimero seis.

En la gréafica se muestra que el 100% respondié que aprenden utilizando materiales debido
a que facilita la comprension al ir desarrollando las actividades con diversos materiales, apoya a
los estilos de aprendizaje de cada uno, algo que les parece interesante es que es divertido y practico.
De ello resulta necesario argumentar que lo previamente ya mencionado en el diagnostico intuitivo
se ha podido comprobar con el andlisis del instrumental, ya que cada indicador, la tabulacion y
grafica de cada pregunta ha llevado a la interpretacion en donde podemos concluir que
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efectivamente las estrategias implementadas en el grupo no han sido del total efectivas para los
alumnos.

Les gusta modelizar porque para ellos es mas facil aprender mientras manipulan diversos
materiales sin mencionarles que el modelizar no solo implica realizar su tema en tres dimensiones.
En el corto tiempo que han desarrollado modelos han realizado comentarios donde expresan el
gusto que les conllevo a realizarlos por lo que en lo personal hacen suponer que la modelizacion

como estrategia para el logro de aprendizajes significativos es de suma importancia.

1.6 Informe del diagndstico

Los informes que se realizan a partir de un proceso de diagnostico, pueden presentar
distintos o diversos apartados, dependiendo de los datos recabados, la metodologia utilizada y del
publico al cual va dirigido, a consecuencia de, se presentan los siguientes apartados considerados
en el desarrollo y que son de suma importancia para poder llegar al logro de la meta o en este caso
del objetivo.

Es fundamental que al disefiar la propuesta se considere la problematica identificada, tener
bien claro lo que se pretende atender y mediante que supuestos se basara la investigacién con la
intencion de lograr la solucién a la situacion que se enfrenta, pero también se deben considerar
algunos de los aspectos rescatados del diagndstico. Por ello, en el presente apartado se dan a
conocer los aspectos a considerar:

1.6.1 Planteamiento del problema

La problematizacién consiste en la identificacion y formulacion de problemas siendo parte
de una de las competencias que se requieren para lograr un aprendizaje de calidad donde podamos
utilizar al maximo cada una de las habilidades desarrolladas durante el trayecto formativo. Es de
suma importancia conocer la manera y proceso a seguir para poder identificar dicha problematica
para asi mismo facilitar el reconocimiento de la misma, es por ello que a continuacion se hace
mencion de algunas definiciones y lo que implica el identificar la situacion que se vive dentro del
contexto, en este caso el problema al que la institucion se enfrenta, puede ser de manera particular
e incluso grupo que forma parte de la misma ya de acuerdo al ambito en el que se va llevar a cabo

la investigacion.
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Para poder identificar un problema implica considerar ciertos factores tal como lo refiere
Garcia Fanlo (2009), la problematizaciéon “es una metodologia de investigacion que consiste en
elaborar un dominio de hechos, practicas, y pensamientos, que plantean problemas” (parr. 47). Se
trata de conseguir que todo aquello que damos por evidente, todo aquello que damos por seguro,
todo aquello que se presenta como incuestionable, que no suscita dudas, que, por lo tanto, se nos
presenta como problematico, se tome precisamente como problematico, y necesite ser cuestionado,
repensado, interrogado.

Cuanto mayor sea la obviedad, mayores razones hay para problematizarla, sin embargo,
problematizar no es solamente conseguir que lo no considerado problematico se torne
problematico, porque problematizar es también, y, sobre todo, lograr entender el como y el por qué
algo ha adquirido su estatus de evidencia incuestionable, como es que algo ha conseguido
instalarse, instaurarse, como problematico. Lo fundamental de la problematizacién consiste en
desvelar el proceso a través del cual algo se ha constituido como obvio, evidente, seguro.

Es por ello que se considera pertinente la aplicacion de un diagndstico que
etimologicamente proviene de gnosis que significa conocer y dia que significa a través,
significando “conocer a través o conocer por medio de” de este modo previamente ya se han dado
a conocer aquellos que se aplicarén en la investigacion, de tal manera que de acuerdo al analisis
realizado en cada uno de los diagnosticos aplicados (intuitivo e instrumental) se puede decir que
en el tercer grado grupo “B” se ha identificado que el proceso de ensefianza-aprendizaje es
tradicional siendo caracterizado principalmente por la exposicion continua por parte del instructor,
en este caso la docente, ocasionando un aburrimiento en los alumnos ya que dan testimonio
diciendo que es muy cansado estar todo el tiempo escuchando Unicamente, de igual manera se
limita a la realizacién de tareas, pues se trata de la elaboracion de actividades pasivas tales como
la escuchar al profesor ya mencionada anteriormente, realizar lecturas, ver y escuchar la
demostracion y explicacion por parte del docente quien se encarga de ser el guia en el proceso de
aprendizaje de los alumnos, es la principal fuente de conocimiento para los alumnos.

En un primer momento a través de la observacion siendo definida como la técnica de
recogida de la informacion que consiste basica mente, en observar, acumular e interpretar las
actuaciones, comportamientos y hechos de las personas u objetos, tal y como las realizan
habitualmente, a través de este proceso se busca contemplar en forma cuidadosa y sisteméatica como

se desarrolla dichas caracteristicas en un contexto determinado, sin intervenir sobre las situaciones
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o manipularlas, en este caso a través de dicho proceso se identificaron aspectos como el desinterés
en los alumnos, se podia ver que no ponian atencidn por revisar el teléfono e incluso se pudo
percatar que recortaban hojas sin sentido, rayaban o coloreaban, ese tipo de actividades se
interpretaron como la manera en que los alumnos se distraen para no estar aburridos durante la
clase.

Una de las actividades que realizaban era copiar del pizarron apuntes que realizaba la
docente y era el momento en el que todos se distraian por un momento. Cuando una materia se da
durante dos horas seguidas es mas dificil para los alumnos y se notaba cuando decian “tocan dos
horas”, considerando que la primera hora pueden atender a las indicaciones de la docente, pero rato
después buscan la manera de salir y despejarse yendo a ver a la orientadora, yendo al bafio o0 a
lavarse la cara para poder despertar por un momento.

Es importante destacar que los alumnos principalmente en secundaria requieren de un
aprendizaje con actividades activas en donde se apliquen actividades participativas en las cuales
tengan la oportunidad de decir y discutir (conversaciones), actividades en las que hagan y aprendan
durante la practica “haciendo”, pero también es fundamental aplicar ambas, es decir “decir y hacer”
donde aprendan ensefiando, es muy importante considerar estos aspectos ya que durante la jornada
de diagnostico no se pudieron apreciar esas actividades dando cuenta a que el proceso es totalmente
tradicional.

De esta manera se identifico que los alumnos aprenden, pero no al 100% debido a la poca
diversificacion de estrategias e incluso no le dan la importancia suficiente para aprender ciencias,
siempre se ha tenido la idea de que aprender ciencias es dificil, principalmente “Quimica”, pero no
se ha considerado la manera de ensefianza-aprendizaje como punto de partida para el logro de
conocimientos de esta asignatura.

Sin embargo es importante mencionar que uno de los aspectos por lo que los maestros se
limitan para aplicar diversas estrategias es que no pueden solicitar materiales a los alumnos debido
a gque se han quejado padres de familia por el gasto extra que hacen al conseguir los materiales
solicitados por los docentes, sin embargo esto no ha favorecido a los alumnos ya que han caido en
el conformismo, se les ha hecho costumbre que ningin profesor solicite material y cada vez
muestran una actitud negativa cuando se les pide el apoyo e incluso les da igual si cumplen o no.

Como consecuencia de esa problematica generada por otra (recurso) se logra identificar la

falta de interés siendo un factor importante ya que el interés dinamiza el conocimiento y favorece
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el compromiso con el aprendizaje. Para los alumnos es aterrorizador analizar nuevos temas de
Quimica porque les resulta méas complejos debido a que son nuevos para ellos y son palabras més
complejas, por lo que el alumno carece de comprension de contenidos al realizar sus actividades,
esto debido a la mala interpretacion y decodificacion de los conceptos.

La problematica con mayor énfasis logra definirse como la siguiente: debido a la falta de
diversificacion de estrategias para el entendimiento y comprension de contenido de quimica afecta
la comunicacion, expresion y conjuncion de ideas para el logro de los aprendizajes significativos,
debido a que se implementan estrategias poco efectivas y muy limitadas para la ensefianza de esta
ciencia (quimica).

La quimica es la ciencia que estudia la composicion, estructura y propiedades de la materia,
asi como los cambios que esta experimenta durante las reacciones quimicas y su relacion con la
energia, por lo que los alumnos presentan la dificultad por comprender e interpretar la gran variedad
de conceptos, inclusive el ambiente de trabajo no ayuda a los alumnos a desarrollar ese interés por
aprender de Quimica debido a que las actividades practicas o aquellas en las que puedan manipular
no las realizan constantemente por falta de recurso.

Es crucial recordar que las estrategias diversificadas, por su parte, coadyuvan al desarrollo
de una serie de acciones articuladas que responden a la pluralidad en el aula. En este sentido, su
implementacién rompe con las rutinas igualitarias, comparando lo que pretenden las estrategias
diversificadas con los resultados permite reconocer que la falta de estas es el factor que no incita a
los alumnos al aprendizaje de contenido de quimica.

1.6.1.1 Pregunta de investigacion. La pregunta de investigacion es el pilar de todo estudio,
en este caso seré de la investigacion a realizar. Este proceso sistematico, organizado y objetivo, al
que se denomina investigacion, parte formalmente con el planteamiento de la pregunta de
investigacion, la cual debe ser formulada de forma precisa y clara, ya que “sin una buena pregunta
de investigacion no se puede llevar a cabo un estudio” (Gil, p. 46, 2010).

De este modo es importante tener en cuenta algunos aspectos para elaborar la pregunta de
investigacion ya que para poder llegar a ella antes es importante tener una nocion previa de la
investigacion, sin embargo hay autores que aconsejan o dan sugerencias sobre la manera en que se
puede llegar a la pregunta, tal como lo mencionan Garrocho y Amaury (2012): la primera pregunta

ante la cual un investigador debe posicionarse es ¢cuél es el problema que quiero resolver?, y una
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vez que lo tenga claro, podra avanzar a plantear una interrogante de investigacion dentro de un
determinado campo del conocimiento.

De acuerdo a esas sugerencias la siguiente pregunta de investigacion siendo la base central
que se pretende responder, la cual se baso en ellas, tanto en la problematica que se ha identificado
y lo que se quiere realizar en esta investigacion obviamente plasmada de manera precisa y clara.
Dicha pregunta esté relacionada con el mismo objetivo tanto general como especificos con el fin
de llegar a algo en concreto, la meta sera la misma por lo que ambos aspectos estan estrechamente
relacionados.

¢como implementar la modelizacién de contenidos de quimica para lograr aprendizajes

significativos en secundaria?

1.6.2 Preguntas que orientan la investigacion

A partir de la pregunta de investigacion se emite un conjunto de preguntas especificas de
acuerdo a las dos categorias de analisis, puesto que seran el apoyo para mejorar la comprensién de
ambas, de cada categoria se desprenden algunas preguntas a las cudles se les dard una respuesta al
llevar a cabo la investigacion y sustento tedrico. A continuacion, se muestran las preguntas a partir
de las cuales se basa el marco teorico:

Tabla 2.
Preauntas de las categorias.
Categoria A: Modelizacién
¢ Qué es la modelizacién?
¢ Cuales son las caracteristicas de la modelizacion?
¢Cuales son los antecedentes de la modelizacion?
¢Cuales son los tipos de modelos?
¢Como se aplica la modelizacion?
¢ Cuales son las acepciones de los modelos?
¢La modelizacion fomenta el desarrollo de competencias en ciencias?

¢Cuales son los enfoques que demarca la modelizacion en ciencias?
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¢Coémo es el uso de modelos en la ensefianza de ciencias?

10. ¢ Cual es el papel del docente al implementar la modelizacion como estrategia?
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11. ;Cémo se puede evaluar la modelizacion?
Categoria B: Aprendizajes significativos
¢Qué son los aprendizajes significativos?
¢ Cudl es el antecedente del aprendizaje significativo?
¢Cuales son las caracteristicas del aprendizaje significativo?
¢Como se manifiesta el aprendizaje significativo en la actualidad?
¢Cuales son los requerimientos del aprendizaje significativo?
¢Cuales son los errores y mitos que se tienen del aprendizaje significativo?
¢Cuales son las ventajas del aprendizaje significativo?

¢Cual es el papel del docente en el aprendizaje significativo?
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¢Cuales son los principios para la instruccion del aprendizaje significativo?
10. ¢Cuél es la funcién de la evaluacion del aprendizaje significativo?
Correlacion de categorias: La modelizacion en el logro de aprendizajes significativos
1. ¢Cuéles son los propdsitos de la modelizacion en el &mbito educativo?
2. ¢De qué manera influye la modelizacion en el logro de aprendizaje significativo?
3. ¢Qué tipos de modelos son los que principalmente fomentan el aprendizaje significativo?
4. ¢Cudl es el rol del docente en el logro de aprendizajes significativos a través de la
modelizacion?

5. ¢Qué desafios implica fomentar el aprendizaje significativo a través de la modelizacién?

Fuente: creacion propia.
1.6.3 Supuesto tedrico
El supuesto es una premisa que se plantea en forma de pregunta, bajo el cual se quiere
comprobar o predecir alguna afirmacidn o negacion; son las premisas razonadas que implican una
serie de conceptos, juicios y raciocinios tomados de la realidad estudiada, como una afirmacion
objetiva sobre una relacion entre variables o propiedad de algin fendmeno; que permite ordenar,
sistematizar y estructurar el conocimiento. Con respecto a Hernandez Sampieri plantea que los
supuestos “son las guias precisas hacia el problema de investigacion o fendmeno que se estudia”
(s/p, 2011). En esta investigacion serian aquellas cuestiones que surgieron de dudas para indagar.
Debido a la investigacion cualitativa que se llevd a cabo durante la observacion e
intervencion en el 3° “B” de la escuela E.S.T.I.C. 0031 Gral. Lazaro Cardenas el supuesto es:
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La implementacion de la modelizacién como estrategia tanto sincrona como asincronas
favorece el interés en los alumnos ya que manipulan diferentes materiales de tal modo que se
promueve la comprension y aplicacion en su vida cotidiana de los contenidos y el logro de los
aprendizajes significativos de Quimica en el tercer grado de la escuela E.S.T.1.C. 0031 Gral. Lazaro
Cardenas.

1.6.4 Objetivos

Los objetivos son la guia que orientan el proceso o desarrollo de lo que se quiere lograr, tal
como lo define Alvarez, C (1997) el objetivo “es la aspiracion, el proposito, el resultado a alcanzar,
el para qué se desarrolla la investigacion, que presupone el objeto transformado, la situacion propia
del problema superado, como resultado del conocimiento del objeto de estudio que se investiga en
el Proceso de Investigacion” (parr. 19).

Algunas de las caracteristicas que definen o se deben considerar al plasmar un objetivo son
las siguientes:

- Es orientador, ya que es el punto de referencia a partir del cual se desarrolla la investigacion,

a cuyo logro se dirigen todos los esfuerzos y que expresa tanto la objetividad del posible

objeto modificado, como la subjetividad del investigador que piensa, de acuerdo a su

criterio, que ese debe de ser el logro a alcanzar.

- Se declara en forma clara y precisa donde no quede lugar a dudas el resultado al cual se
quiere arribar como conclusion de la investigacion.

- En la formulacion del objetivo debe quedar expresado de forma sintética y totalizadora el
resultado concreto.

- Debe quedar limitado por los recursos humanos y materiales con los que se cuenta para
realizar la investigacion.

- Debe ser evaluable, ya que la evaluacion de toda investigacion tiene que estar encaminada

a la solucion o no del problema formulado a resolver, tanto a través de la argumentacion

tedrica, como a través de su introduccion en la practica histérico social. (C. 1997. p.2)

A continuacion, se presenta el objetivo (plasmado de manera clara y precisa tal como se
sugiere) siendo la finalidad que se persigue con la investigacion, es decir lo que se quiere lograr.
1.6.5 Objetivo general.

Implementar la modelizacion de contenidos de quimica como estrategia la para el logro de

aprendizajes significativos en el grupo 3° “B” de la escuela E.S.T.I.C. 0031 Gral. Lazaro Céardenas,
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favoreciendo la comunicacion, expresion y conjuncion de ideas, mediante una propuesta de

intervencion.

1.6.6 Objetivos especificos

Derivado del objetivo general y ya teniendo conocimiento de éste, se expresan y especifican
las tareas o actividades que permitiran y realizara el investigador para lograr el objetivo general,
dichas actividades se expresan de manera clara especificando: qué, como, con qué y para qué se
Ilevaran a cabo.

a) Investigar los tipos de modelizacion existentes y materiales con los que se puede llevar a cabo
para generar la propuesta de intervencion.

b) Disefiar actividades (propuesta de intervencion) en las cuales se utilice la modelizacién como
estrategia suficientemente efectiva para la ensefianza y aprendizaje de la quimica en el contexto
citado.

c) Aplicar la propuesta de intervencion en donde los estudiantes representen de acuerdo a cada
uno de los temas de quimica manipulando diversos materiales para alcanzar los aprendizajes
significativos.

d) Lograr que el estudiante comprenda los contenidos de quimica mediante la diversidad de
actividades con la aplicacion de diversos tipos de modelizacion para que le permita al
estudiantado aplicar sus habilidades y estilos de aprendizaje favoreciendo a la vez el logro de
aprendizajes significativos.

e) Evaluar la propuesta de intervencién (modelizacion) con la aplicacion de instrumentos para
verificar la eficacia de la estrategia de ensefianza-aprendizaje.

1.6.6 Justificacion

Justificar implica expresar la razén por la cual es importante o necesario llevar a cabo, los
beneficios que traerd consigo, la utilidad, fortalezas de la investigacion o las desventajas que
provoca el no realizarla. Para ello se requiere de un conocimiento tanto de causas, efectos y los
propdsitos u objetivos que se encargaran de darle sentido a la investigacion.

Tal como lo define Méndez Carlos A. (1995, se entiende como “justificacion a la
fundamentacion con argumentos convincentes o razones suficientes para la realizacion de una
investigacion”. Toda investigacion se realiza con propositos bien definidos, los cuales deben ser
suficientemente persuasivos para mostrar las causas, motivos o razones que justifiquen su

realizacion (p.92). Por lo cual la presente investigacion es de suma importancia realizar, ya que con
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la informacion rescatada se podra llevar a cabo la generacion de una propuesta, es importancia
cantar con los elementos suficientes para identificar una problemética dentro del contexto en el que
se va trabajar tomando en cuenta una poblacion de la misma. Dicha investigacion se realizara con
la intencidn de obtener datos, analizar cada una de las situaciones que se presentan en el momento
en el que se realiza el diagnostico, a fin de detectar una situacion problematica que afecte dentro
del ambiente de ensefianza-aprendizaje, pero al mismo tiempo se visualice que tenga una posible
solucion.

La investigacion es relevante en el &mbito educativo durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje ya que a partir de ella los docentes tienen la oportunidad de trabar en la calidad y
mejorar la adquisicion de conocimientos y desarrollo de habilidades en los alumnos, permitiéndoles
a los alumnos a comprender, analizar, reflexionar, y aplicar lo aprendido a su ida cotidiana haciendo
mas facil su integracion en la sociedad.

Tal como lo menciona: Scharifker (1999), “La investigacion es para la busqueda de la
verdad, generacion de conocimiento, resolucion de problemas y formacién de recursos humanos,
y segun Padron (p. 32) “La investigacion en el aula se entiende como la actividad compleja que
exige a quien la realiza un claro entendimiento y una voluntad tenaz, es un proceso generador de
conocimientos cientificos, culturales y tecnolégicos que dan respuesta a la problemaética social que
se vive”.

De este modo se puede decir que la investigacion beneficiara tanto al docente como a los
alumnos e inclusive al medio ambiente, pues al identificar el docente aquellos factores que
intervienen en el aprendizaje de los alumnos se podra determinar una propuesta o estrategia con la
que pueda dar solucién a la problematica obviamente permitiendo que el alumno aprenda tal como
debe sery considerando tanto el contexto como los recursos y el estado actual en el que se encuentra
el estudiantado.

A partir de lo identificado a través del diagnostico la propuesta que se generara estara
encaminada a darle una solucion pero de igual manera se tendra en cuenta el recurso a utilizar
siendo muy pertinente considerar que como parte de la ciencia nuestro deber es contribuir al
cuidado ecolégico evitando aumentar la contaminacion, no solo se cuidara el aspecto econémico,
pues también se implementaran materiales que se tengan e incluso promover el reciclaje para la
elaboracion de productos (modelos) cumpliendo con dos objetivos a la vez: adquisicion de

conocimientos y/o logro de aprendizajes significativos, y contribucion a la disminucion de
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desechos contaminantes. Con dicha propuesta se pretende dar la solucién a la problematica sin
perder la idea de que el alumno aprenda, se ha considerado la propuesta como una ruptura a la
rutina de los educandos que fomente la ensefianza-aprendizaje de contenido de Quimica y que los
puedan aplicar a la vida cotidiana.
1.6.7 Delimitacion

Delimitar significa, enfocar en términos concretos el &rea de interés, en este caso el espacio
a estudiar e investigar, determinar los limites. Tal como lo define Sabino (1986): la delimitacion
habra de efectuarse en cuanto al “tiempo y el espacio, para situar el problema en un contexto
definido” (parr. 2). Es decir, consiste en especificar el contexto en el que se va llevar a cabo la
investigacion, decidir el tiempo y circunstancias para que permita al indagador no se desoriente. A
la brevedad se establecen los limites de la investigacion en términos de entorno, temporalidad y
sujeto.

1.6.7.1 Entorno. El entorno social es uno de los limites a considerar en esta investigacion,
éste “representa una serie de elementos que hacen referencia al ambiente en el que se desenvuelve
el individuo (social y cultural), los cuales tienen una influencia en su conducta ya que son parte de
sus costumbres y modos de vida” (Davila y Martinez, 1999, p.2). Dicho de este modo se sostiene
que la investigacion a realizar sera aplicada en la escuela secundaria E.S.T.I.C. NO. 0031 “Gral.
Lazaro cardenas”, ubicada entre la calle Lazaro Céardenas Y Camino A La Pefia, en el municipio
de Valle de Bravo. La problematica sera identificada en este grupo y de acuerdo a sus necesidades
se generara una propuesta de intervencion pedagogica que permitan atenderlas o darle una solucién
con la finalidad de buscar un mejor ambiente de aprendizaje en los alumnos promoviendo la
adquisicién de cada contenido especialmente de la Quimica puesto que dicha estrategia que se
proponga sera aplicada en esa asignatura.

1.6.7.2 Temporalidad. El momento o la temporalidad se refiere al transcurso del tiempo
en el que se recabaron los datos para la investigacion llevada a cabo, en esta ocasion es uno de los
limites a considerar en este trabajo, pues es de suma importancia tener bien definidas las fechas
para llevar a cabo todo el proceso de indagacion. Con base a esto, se establece que la presente
investigacion sera desarrollada en un tiempo estimado desde el dia 4 de octubre de 2021, donde se
inicia la aplicacién de técnicas de recoleccion de datos (observacién, instrumentos, etc.), durante
este primer momento se haré el diagnostico para identificar la necesidad o problematica de la

muestra a estudiar, de igual manera se va generar una propuesta con el propdésito de atender dichas
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necesidades, el desarrollo de ésta, la evaluacion e interpretacion de resultados se daran en este
periodo para posteriormente generar dicha estrategia implementada, terminando el proceso en la
fecha del 24 de junio de 2022, ya teniendo lo resultados obtenidos de todo el proceso.

1.6.7.3 Sujeto de estudio. Otro limite a considerar en la investigacion es el sujeto de
estudio, siendo el conjunto de personas que forman parte de los colectivos cuyas caracteristicas,
opiniones, experiencias, condiciones de vida, entre otros rasgos y atributos cobran interés particular
para investigaciones con enfoque cuantitativo o cualitativo. De tal modo que el sujeto a estudiar es
el tercer grado grupo “B” de la escuela secundaria E.S.T.L.C NO.0031 “GRAL. LAZARO
CARDENAS?”, tanto diagnostico, aplicacion de propuesta y evaluacion se daré en este conjunto de
individuos, es decir los alumnos que son parte del grupo e incluso el titular de la asignatura de
Quimica.

Del total de sujetos de estudio se hace la seleccion de algunos en particular considerando
sus necesidades, habilidades y capacidades para evaluar la propuesta en ellos verificando que el
logro del objetivo sea congruente y realmente se satisfaga la necesidad, dichos alumnos
participantes como muestra son 4 que muestran un aprendizaje lento y con deficiencias debido a
su disposicién y actitud. La intencion es distinguir la postura, desenvolvimiento y aprendizaje de
cada uno de ellos, es decir si todos realizaron las actividades con la misma dedicacion, entusiasmo

y lo mas importante si se logré el aprendizaje significativo.
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Capitulo 11. Marco Referencial y Tedrico

2.1 Estado del arte.

El estado del arte es una compilacion de resultados de otras investigaciones que sobre el
tema de investigacion escogido se han realizado, pero en ello implica un analisis de la informacion
proporcionada de documentos anteriormente ya aceptados con el fin de poder identificar algunos
de los elementos que se consideraron, el motivo de la aplicacion y a quien o en qué lugar se aplico,
por lo que a continuacion se presentan algunos de los documentos relacionados al tema de
modelizacion siendo el tema central de la investigacion.

En investigacion realizada en la Universidad Distrital Francisco José de Caldas se hace
referencia a modelizacién empleada con distintos significados, de modo que lo mismo se utiliza
para aludir a determinadas facetas del saber cientifico, a unidades de conocimiento que estructuran
el curriculum escolar, ha determinado tipo de recursos didécticos (maquetas, representaciones a
escala, etc.) o a las representaciones mentales que elaboran los estudiantes en su comprension de
la ciencia (Harrison y Treagust, 2000; Gutiérrez, 2014; Chamizo, 2010; Aduriz-Bravo, 2012, parr.
8). El estudio se realizd en el ambito educativo por las aportaciones, y de esta manera como algo
que considero relevante es que consideran la modelizacion como una la capacidad que deberia
entenderse como un conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y valores necesarios para
Ilevar a cabo la tarea de modelar en su dimensién mas amplia.

No solo se trataria de aprender los modelos de la ciencia escolar, sino también trabajar con
ellos, elaborarlos y revisarlos, asi como hablar y opinar acerca de los mismos, entendiendo su valor,
su utilidad, su caracter aproximativo y cambiante, y sus limitaciones. A consecuencia de ello, en la
investigacion “Modelling in Science Education: demarcation criteria and case study” entienden a
la modelizacion como el proceso de aprendizaje que acompafia al trabajo con modelos, no solo a
la hora de construirlos, sino también de aplicarlos, revisarlos, modificarlos o, llegado el caso,
cambiarlos por otros distintos (Justi y Gilbert, 2002, par. 10). Situandose siempre en un contexto
de aprendizaje escolar. Uno de los anexos que complementan la investigacion es un diagrama en
el cual se hacen las consideraciones de acuerdo a lo obtenido o logrado con la misma dentro del

area de ciencias, este se muestra a continuacion.

45


https://revistas.udistrital.edu.co/index.php/revcie/article/view/12972#B30

Cumplido el ( Definir un problema y/o un

proposito que justifique la
necesidad de un modelo

proposite

y >

74
L N L
Disponer de experiencia sobre Elegir signos, codigos y un
el fendmeno 1 objeto en tomo al lenguaje de representacion que
que se quiere modelizar permita comprender el
\ -
S/ fenémeno u objeto

(g

\ -
VA ) [

\ s

< ey,

~J o

'S

Construir un modelo v expresarlo con
distintos lenguajes posibles: verbal, visual,
simbolico, analégico, matemético,
informatico, etc. Modificar

i ;

o el modelo

Poner 4 prueba el modelo mediante
experiencias, experimentos de laboratorio,
experimentos mentales, simulaciones por

; ordenador, etc. .
- , ’.A\-\.
-~ Se ajustan los e No
< resultados a las >
“~__predicciones. -
Esquema 1. e s

. -
P
~

Adaptacidn del ciclo de modelizacién de autores como Justi y Gilbert, 2002 y Prins, 2010.

En otro de los articulos a citar es el siguiente llamado “Ensefiar quimica mediante la
contextualizacion, la indagacion y la modelizacion”, elaborado por Aureli Caamafio Ros (s/f). En
dicho articulo se aborda sobre la ensefianza y sus deberes considerando la integracion de la
contextualizacion, indagacion y modelizacion como procesos imprescindibles en el aprendizaje de
la competencia cientifica, se abordan estos tres enfoques basicos de la ensefianza de las ciencias y
de la quimica, en particular, y se explora como podrian integrarse para conseguir una ensefianza de

la quimica mas significativa y relevante. Se trata de una obra colectiva, con la participacion de
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mas de treinta profesores y profesoras de diferentes paises (Espafia, Portugal, México, Inglaterra'y
EE.UU.), de gran utilidad para todas las personas que dedican su esfuerzo y entusiasmo a la mejora
de la ensefianza de la quimica.

Se pretende que este libro pueda ayudar a mejorar la ensefianza de la quimica tanto desde
los profesionales a pie de aula en los distintos niveles educativos, en particular de educacion
secundaria, como también desde la formacidn inicial y permanente del profesorado. Asimismo, se
trata de una obra muy recomendada no so6lo para ensefiar quimica, como propone su titulo, sino
también para aprender quimica, puesto que su contenido profundiza en la estructura conceptual de
la quimica, en particular en su primer capitulo.

Otro de los documentos a citar es la revista llamada “La modelizacion en la ensefianza de
las ciencias: criterios de demarcacion y estudio de caso”, elaborado por Lourdes Arago, Natalia
Jiménez-Tenorio, José Maria Oliva-Martinez, Maria del Mar Aragon-Méndez en el 2018, es un
documento muy reciente en el cual se demarcan, en primer lugar, distintos elementos
caracteristicos de los enfoques de ensefianza mediante modelizacion a partir de una revision de la
bibliografia existente. En segundo lugar, se analiza mediante los mismos una propuesta didactica
constituida por un total de 29 actividades y planteada para el estudio del sistema Sol-Tierra,
concretamente del fendmeno de las estaciones, con maestros de educacion primaria en formacion
inicial. Se trataba de comprobar en qué medida el disefio seguido podria situarse dentro del marco
de ensefianza por modelizacion, y extraer de ahi sus fortalezas y debilidades que permitan una
mejora del contenido y la estructura.

En este documento se constata que la nocién de modelo es empleada con distintos
significados, de modo que lo mismo se utiliza para aludir a determinadas facetas del saber
cientifico, a unidades de conocimiento que estructuran el curriculum escolar, ha determinado tipo
de recursos didacticos (maquetas, representaciones a escala, etc.) o a las “representaciones
mentales que elaboran los estudiantes en su comprensién de la ciencia” (Harrison y Treagust, 2000;
Gutiérrez, 2014; Chamizo, 2010; Aduriz-Bravo, 2012, parr. 5). Quizas sea por ello por lo que la
idea de modelizacion se emplea también con distintos significados, como lo demuestra la
diversidad terminolégica observada a la hora de referirse a ella por distintos autores: instruccién
basada en modelos, ensefianza basada en modelos, aprendizaje basado en modelos, ensefianza
basada en la elaboracion de modelos, aprendizaje basado en modelizacion, o simplemente

modelizacion.
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De igual manera, VVasconcelos considera ademas que la modelizacion en ciencias conforma
una actividad epistémica que requiere una gran variedad de capacidades, que abarcan tanto aspectos
cognitivos como metacognitivos, asi como perspectivas y visiones acerca de la naturaleza de los
modelos (p.3, 2017). Se trata de un estudio de investigacion de tipo cualitativo, enmarcado en los
estudios de casos y préximo a la investigacion-accion, al analizar en su contexto natural una
préctica de aula particular para introducir cambios y mejoras en el futuro, siendo las propias
profesoras las dos primeras autoras las que investigan sobre su realidad.

Finalmente, en el documento se llego a la siguiente conclusion, en primer lugar, para inferir,
a partir de la bibliografia existente, un conjunto de criterios de demarcacion de los enfoques de
ensefianza basados en la modelizacion. Para ello se han establecido tres dimensiones definitorias
distintas, a saber: a) las destrezas y valores relacionados con la modelizacion puestos en juego; b)
los recursos didacticos mas caracteristicos que acompafian a estos enfoques y c) la identificacién
en la secuencia de actividades de uno o varios ciclos de modelizacion.

ales criterios, si bien no agotan todas las opciones de demarcacion posibles, resultan Utiles
desde el punto de vista operativo para situar disefios de ensefianza coherentes con estos enfoques
0 con otros parecidos. Se asume, de cualquier forma, que también existen enfoques mixtos en los
que la modelizacion puede aparecer integrada o combinada con otros enfoques, algo no solamente
posible sino necesario.

En segundo lugar, los criterios inferidos se han empleado para evaluar un disefio de
ensefianza concreto dirigido al aprendizaje del modelo de las estaciones en profesores de primaria
en formacion inicial. La aplicacion del sistema de categorias elaborado han servido, por una parte,
para concluir un importante grado de adecuacion del disefio didactico planteado a la naturaleza de
los enfoques de modelizacion, aunque solo en solo dos de las tres dimensiones consideradas; de la
otra, ha permitido delimitar algunas debilidades y posibilidades de mejora en el mismo, prestando
mas atencion a determinadas facetas de la modelizacion y adecuando en mayor medida la secuencia
planteada a las fases de un ciclo de modelizacion.

Nos permite identificar que brinda criterios de demarcacion para caracterizar los enfoques
de enseflanza basados en modelizacion, que pueden resultar Utiles desde la optica de su

clarificacion tedrica y con vistas a la formacién del profesorado.
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2.2 Marco tedrico.

En una investigacion la fundamentacion tedrico y conceptual implica el desarrollo
organizado y sistematico del conjunto de ideas, conceptos, antecedentes y teorias que permiten
sustentar la investigacion, comprender la perspectiva o enfoque desde el cual el investigador parte,
e incluso a través del cual interpreta sus resultados.

De igual forma, Hernandéz (2008) sefiala que un Marco Tedrico es: “Un compendio escrito
de articulos, libros y otros documentos que describen el estado pasado y actual del conocimiento
sobre el problema de estudio. Nos ayuda a documentar cémo nuestra investigacion agrega valor a
la literatura existente” (parr. 2). De acuerdo a dichos conceptos se percibe la importancia de llevar
a cabo la indagacion en diversos medios para rescatar informacion de acuerdo a las categorias de
analisis que se estaran abordando.

Por consiguiente en este documento seran dos, una de ellas y la primera (A) es la
“modelizacion” con un total de cinco subcategorias las cuales son las siguientes; concepto de
modelos y modelizacién, antecedentes, caracteristicas, aplicacion, formas de evaluar; la segunda
categoria (B) es el “aprendizaje significativo” con diez subcategorias mencionadas a continuacion:
definicion, historia, caracteristicas, en qué consisten en la actualidad, requerimientos, errores y
mitos, ventajas, papel del docente, principios y evaluacion.

Ambas categorias permitirdn comprender como a partir de la primera (“Modelizacion”,
siendo una estrategia a emplear para atender y dar una posible solucién a la problematica), se podra
lograr la segunda (“Aprendizaje significativo”). Todo requiere de un proceso, de este modo se
manifiesta que para determinar dichas categorias fue necesario identificar la problematica y generar
la propuesta, ya que el fin es que a partir de ellas se haga el “enlace” encontrando el sentido de
cada unay la manera en que ambas podran llegar a brindar una posible solucion, a esta Gltima parte
se le conoce como correlacion, donde dentro de la investigacion se toman ambas categorias para
buscar sus similitudes, diferencias y lo mas importante, la manera en que empalmadas atienden la
necesidad identificada. En seguida, se presentan ambas categorias con sus subcategorias y la

correlacion entre cada una de ellas.
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2.3 Categoria A: Modelizacion

La primera categoria es aquella en la que se centrard la investigacion, es decir aquel tema
preciso de la propuesta, al identificar el punto de partida de este documento se da a conocer desde
la postura de diversos autores lo que corresponde a la categoria A, siendo la “modelizacion”, de la
cual se dan a conocer las subcategorias desde concepto, antecedentes, caracteristicas, aplicacion,
tipos y evaluacion.

2.3.1 Modelizacion.

La modelizacién es a su vez una propuesta didactica para la ensefianza y aprendizaje teniendo
como punto de partida el logro de un aprendizaje esperado. Los modelos y la modelizacion tienen
una importancia e incluso son la clave en muchos contextos cientificos debido a su gran utilidad y
beneficios que brinda en diferentes sentidos. De esta manera se puede decir que constituyen uno
de los principales instrumentos de la ciencia moderna y son esenciales en la practica cientifica,
pues sirven para aprender sobre las teorias cientificas y el mundo desde una realidad gracias a las
caracteristicas que proporcionan los diferentes tipos de modelizacion.

A partir de lo ya referido, Giere nos menciona que: “Aunque los modelos no se ajusten con
perfeccidn a todos los detalles del objeto al que se refieren, pueden proporcionar una informacién
util y profunda sobre su funcionamiento” (Giere, 1999, parr. 1). De acuerdo a la postura de dicho
autor se puede decir que lo que se tiene que considerar para que la modelizacion sea efectiva es la
idea de modelo a la que apelamos, la cual podria definirse como la representacion de un objeto, un
fendmeno, o sistema con el proposito de describir, explicar o predecir su comportamiento de la
parte del mundo real a la que intenta evocar, pero dicho modelo debera cumplir con ciertas
caracteristicas que evidentemente sea la representacion de la realidad.

De igual manera Justi y Gilbert definen a la modelizacion como el proceso de aprendizaje
que acompafia al trabajo con modelos (representacion), no solo a la hora de construirlos, sino
también de aplicarlos, revisarlos, modificarlos o, llegado el caso, cambiarlos por otros distintos,
pero, situdndose siempre en un contexto de aprendizaje escolar. (Justi y Gilbert, 2002, p.965).

Es de suma importancia la aportacion que hace Justi y Gilbert, ya que ellos no solo
considera la representacion como tal, pues involucran desde el proceso de elaboracion, la
aplicacion, de acuerdo al resultado dentro del uso de dicho modelo consideran la evaluacién para

verificar que tan eficiente es en cuanto al logro de algln objetivo o aprendizaje esperado y a partir
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de ese resultado en la evaluacion poder determinar el aspecto a mejorar de dicho modelo o incluso
modificarlo cuantas veces sean necesarias para obtener un buen resultado, de modo que es algo que
como docentes se debe conocer, pues en la mayoria de los casos se hace un enfogue Unicamente en
el producto pero no se hace la valoracion ni el mejoramiento de éste.

2.3.2 Antecedentes.

Es importante vincular la realidad con el inicio de un nuevo fendmeno o proceso, es decir
conocer a partir de que surgio la idea o propuesta en este caso de la modelizacion, es por ello que
a continuacién se hace mencién de como fue que surgid y quienes fueron aquellas personas que
aportaron a la misma para tener la idea general de los cambios que han formado parte de esta
estrategia que se aplica a diversos contextos pues los modelos han sido estudiados desde diferentes
perspectivas como la psicologia, la filosofia, la didactica de las ciencias, el lenguaje y la
epistemologia.

En cuanto a la definicion de modelo, el acuerdo general de los didactas e investigadores
educativos que trabajan el tema es que es una palabra polisémica, por ello se asume la definicién
de modelo cientifico de Schwarz (2009): “Como una representacion que abstrae y simplifica un
sistema centrandose en las caracteristicas clave para explicar y predecir los fenomenos cientificos”
(p. 2). Tomando como referencia dicha definicion de “modelo” se puede manifestar que los
estudiantes pueden comprender que éstos son representaciones del mundo producidas por el
pensamiento humano, que se utilizan para simplificar fendmenos complejos y facilitar su
comprension, que ayudan a los cientificos a generar nuevos conocimientos y/o comunicar sus
interpretaciones a otros.

Ademas, tal como lo dice Schwarz (2009): “Los modelos les permiten a los estudiantes:
llustrar, explicar y predecir fenémenos, comparar y evaluar la capacidad de los diferentes modelos
para representar con exactitud y dar cuenta de los patrones en los fenémenos y realizar procesos
metacognitivos” (p. 3). Es decir, la construccion de un modelo es un compromiso entre las
analogias y las diferencias que tienen con la porcién del mundo que se estd modelando. Asi, cuando
el modelo no encaja con los datos empiricos puede ser ampliado y corregido. Como ya se dijo, su
mayor complejidad generalmente se reconoce a lo largo del tiempo.

La historia de la ciencia es rica en ejemplos de como las comunidades cientificas han
desarrollado modelos para explicar el mundo real y como éstos han ido evolucionando para ir

acomodando la evidencia empirica acerca de los hechos observados. En el siguiente parrafo se dan
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a conocer cuales han sido algunos de los modelos que han trascendido con el paso del tiempo e
incluso aquellos que han sido mejorados por los mismos o diferentes cientificos con la intencion
de demostrar lo més real posible:

El modelo atomico de Dalton es uno de los mas sencillos que el modelo atébmico de
Thomson (una vez que éste considera la existencia de los electrones) y éste a su vez que los de
Rutherford o de Bohr (ya que ambos consideran ademas de la existencia de los electrones, la del
nucleo. No siempre es facil establecer la sencillez o complejidad de un determinado modelo. Hay
que hacer notar que los modelos son utiles para alguien en particular. Asi un modelo sencillo, como
el modelo atomico de Lewis (que considera la existencia del ntcleo y de los electrones, pero asume
que estos Ultimos estan fijos en los vértices de un cubo) es muy conveniente para discutir mucha
de la quimica de los compuestos organicos, en lugar del mucho méas complejo modelo cuantico
atomico (Purser, 1999, p. 21).

Con lo ya mencionado se debe considerar que no sélo hay ciertos modelos que se aplican
en las ciencias 0 en este caso en Quimica, pues hay una gran variedad de contenidos que pueden
ser ensefiados y aprendidos a traves de la modelizacion, pero sera de acuerdo a la creatividad tanto
del docente como del alumno, depende de la imaginacion que se tenga para disefiar y el recurso a
utilizar.

En los ultimos afios la actividad de modelizacién acapara un creciente interés en la didactica
de las ciencias se han empezado a considerarse como una competencia emergente de la educacion
cientifica, o al menos como una dimension de la competencia cientifica. Estando totalmente de
acuerdo con el autor, ya que la modelizacion ha permitido el logro de aprendizajes, pero de igual
manera fomenta la adquisicion de habilidades y competencias desde ciertos criterios, por lo que se
ha convertido en una de las estrategias que posiblemente o en su mayoria ha beneficiado al
alumnado en su aprendizaje y al docente en la ensefianza.

2.3.3 Caracteristicas.

Una caracteristica es un rasgo que forma parte de una cosa, una persona o algun tipo de
fenomeno. En este contexto puede observarse claramente que su importancia radica en que nos
ayuda a diferenciar y a destacar, asi como a distinguir igualdades, es por ello que diversos autores
han definido algunas caracteristicas para los modelos de acuerdo al contexto en el que cada uno de
ellos se encontraba, en su mayoria son diferentes, pero también tiene cosas en comun ya que se

trata de algo en particular, solo que es aplicado a un diferente contexto.
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En su trabajo, Chamizo (2006) identifica lo que para €l las siguientes son las ocho

caracteristicas “menos controvertidas” de los modelos cientificos:

1.

Los modelos son representaciones de objetos, sistemas, fendmenos o procesos. Un modelo
siempre es un modelo de algo, simplifican lo que representan y pretenden entenderlo.

Son instrumentos para intentar responder las preguntas cientificas, se emplean para obtener
informacion de hechos a los cuales no tenemos acceso directo.

Guardan analogia con los fendmenos que representan, son similares a la realidad hasta
cierto grado, y nos permiten derivar hipotesis susceptibles de ser puestas a prueba.

Son distintos de (y méas simples que) la realidad, porque responden a un sentido: para qué
se propusieron, de donde vienen y adonde van.

Se construyen en un compromiso entre las analogias y las diferencias que tienen con la
realidad que representan, por lo tanto, se pueden ampliar y corregir.

Se desarrollan a lo largo de la historia, en un proceso iterativo de revision para acomodar
la nueva evidencia empirica.

Deben ser aceptados (consensuados) por la comunidad cientifica debido a que la ciencia es
conocimiento publico y validable.

Se pueden clasificar los modelos en tipos, dicha clasificacion se divide en: iconicos
(imégenes y maquetas) y conceptuales (relacionados con el lenguaje, como simbolos y
formulas), los cuales parecen ser de las mas relevantes dentro del ambiente de ensefianza-
aprendizaje (p. 479)

Dicho autor nos menciona las caracteristicas que de manera general y por lo regular los

docentes consideran con mayor frecuencia, sin embargo, también hay quienes le dan otro

significado a cada caracteristica, a continuacion, y de manera similar se presentan algunas partes

fundamentales que Chamizo proporciona, las cuales buscan algunos consensos que, en torno a estos

subtopicos, se dan entre epistemdlogos y didactas de las ciencias. Los cinco subtdpicos

identificados por ellos son:

1.

Significados de la idea de modelo: los autores sefialan que no hay una Unica definicion
de modelo, pero que cominmente se usa el término “representacion” a la hora de explicar
qué son los modelos.

Propositos de la modelizacion: usualmente se considera que las principales metas de los

modelos son describir, explicar y predecir determinados aspectos del mundo natural.
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3. Multiplicidad de los modelos cientificos: es posible construir muchos modelos distintos
para el mismo fenémeno “blanco”. Esto se debe a que la comunidad cientifica puede
sostener diferentes perspectivas y a que los modelos s6lo se enfocan en determinados
aspectos del fenémeno.

4. Cambio en los modelos cientificos: en cada momento histdrico, los modelos son
consensuados por la comunidad cientifica. A lo largo de la historia, esos modelos se
someten a revision.

5. Usos de los modelos en el aula de ciencias: el empleo que hace el profesorado de los
modelos cientificos en la ensefianza “esta justificado en la idea de que presentaciones
externas de representaciones visuales brindan apoyo para construir y razonar con
representaciones internas.

6. De acuerdo al autor los modelos cientificos se pueden clasificar segun distintos criterios.
e Son modelos a partir de.

e Se construyen para unas determinadas finalidades y valores.
e Son analdgicos respecto de la realidad.

e Son construcciones teoricas.

e Median entre teoria y realidad (p. 1110)

Basandose en las aportaciones de los autores se puede identificar que tanto las
caracteristicas dadas por uno tienen relacién con las del otro, ya que estan encaminadas al logro de
un mismo objetivo que es la educacion, dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, pero deben
ser aplicadas dependiendo del contenido a impartir y el contexto en el que se pretenda desarrollar.
2.3.4 Tipos.

A la vista de las aportaciones que han hecho autores en las caracteristicas de la
modelizacion se pudo identificar que existen diferentes tipos de modelos, por lo que es crucial
conocer cada uno de ellos, ya que todos tienen un punto relevante o que lo hace diferente al otro,
dichos tipos de modelos se dan a conocer a continuacion cada uno con sus respectivas

caracteristicas.

54



Los modelos cientificos. El conocimiento cientifico (cuando no esté sujeto a las restricciones de
secrecia que le imponen las compafiias comerciales o los ministerios de defensa) es conocimiento
publico sujeto a comprobacion por otras personas, generalmente cientificos. Es esa posibilidad de
repetir una y otra vez los experimentos y las observaciones en diferentes condiciones de tiempo y
espacio, y validarlos comunmente, lo que hace que el conocimiento cientifico se presente como
objetivo y confiable.

Los modelos cientificos son extremadamente importantes en la actividad cientifica, siendo
considerados las herramientas de representacion primarias en las ciencias, incluso se considera que
es una de las principales actividades de los cientificos para evaluar y mencionar qué modelos se
ajustan mejor a las evidencias disponibles, buscando la explicacion més plausible para un cierto
fendmeno que se quiera representar. A pesar de la gran variedad de definiciones de modelos
cientificos y de la diversidad de tipos de modelos cientificos existentes, se puede decir de manera
general, que un modelo cientifico es una representacion de determinados aspectos del mundo, de
acuerdo con un objetivo especifico, pudiendo ser la representacion de algin contenido en especial
0 como lo maneje el programa educativo, ya que el modelo es una representacion intencional y
simplificada, la cual resulta de la intencion, interpretacion y conocimiento del cientifico.

Por otra parte, teniendo en consideracion la concepcion intencional de la representacion
cientifica de Giere (2010), se hace evidente que existan modelos multiples para estudiar diferentes
aspectos del mismo sistema, ya que el cientifico selecciona los aspectos que pretende estudiar (parr.
6). Del mismo modo, también pueden existir diferentes modelos para estudiar el mismo aspecto
del mundo, porque los cientificos pueden tener ideas diferentes y pueden socorrerse de recursos
distintos para construirlos. Dichos modelos tienen un papel relevante en la progresion del
conocimiento cientifico, siendo usados en la descripcion, explicacion y prevision de fendmenos,
pero, también son considerados recursos visuales fundamentales, ya que ayudan al alumnado en la
comprension y al docente en la comunicacion del conocimiento.

No obstante, los modelos tienen especificidades propias, de acuerdo con el area cientifica
de estudio. Algunos autores consideran que los modelos son importante en algunas areas, tal como
lo menciona Sibley (2009) quien destaca la importancia de los modelos en la Geologia para el
establecimiento de inferencias sobre eventos pasados, Krell y Krtig mencionan que los modelos y

la modelizacion también son considerados muy importantes en la Biologia siendo pertinente
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destacar la relevancia de los organismos modelo en la investigacion biomédicay en la investigacion
bioldgica basica (2015, parr.8).

Los modelos didacticos. Por otro lado, se considera que existe otro tipo de modelo, el cual
es el modelo didéctico, dicho modelo es definido como “la ciencia escolar” (Izquierdo y Aduriz,
2003), es decir que corresponde a los conocimientos construidos y elaborados en el entorno escolar.
No es la ciencia tal cual, de los cientificos, sino una reconstruccion de ésta, al mismo tiempo que
tampoco es un reflejo de los saberes cotidianos de los alumnos.

Aqui la idea principal es la de transposicién didactica, que indica los procesos por medio
de los cuales el conocimiento cientifico se transforma de manera que sea posible su aprendizaje
por los alumnos, independientemente de su edad y de sus condiciones socioculturales. Como estas
ultimas son extremadamente diversas también lo es la transposicidn didactica. A pesar de ello, una
condicidn necesaria es que el conocimiento no deje de ser riguroso y abstracto. Resumiendo, la
transposicion didactica es la transformacion del conocimiento cientifico en un conocimiento
posible de ser ensefiado en un aula especifica a unos alumnos particulares.

De acuerdo a Justi algunos ejemplos de modelos didacticos son, ademas de los dibujos que
hacen tanto alumnos como docentes, muchas de las ilustraciones que se muestran en los libros de
texto y que generalmente aparecen como verdades incuestionables, sin identificar sus limitaciones
y descontextualizadas historicamente, en lo que se ha denominado modelos hibridos (2000, p.7).

Es de suma importancia el conocer cada uno de los tipos de modelos ya que siempre se ha
tenido la idea de que son modelos aquellos representados de manera tridimensional, pero antes
citado por Justi nos manifiesta que incluso un dibujo es un modelo, herramienta que en diferentes
asignaturas han sido Utiles, el marco tedrico nos permite conocer mas alla de lo que ya se sabe, y
este comentario por el autor ha sido uno de las notas que mas se desconoce en el ambito educativo.
2.3.5 Aplicacion.

La manera en que se realizan, elabora o aplican ciertas estrategias es de suma importancia,
ya que antes de llevar a la practica, asi como en otros productos de la vida cotidiana se revisan
instrucciones, en este caso se debe identificar como llevar la modelizacion a la accion, razon por
la que a continuacion autores destacan algunas de las maneras en que se ha trabajado con esta
estrategia, claro que seran de acuerdo al contexto en el que se posicionen los modelos.

En un primer momento Gutiérrez (2004), ateniéndose a las ideas de Johnson-Laird,

considera que la construccion de los modelos mentales tiene lugar a través de tres representaciones:
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1.

Una primera representacion mental del sistema fisico que se quiere modelizar
consistente en imaginar las entidades que lo constituyen y sus propiedades.

Una segunda representacion mental, que son las reglas de inferencia o reglas de
funcionamiento, que permiten la prediccion de posibles futuros estados del sistema
fisico modelizado.

Una tercera representacion que consiste en la ejecucion o simulacién del modelo,
aplicando mentalmente las reglas de funcionamiento, lo que permite comprobar si
hay correspondencia entre la simulacion y el comportamiento del sistema fisico (p.
32).

De acuerdo con estas ideas, el mismo autor (Gutiérrez 2004) menciona que las etapas para

ayudar a los estudiantes a modelizar un fendmeno/proceso serian las siguientes:

1.
2.

8.

Seleccionar el fendmeno que se desea modelizar.

Decidir el modelo que se desea construir.

Tener en cuenta las ideas previas de los estudiantes y seleccionar si proceden las
analogias/similitudes que faciliten el acercamiento del modelo mental del alumnado
al modelo escolar.

Pedir al alumnado que exprese como se imagina su modelo mental (elementos,
propiedades y reglas de funcionamiento).

Ayudar al estudiante a que realice una simulacién mental del modelo y lo compare
con el fendbmeno que estd modelizando.

Si existe correspondencia, pasar a la fase de contraste experimental, generalizacion y
prediccion.

Si no existe correspondencia, ayudarle a revisar y redisefiar su modelo mental, ya sea
en lo que hace referencia a las entidades constituyentes, a sus propiedades o a las reglas
de funcionamiento.

Si la modelizacion es vélida, pasar a investigar los limites del modelo (p. 24).

Segun Justi (2011) la modelizacion escolar debe tener lugar a través de cuatro etapas las

cuales son las siguientes:

1.

La elaboracion de un modelo mental del estudiante a partir de sus ideas previas, la

informacion externa obtenida a partir de evidencias experimentales y por otros medios,
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y la utilizaciéon de un razonamiento anal6gico en el proceso de relacionar
informaciones.

La representacion del modelo mental mediante dibujos, esquemas, ecuaciones,
magquetas, etc.

La puesta a prueba (empirica o mental) del modelo.

La evaluacion del alcance y de las limitaciones del modelo elaborado (p. 24).

Asimismo, Couso (2011) se ha referido recientemente a tres modelos de elaboracién de

secuencias didacticas, todos ellos de caracter fundamentalmente conceptual.

1.

5.

El modelo de la reconstruccién educativa, que se centra en la problematizacion del
contenido de instruccion (el contenido que se debe ensefiar y aprender) y su
secuenciacion. En este modelo se considera necesario integrar el conocimiento
cientifico abstracto en contextos que tengan en cuenta las potencialidades y dificultades
para aprender de los aprendices.

El modelo de la demanda de aprendizaje, que pone el énfasis en atender a los requisitos
cognitivos de los contenidos y a la interaccion social en el aula, centrandose en las
preguntas que estimulan el pensamiento de los alumnos y en cémo el profesor debe
responder y guiar el discurso de éstos.

El modelo basado en la modelizacion, que hace hincapié en la construccion de modelos
escolares a partir de los modelos mentales de los estudiantes.

El modelo basado en el aprendizaje en contexto, en el que se aborda y se debate algin
aspecto de ciencia-tecnologia-sociedad para cuya comprension es preciso introducir una
serie de conceptos.

El modelo basado en la resolucion de problemas tedricos (conceptuales) (p. 27).

Se supone que los modelos desempefian un papel central tanto en la ciencia como en la

educacion cientifica, constituyendo mediadores entre el mundo observable y las teorias puesto a

que se considera ademas que la modelizacion en ciencias conforma una actividad epistémica que

requiere una gran variedad de capacidades, que abarcan tanto aspectos cognitivos como

metacognitivos, asi como perspectivas y visiones acerca de su naturaleza.

Justiny Gilbert (202) sugieren que se plantea la necesidad de concebir el desarrollo de dicha

aptitud a través de un itinerario de progresion segun una secuencia de complejidad creciente donde

se debe:
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Aprender modelos.

I

aplicar los modelos aprendidos.

o

Revisar los modelos aprendidos.
d. Participar en la reconstruccion de modelos.
e. Idear modelos nuevos (p. 30).

De acuerdo a lo que se espera lograr con el modelo, se puede decir que la capacidad de
modelizacion deberia entenderse como un conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y
valores necesarios para llevar a cabo la tarea de modelar en su dimension mas amplia. No solo se
trataria de aprender los modelos de la ciencia escolar, sino también trabajar con ellos, elaborarlos
y revisarlos, asi como hablar y opinar acerca de los mismos, entendiendo su valor, su utilidad, su
caracter aproximativo y cambiante, y sus limitaciones.

Otro factor distintivo de los enfoques de modelizacion son los recursos que acomparian al
desarrollo de dicha actividad en las aulas, como las analogias, las maquetas, las representaciones
pictéricas, los modelos a escala, los experimentos mentales, las escenificaciones personificadas o
las simulaciones que por ordenador suelen asistir a las practicas de modelizacion. Al asumir que a
veces no existe una linea divisoria clara entre algunos de estos recursos, se pueden establecer
caracteristicas diferenciadoras.

Una representacion a escala es una imagen que, siguiendo una relacion de proporcionalidad,
sustituye a la realidad. Una maqueta es una representacion a escala, habitualmente material,
tridimensional y simplificada, de un sistema. Una analogia es el establecimiento de relaciones de
semejanza entro dos sistemas distintos. Un modelo mecéanico es una representacion material de un
sistema que es manipulable. Un modelo mecéanico puede tener caracter analdgico ya que los objetos
que representa son sustituidos por entidades analogas.

Justi (2006) define a los modelos como “escolares” en la medida en que son modelos para
la ensefianza, disefiados para que el profesor ayude a sus estudiantes a aproximarse al modelo
cientifico. Y de acuerdo a Chamizo (2010) podemos decir que son “analdgicos” al encontrarse
normalmente basados en analogias (p. 24). Ensefiar ciencias a traves de la modelizacion implica,
por lo tanto, grandes desafios para las instituciones formadoras de formadores, los profesores en
formacion y los profesores en ejercicio puesto que son varios aspectos a consideras y especificar

al momento de dar a conocer al alumno aquel fendmeno a representar, pero también implica que el

59



alumno comprenda cudl es la intencionalidad del llevar a cabo dicha representacion, es decir no
dejar fuera el objetivo.
2.3.6 Acepciones.
A continuacion, se hace mencidn de algunas acepciones diferentes que se han dado para el
término modelizacion durante el transcurso desde que inicié la modelizacion a la actualidad:
a) la modelizacion como préctica cientifica
b) la modelizacion como competencia
c) lamodelizacién en su dimension instrumental
d) la modelizacion como estrategia de ensefianza.

La modelizacion como préactica cientifica: Paulatinamente, los enfoques de aprendizaje
basado en modelos han ido acrecentando el protagonismo del alumno en la construccion critica y
cambio de sus modelos mentales acerca del mundo. Se entiende asi la modelizacion no solo como
una forma de favorecer la evolucion de esos modelos sino fundamentalmente como oportunidad
de propiciar la inmersion de los estudiantes en practicas cientificas auténticas (Gilbert, 2004, p. 4).
De este modo, implicarlos en procesos de modelizacion, en contraposicién a considerarlos como
meros espectadores y consumidores de productos del conocimiento cientifico, puede ayudarles no
solo a comprender mejor las grandes ideas de las ciencias, sino también a experimentar en vivo (de
manera real) y entender como se construyen y evallan esas ideas.

Distintos autores del &mbito de la educacion cientifica han realizado intentos por desgranar
la practica de modelizacién, en unos casos precisando su significado a lo largo de diferentes
tradiciones de investigacion (Aduriz-Bravo e Izquierdo, 2009) y, en otros, caracterizando las etapas
que la sustentan desde un punto de vista metodoldgico (Justi y Gilbert, 2002; Halloun, 2007;
Bucley, 2012, p. 4). Desde esta segunda perspectiva, modelizar comportaria toda una gama de
procesos estrechamente relacionados con los componentes del ciclo de investigacion cientifica:
plantear problemas, formular predicciones, recoger y analizar informacion para comprobarla,
elaborar nuevas ideas y explicaciones, identificar el objetivo al que se pretende llegar, crear y
modificar cuantas veces sean necesarias para lograr el objetivo o propdsito establecido en un primer

momento, etc.
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Esquema 2: Proceso metodoldgico en la modelizacion.

Involucrar al alumnado en précticas auténticas de modelizacion implicaria comprometerle
en practicas de formulacion, uso y evaluacién de modelos siguiendo el esquema presentado. Esta
forma de entender el aprendizaje, méas cercana a la idea de aprendizaje basado en modelizacién que
basada en modelos, requiere iniciativa y procesos de busqueda por parte del estudiante, es decir
que este debe participar activamente, buscar informacion, aportar ideas, tomar decisiones, etc.
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Schwarz et al. (2009) proponen distintos tipos de tareas parciales que plantear en el aula
desde esta ldgica:
- Construir modelos consistentes con pruebas empiricas.
- Utilizar modelos para describir, explicar y predecir fenémenos.
- Comparar y evaluar modelos y revisarlos para mejorar su potencial explicativo y predictivo

Por su parte, Justi y Gilbert (2002) amplian a cinco el numero de posibilidades
contempladas, observando en ellas una secuencia légica de progresion con desafios de complejidad
creciente a la hora de incorporar la modelizacion en el aula:

- Aprender modelos ya dados.
- Usar modelos.
- Revisar y cambiar los modelos que ya conocen.
- Reconstruir modelos ya existentes.
- Crear modelos nuevos (p. 6).
2.3.7 La modelizacion como competencia.

Otra acepcion mas de la idea de modelizacion alude al tipo y nivel de desempefio que
demanda la actividad de modelizar, algo que se viene acufiando bajo la denominacion de
competencia de modelizacion debido a que modelizar constituye un proceso complejo cuyo
desarrollo exige toda una gama de destrezas y valores. De ahi que la competencia de modelizacion
deba entenderse como conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y valores epistémicos
necesarios para llevar a cabo la tarea de modelizar en su dimensién més amplia; no solo se trataria
de aprender los modelos de la ciencia escolar, sino también trabajar con ellos, elaborarlos y
revisarlos, asi como hablar y opinar acerca de estos, entendiendo su valor, su utilidad, su caracter

aproximativo y cambiante y, también, sus limitaciones.

| COMPETENCIA DE MODELIZACION |

| Practicas de modelizacion I | Metaconocimiento |
Conocimiento meta-cognitivo acerca Conocimiento de
del proceso de modelizacion meta-modelizacion
Comparar // \
MNaturaleza de Usode los
los modelos modelos

Esquema 3: Competencia de modelizacion.

62



Las practicas de modelizacion, como ya se ha analizado, se relacionan con el uso total o
parcial del ciclo de modelizacion cientifica, lo que implica generar modelos, aplicarlos, revisarlos,
comparar modelos rivales y validar el modelo candidato, evaluando su utilidad para explicar y
hacer predicciones. En este contexto, autores como Nicolaou y Constantinou (2014) han analizado
en detalle los componentes internos de este tipo de précticas, proponiendo las siguientes
capacidades necesarias:

- Capacidad para construir modelos: se refiere al conjunto de destrezas necesarias para la
construccion de modelos.

- Capacidad para usar modelos: hace alusion a la posibilidad de usar un modelo para describir,
explicar o predecir fendmenos.

- Capacidad para comparar modelos: lo que exige ser capaz de delimitar cuél es el mejor o el
peor modelo. en funcion de sus usos posibles.

- Capacidad para revisar modelos: que implicaria la posibilidad de saber identificar
limitaciones en los modelos y especificar procedimientos de revision correspondientes (p. 7).

2.3.8 Modelizacion fomenta el desarrollo de competencias en las ciencias.

En los Gltimos afios la actividad de modelizacion acapara un creciente interés en la didactica
de las ciencias, empezando a considerarse como una competencia emergente de la educacion
cientifica, o al menos como una dimension de la competencia cientifica. De ahi la importancia de
incidir en el desarrollo de dicha capacidad a través de la formacién cientifica, (Aduriz-Bravo e
Izquierdo, 2009, parr. 10).

En suma, todo da cuenta del alto dinamismo de estos planteamientos, los cuales parecen
estar concretando nuevos enfoques para la ensefianza de las ciencias, partiendo de la metafora del
aprendizaje del alumno como proceso de modelizacion analogo al que lleva a cabo el cientifico.
Dicho enfoque se viene a sumar a otras estrategias como las de cambio conceptual, la investigacion
0 indagacién en torno a problemas o los enfoques de ensefianza en contexto. En conjunto,
componen una parte muy importante de los fundamentos que orientan hoy la innovacion y la
investigacion en la ensefianza de las ciencias a través de métodos activos.

Esta diversidad de enfoques o estrategias, aun partiendo de presupuestos diferentes, solapan
entre si, comparten rasgos comunes y presentan en muchos casos perspectivas complementarias.
Por esta razon, no es sencillo diferenciar unas de otras, sobre todo porque al materializarse en

propuestas didacticas concretas no lo hacen desde enfoques puros, sino amalgamando varios de
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ellos. Esta circunstancia plantea un problema de comprension en los profesores en formacién
inicial, quienes tienen dificultades a la hora de diferenciar distintos métodos activos de ensefianza.

Conforme a Bahamonde y Gomez en este contexto, manifiestan que el aprendizaje a partir
de modelos esta sirviendo para inspirar posibles itinerarios de progresion en el conocimiento, la
formulacion de obstaculos en dicho transito, el disefio de secuencias de actividades sobre temas
especificos o la implementacion de recursos de aula con esta orientacion (2016, parr. 2). En efecto,
los modelos son muy importantes para que los alumnos desarrollen modelos mentales adecuados,
ya que las representaciones visuales facilitan la argumentacién de los alumnos y el pensamiento
con sus representaciones mentales. Ademas, los modelos permiten que los alumnos desarrollen
competencias de investigacion y que comprendan aspectos distintos de la naturaleza de la ciencia,
incluso la importancia de los modelos en la ciencia.

2.3.9 Demarcacion de los enfoques de modelizacion en ciencias.

La nocién de modelo es empleada con distintos significados, de modo que lo mismo se
utiliza para aludir a determinadas facetas del saber cientifico, a unidades de conocimiento que
estructuran el curriculum escolar a determinado tipo de recursos didacticos (maquetas,
representaciones a escala, etc.) o a las representaciones mentales que elaboran los estudiantes en
su comprension de la ciencia. Quizas sea por ello por lo que la idea de modelizacion se emplea
también con distintos significados, como lo demuestra la diversidad terminoldgica observada a la
hora de referirse a ella por distintos autores:

Instruccion basada en modelos.

- Ensefianza basada en modelos.

- Aprendizaje basado en modelos.

- Ensefianza basada en la elaboracién de modelos.

- Aprendizaje basado en modelizacion o simplemente modelizacion.

Esta variedad de posiciones tedricas probablemente explica el éxito de estos enfoques para
conectar con otras lineas de investigacion, como las relativas al aprendizaje por cambio conceptual
0 la ensefianza por investigacion, entre otras. Sin embargo, también puede ser una fuente de
imprecision terminologica y de confusion tedrica, que lastren la claridad y utilidad de estos
enfoques (Gutiérrez, 2005, parr. 7). De ahi la necesidad de situar claramente la nocién que
mantenemos acerca de estos dos términos, ambos constituyen la base de esta investigacion. Asi,

por un lado, la idea de modelo a la que se apela podria definirse como la representacion de un
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objeto, un fenébmeno, o sistema con el propdsito es describir, explicar o predecir su comportamiento
de la parte del mundo real a la que intenta evocar.

Por su parte Justi y Gilbert sostienen que la modelizacion la entendemos como el proceso
de aprendizaje que acompafia al trabajo con modelos, no solo a la hora de construirlos, sino también
de aplicarlos, revisarlos, modificarlos o, llegado el caso, cambiarlos por otros distintos, situdndonos
siempre en un contexto de aprendizaje escolar (2002, parr. 9). En este marco, la base tedrica que
orienta el primero de los propdsitos planteados se articula en torno a tres ideas centrales. En un
primer lugar, se supone que los modelos desemperian un papel central tanto en la ciencia como en
la educacidn cientifica, constituyendo mediadores entre el mundo observable y las teorias.

En segundo lugar, se considera ademés que la modelizacion en ciencias conforma una
actividad epistémica que requiere una gran variedad de capacidades, que abarcan tanto aspectos
cognitivos como metacognitivos, asi como perspectivas y visiones acerca de la naturaleza de los
modelos. Finalmente, en tercer lugar, se plantea la necesidad de concebir el desarrollo de dicha
aptitud a través de un itinerario de progresion segun una secuencia de complejidad creciente:
aprender modelos, aplicar los modelos aprendidos, revisar los modelos aprendidos, participar en la
reconstruccion de modelos e idear modelos nuevos.

El modelo cientifico es considerado como una representacion simplificada, intencional,
provisoria y no exclusiva de la realidad (objeto, proceso o idea), y no como una copia de la misma.
Ademés, el modelo cientifico es reconocido como fundamental en la construccion del
conocimiento cientifico, permitiendo describir, explicar y prever diferentes aspectos de la realidad.
Respecto a la ensefianza de las ciencias, es importante destacar que los modelos usados en las clases
de ciencias son simplificaciones de los modelos cientificos, que generalmente son muy complejos.

Justi (2006) distingue modelos curriculares de modelos para la ensefianza. Mientras que los
modelos curriculares son simplificaciones adecuadas de los modelos cientificos, los modelos para
la ensefianza son representaciones que ayudan a los alumnos a entender algun aspecto particular de
un modelo curricular (parr. 12). Del mismo modo, es pertinente referir que la importancia de los
modelos en la ensefianza de las ciencias se relaciona no solo con el desarrollo de conocimiento
cientifico de los alumnos, sino también con el desarrollo de capacidades investigativas y de
visiones adecuadas sobre la naturaleza de la ciencia. De hecho, es importante que los profesores de
ciencias valoren todas estas potencialidades a través del uso y construccion de modelos, sin olvidar

las limitaciones inherentes de los modelos.
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Respecto a la ensefianza de las ciencias, es importante destacar que los modelos usados en
las clases de ciencias son simplificaciones de los modelos cientificos, que generalmente son muy
complejos. El uso de estas simplificaciones ayuda a los alumnos a desarrollar el conocimiento
cientifico, teniendo como punto de partida su conocimiento. Asimismo, Justi (2006) distingue
modelos curriculares de modelos para la ensefianza.

Mientras que los modelos curriculares son simplificaciones adecuadas de los modelos
cientificos, los modelos para la ensefianza son representaciones que ayudan a los alumnos a
entender algun aspecto particular de un modelo curricular (parr. 12). Conforme a lo ya mencionado,
es pertinente referir que la importancia de los modelos en la ensefianza de las ciencias se relaciona
no solo con el desarrollo de conocimiento cientifico de los alumnos, sino también con el desarrollo
de capacidades investigativas y de visiones adecuadas sobre la naturaleza de la ciencia.

2.3.10 Papel del docente en la modelizacion.

El papel fundamental del profesor en el proceso de andamiaje durante la conduccion y
retroalimentacion de dialogos con los estudiantes. De este modo, el profesor ha de formular las
preguntas oportunas, pidiendo aclaraciones y suscitando en el alumnado nuevas reflexiones y
replanteamientos, pero preferiblemente sin tener que aportar informacion crucial en la solucion de
tareas y, en su caso, reconduciendo esos didlogos a través de la exploracion de otros caminos.

Dada la relevancia de los modelos en la ciencia y en la ensefianza de las ciencias (Oh, s.p,
2011), basados en una revision tedrica de la literatura, resaltan 5 aspectos sobre modelos que los
profesores de ciencias deben saber:

1. Significado de modelo (como representacion de un aspecto de la realidad, sirviendo como
un mediador conectando una teoria y un fenémeno).

2. Propdsito del modelo (un modelo cientifico describe, explica y prevé aspectos de la
realidad, siendo importante en la comunicacion de ideas cientificas a los demas).

3. Multiplicidad de los modelos (son necesarios varios modelos para explicar un fenémeno,
ya que cada uno de los modelos cientificos representa aspectos especificos del mismo.

4. Cambio en los modelos (los modelos cientificos cambian de conformidad con la evolucion
del conocimiento cientifico).

2.3.11. Forma de evaluar.

La evaluacion educativa constituye un medio moderador de la ensefianza, mediante ella se

puede catalizar acuerdos didacticos que faciliten la mediacion y adquisicion de conocimientos, asi
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como, realizar ajustes a la diversidad de necesidades, capacidades e intereses del estudiantado a
través de reorientaciones que permitan instaurar preceptos véalidos y aplicables a futuras
evaluaciones contextualizadas y enriquecedoras, para que sean convergentes con el real
cumplimiento de su primordial funcion formadora como es consolidar aprendizajes.

La evaluacion desde esta postura se concibe como un proceso de caracter sumativo,
centrado en productos finales con resultados medibles y cuantificables. Los criterios de evaluacion
son los objetivos establecidos con anterioridad, denominados: especificos instruccionales, entre
otros, formulados en término de conducta observable, medible y cuantificable. (Blanco, 1995, p.
34). El propésito principal de la evaluacion del producto es interpretar, valorar y juzgar los logros
alcanzados, incluso debe incluir los efectos a largo plazo tanto los deseados como los no deseados,
al igual que los resultados positivos y no positivos, de este modo se obtiene informacion para
decidir sobre las generalidades del objeto evaluado.

Se considera que el aprendizaje se determina al medir productos, y por ende la evaluacion
también, desde esta concepcion el estudiante al ser entendido como un sujeto pasivo asimilador y
receptor de influencias guiadas deliberadamente desde el medio externo para poderlas reproducir
mediante respuestas o conductas observables sin considerar otros aspectos tan importantes en la
adquisicién de aprendizajes, es visto como un ente factible de medicion.

Para Guerra (2007), desde esta posicion la evaluacion es una investigacion metddica para
determinar el valor o mérito del objeto evaluado, donde considera que el mérito estd asociado a la
calidad intrinseca de algo o excelencia sin tomar en cuenta la utilidad, mientras el valor se refiere
a lo extrinseco. En la evaluacion del contexto el principal propoésito es identificar los pro y contra
del medio o ambito donde se desarrolla el objeto a evaluar, de entrada, tiene como orientacién
primordial proporcionar informacion sobre procedimientos y meétodos aplicables para decidir
cuéles son los mas adecuados o idoneos para el desarrollo y consecucion de los objetivos.

A continuacion, se presentan los diferentes tipos de evaluacién que se pueden considerar
para evaluar todo el proceso de la modelizacién, desde la parte inicial a lo final de acuerdo a cada
aspecto que evalla el tipo de evaluacion, la técnica que se acople e instrumentos necesarios.
Depende de la finalidad de cada evaluacién que se vaya aplicar, aqui nos proponen algunas e
incluso las técnicas a implementar de cada tipo y los instrumentos que nos permitiran llevar todo

ese proceso haciendo hincapié en la obtencién de datos.
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2.4 Categoria B Aprendizajes significativos

2.2.1 Aprendizajes significativos.

Para Kant, la trascendencia es la capacidad de la razén para acceder a un conocimiento
superior de los objetos del mundo, es decir, plantea la superacion de las fronteras del conocimiento,
sobrepasando los limites cognoscitivos; por lo que, el propdsito de trascender no es que el sujeto
se acerque al objeto de estudio, sino el modo de conocer los conocimientos cientificos (a priori)
para aprender; de ahi que, un aprendizaje trasciende cuando tiene la caracteristica de ser
permanente y, por consiguiente, imperecedero. Dicho de otra manera, la trascendencia se da en el
momento que el docente planifica tareas y actividades, para que el estudiante sea capaz de
desarrollar habilidades y destrezas de aprendizaje propias, para luego ser replicadas en diferentes
situaciones.

En este contexto, Ausubel, Novak y Hanesian (1983) se basa en el constructivismo para
desarrollar la teoria del aprendizaje significativo. De acuerdo a esto, este aprendizaje se facilita
cuando la nueva informacion se incorpora a estructura cognitiva del estudiante, provocando un
proceso de asimilacion cognoscitiva, en el que se relaciona la nueva informacién con los
conocimientos previos. Es decir, el docente debe convertirse en un facilitador entre los
conocimientos y los estudiantes a partir de actividades planificadas y organizadas, lo importante es
tratar de explicar ;Coémo aprenden las personas? y ¢Por qué se olvidan lo que aprenden? (p. 4)

Segun Ballester (2002), el aprendizaje significativo se desarrolla a largo plazo, es un
procedimiento de contraste, de modificacion de los esquemas de conocimiento, de equilibrio, de
conflicto y de nuevo equilibrio otra vez. Es decir, es un proceso del aprendizaje, cuya finalidad es
construir un equilibrio entre los conocimientos y la estructura cognitiva del individuo a partir de la
nueva informacidn obtenida, la cual puede ser modificada o transformada.

Para Ausubel (2002), el aprendizaje significativo se caracteriza por edificar los
conocimientos de forma armonica y coherente, por lo que es un aprendizaje que se construye a
partir de conceptos solidos. Parece una serie de vasos comunicantes que se interconectan unos con
otros formando redes de conocimientos. Alli, el discernimiento establece niveles cognoscitivos de
comprension e interpretacion de la realidad concreta; por esta razén, lo que interesa es cémo los
conocimientos nuevos se integran a los preexistentes y estos a la estructura cognitiva del sujeto. El

proposito es que, estos conocimientos, perduren en el tiempo (p. 4).
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En esta misma linea, lo que hace que el aprendizaje de Ausubel trascienda las fronteras de
la ensefianza, es proporcionar un marco conceptual que desarrolla destrezas metacognitivas, las
cuales estan enfocadas en organizar los procesos cognitivos del educando. Aprendizaje que,
ademas, se fundamenta en la experiencia previa, como lo explica el mismo autor: “El factor mas
importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe” (Ausubel, 1983) y tiene
razén, porque el aprendizaje no puede empezar de cero (p. 2). Sin duda, para el aprendizaje
significativo es importante que los conceptos, ideas, proposiciones pueden ser aprendidas, siempre
y cuando, se establezcan relaciones con conceptos, ideas y las proposiciones preexistentes. De tal
manera, la informacion es selecta cuando esta adecuadamente “anclada” a la estructura cognitiva
del individuo.

El aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacion ‘““se conecta” con un
concepto relevante “subsunsor” pre existente en la estructura cognitiva, esto implica que, las
nuevas ideas, conceptos y proposiciones pueden ser aprendidos significativamente en la medida en
que otras ideas, conceptos o proposiciones relevantes estén adecuadamente claras y disponibles en
la estructura cognitiva del individuo y que funcionen como un punto de “anclaje” a las primeras.
En otras palabras, los contenidos estan relacionados de modo no arbitrario y si sustancial con la
estructura cognitiva del estudiante. Lo que explica que hay correspondencia entre lo que sabe y
debe aprender el individuo.

Ausubel, Novak y Hanesian (1983) explican que “la esencia del aprendizaje significativo
reside en el hecho de que las ideas estan relacionadas simbolicamente y de manera no arbitraria
(no al pie de la letra) con lo que el alumnado ya sabe” (p. 326), es decir, es una representacion el
resultado de la asociacién de ideas que estan conectadas y sistematizadas entre si. En el aprendizaje
significativo, la nueva informacién interacciona e interactia con los conocimientos (ideas,
conceptos, relaciones) preexistentes del individuo para que sean vinculados al aprendizaje, por lo
que los llamados “subsunsores” alimentan la estructura cognitiva de los estudiantes. De ahi que,
los conocimientos crean puentes que atraviesan el proceso de asimilacion para que la nueva
informacidn se convierta en un instrumento potencialmente significativo, para trascender en el
sentido de aprender a aprender.

Finalmente, segtin Delors (1994) aprender cuando el estudiante “sabe conocer” (p, 234), es
decir, comprende y fija 0 memoriza la informacion; pero también, cuando descubre su capacidad

de reconocer “como hacer”, poniendo en practica sus conocimientos, experiencias y reflexiones al
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servicio de la sociedad. Acorde a ello, la idea es promover la asimilacion de los conocimientos, por
lo que, el docente utilizard organizadores previos que favorezcan la creacion de relaciones
adecuadas entre los saberes previos y los nuevos.

2.2.2. Historia.

La teoria del aprendizaje significativo es la propuesta que hizo David P. Ausubel en 1963
en un contexto en el que, ante el conductismo imperante, se planteé como alternativa un modelo
de ensefianza/aprendizaje basado en el descubrimiento, que privilegiaba el activismo y postulaba
que se aprende aquello que se descubre (p. 236). Ausubel entiende que el mecanismo humano de
aprendizaje por excelencia para aumentar y preservar los conocimientos es el aprendizaje receptivo
significativo, tanto en el aula como en la vida cotidiana.

Es una teoria psicologica del aprendizaje en el aula, es un referente que pretende dar cuenta
de los mecanismos por los que se lleva a cabo la adquisicion y la retencion de los grandes cuerpos
de significado que se manejan en la escuela. Es una teoria psicoldgica porque se ocupa de los
procesos mismos que el individuo pone en juego para generar su conocimiento; centra la atencion
en lo que ocurre en el aula cuando los estudiantes aprenden; en la naturaleza de ese aprendizaje; en
las condiciones que se requieren para que éste se produzca; en sus resultados y, consecuentemente,
en su evaluacion (Ausubel, 1976, p. 10).

Es también una teoria de aprendizaje porque ésa es su finalidad, pues aborda todos y cada
uno de los elementos, factores, condiciones y tipos que garantizan la adquisicion, la asimilacion y
la retencion del contenido que la escuela ofrece al alumnado, de modo que adquiera significado
para el mismo. En suma, es una teoria que se ocupa del proceso de construccion de significados
por parte de quien aprende, que se constituye como el eje esencial de la ensefianza, dando cuenta
de todo aquello que un docente debe contemplar en su tarea de ensefiar si lo que pretende es la
significatividad de lo que su alumnado aprende. Su finalidad es aportar todo aquello que garantice
la adquisicién, la asimilacién y la retencion del contenido que la escuela ofrece a los estudiantes,
de manera que éstos puedan atribuirle significado a esos contenidos. Como vemos, la teoria del
aprendizaje significativo es mucho mas que su constructo central, que es lo que ha trascendido y
se ha generalizado.

Por eso, el origen de esta teoria del aprendizaje significativo esta en el interés que tiene
Ausubel por conocer y explicar las condiciones y propiedades del aprendizaje, que se pueden

relacionar con formas efectivas y eficaces de provocar de manera deliberada cambios cognitivos
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estables, susceptibles de dotar de significado individual y social. Dado que lo que quiere conseguir
es que los aprendizajes que se producen en la escuela sean significativos, Ausubel entiende que
una teoria del aprendizaje escolar que sea realista y cientificamente viable debe ocuparse del
caracter complejo y significativo que tiene el aprendizaje verbal y simbolico (este referente
inicialmente se Ilamd teoria del aprendizaje verbal significativo).

Asi mismo, y con objeto de lograr esa significatividad, el autor dice que se debe prestar
atencion a todos y cada uno de los elementos y factores que le afectan, que pueden ser manipulados
para tal fin (Rodriguez, 2004 a, 2008). La teoria del aprendizaje significativo es una teoria que,
probablemente por ocuparse de lo que ocurre en el aula'y de cémo facilitar los aprendizajes que en
ella se generan, ha impactado profundamente en los docentes.

Sin embargo, es llamativa la trivializacion de su constructo central, el uso tan superficial
del mismo y los distintos sentidos que se le atribuyen hasta el extremo de que frecuentemente ni
tan siquiera se asocia con la teoria de la que forma parte y que le da razon de ser. Por eso es
necesario revisarlo desde la concepcion original que su autor le atribuy6, hasta los sentidos que ha
ido adquiriendo para configurar el significado que hoy se le asigna al aprendizaje significativo.
Aprendizaje significativo es hoy y desde hace tiempo lugar comun, esa etiqueta de la que
profesores, pedagogos, organizadores de la ensefianza y planificadores del curriculum echan mano
para expresar lo que se supone que el alumnado debe lograr.

2.2.3. Caracteristicas del aprendizaje significativo.

Ausubel (1976, 2002), autor de esta famosa etiqueta, caracterizo el aprendizaje significativo
como el proceso segun el cual se relaciona un nuevo conocimiento o una nueva informacion con
la estructura cognitiva de la persona que aprende de forma no arbitraria y sustantiva o no literal (p.
2). Se produce asi una interaccion entre esos nuevos contenidos y elementos relevantes presentes
en la estructura cognitiva gque reciben el nombre de subsumidores. No se trata de una interaccion
cualquiera, de suerte que la presencia de ideas, conceptos o proposiciones inclusivas, claras y
disponibles en la mente del aprendiz es lo que dota de significado a ese nuevo contenido en esa
interaccion, de la que resulta también la transformacion de los subsumidores en la estructura
cognitiva, que van quedando asi progresivamente mas diferenciados, elaborados y estables.

La atribucion de significados sélo es posible por medio de un aprendizaje significativo, de
modo que éste no solo es el producto final, sino también el proceso que conduce al mismo, que se

caracteriza y define por la interaccion. Esta premisa es esencial y supone que el estudiante aprende,

72



cuando lo hace significativamente, a partir de lo que ya sabe. Desde esta perspectiva, pues, se
constituye en el protagonista del evento educativo.

La consecucion de un aprendizaje significativo supone y reclama dos condiciones
esenciales: actitud potencialmente significativa de aprendizaje de quien aprende, es decir, que haya
predisposicion para aprender de manera significativa y presentacion de un material potencialmente
significativo, esto requiere que el material tenga significado légico, esto es, que sea potencialmente
relacionable con la estructura cognitiva del que aprende, de manera no arbitraria y sustantiva.
También requiere de la existencia de ideas de anclaje o subsumidores adecuados en el sujeto que
permitan la interaccion con el material nuevo que se presenta.

Aun contando con la predisposicion para aprender y con la utilizacion de un material
I6gicamente significativo, no hay aprendizaje significativo si no estan presentes en la estructura
cognitiva los subsumidores claros, estables y precisos que sirvan de anclaje para la nueva
informacion. El nivel de inclusividad de los subsumidores viene a ser el grado de conceptualizacion
necesario para que el estudiante realice una tarea de aprendizaje concreta.

Por eso, la variable independiente mas importante para que se produzca aprendizaje
significativo es la estructura cognitiva del individuo: de esta idea deriva el mas famoso aforismo
ausubeliano: “Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo principio, enunciaria
éste: de todos los factores que influyen en el aprendizaje, el mas importante consiste en lo que el
alumno ya sabe (Ausubel, 1976, p. 36).

Desde un enfoque ausubeliano, la organizacion jerarquica que se le atribuye a la estructura
cognitiva deriva en dos principios esenciales que justifican su funcionamiento: la diferenciacién
progresiva y la reconciliacion integradora. Para el aprendizaje significativo, el aprendiz no puede
ser un receptor pasivo; muy al contrario. Debe hacer uso de los significados que ya internalizo, de
modo que pueda captar los significados que los materiales educativos le ofrecen. En ese proceso,
al mismo tiempo que esta diferenciando progresivamente su estructura cognitiva, esta también
haciendo reconciliacion integradora para poder identificar semejanzas y diferencias, reorganizando
su conocimiento.

En contraposicion al aprendizaje significativo, que es el proceso mental por el que los
individuos atribuimos significados, para Ausubel se produce el aprendizaje mecanico como un
proceso en el que no se da interaccion entre el nuevo contenido y la estructura cognitiva del

aprendiz o que, de haberla, es arbitraria y literal. Cuando esto ocurre, bien porque no existan
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elementos de anclaje claros y relevantes o bien porque no haya predisposicion para aprender
significativamente, el resultado final de ese proceso es un aprendizaje repetitivo carente de
significado.

Tanto el aprendizaje por descubrimiento (recordemos que esta teoria surge en el marco de
una creciente tendencia a su uso) como el aprendizaje receptivo pueden ser mecanicos o
significativos. Es una falsa asuncion pretender que el descubrimiento y la reconstruccion del
conocimiento que se le supone conduce a un aprendizaje significativo, del mismo modo que es
erroneo también considerar que una estrategia basada en la exposicion verbal, es decir, un
aprendizaje por recepcién, no pueda ser significativo.

Ambos modos pueden ser tanto significativos como mecéanicos, puesto que esta condicion
depende de la forma de asimilar y almacenar la nueva informacion en la estructura cognitiva. Por
eso Ausubel entiende que se ha generado una confusion entre dos dimensiones distintas del proceso
de aprender: por recepcion/por descubrimiento y aprendizaje mecéanico/aprendizaje significativo,
estableciéndose en ambas sendos continuos entre un extremo y el otro.

2.2.4. Aprendizaje significativo en la actualidad.

Para Novak (1998) “El aprendizaje significativo subyace a la integracion constructiva de
pensamiento, sentimiento y accion, lo que conduce al engrandecimiento humano” (p. 240). Este
autor le da asi caracter humanista al término, pues tiene en cuenta la importante influencia de la
experiencia emocional en el proceso que conduce al desarrollo de un aprendizaje significativo.
Pero no solo es un resultado, sino un proceso en el que se comparten significados; esta idea se
desarrolla ampliamente en la teoria de educacion.

Para Gowin (1981), "la ensefianza se consuma cuando el significado del material que el
alumno capta es el significado que el profesor pretende que ese material tenga para el alumno” (p.
247). La aportacion esencial de Gowin es el establecimiento de una interaccion triadica
profesor/alumno/recursos educativos del curriculum tendente a compartir significados, sin la que
de ningln modo se obtendria un aprendizaje significativo. Ademas, y en el logro del mismo, Gowin
delimita las responsabilidades de los distintos actores en el proceso de aprender.

Por lo tanto, el concepto de aprendizaje significativo, como aquel en el cual nuevos
conocimientos adquieren significados a través de la interaccidn con conocimientos especificamente
relevantes ya existentes en la estructura cognitiva del aprendiz, es subyacente a otras teorias. El

aprendizaje significativo supone cuestionamiento y requiere la implicacion personal de quien
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aprende, es decir, una actitud reflexiva hacia el propio proceso y el contenido objeto de aprendizaje
tendente a que nos preguntemos queé queremos aprender, por qué y para qué aprenderlo
significativamente.

Pero el aprendizaje significativo no es simple ni es subito. Aunque hayamos llegado a una
explicacion cognitiva comprensible, plausible y fructifera, no podemos creer que tiene lugar de
manera abrupta o que el aprendizaje es o bien significativo o bien mecénico, o sea, que hay una
dicotomia clara entre ambos, como se expuso. Para Vergnaud, el conocimiento esta organizado en
campos conceptuales cuyo dominio, por parte del sujeto que aprende, tiene lugar a lo largo de un
extenso periodo de tiempo. Campo conceptual es, sobre todo, un conjunto de situaciones-problema,
que para controlarlas y dominarlas requieren a su vez el dominio de varios conceptos de naturaleza
distinta.

Los conocimientos de los estudiantes son moldeados por las situaciones que encuentran y
progresivamente dominan, pero, esas situaciones son cada vez mas complejas. Un campo
conceptual es un campo complejo, la Unica manera de que un sujeto lo pueda dominar es ir,
progresivamente, dominando situaciones cada vez mas complejas, a medida que progresa en el
dominio de un campo conceptual, necesita nuevas conceptualizaciones y asi es como se va
produciendo el desarrollo cognitivo del individuo.

Sin embargo, esa trayectoria es lenta, progresiva, no lineal, con rupturas y continuidades.
Las situaciones son los nuevos conocimientos y son ellas las que dan sentido a los conceptos, pero
para dominarlas, el sujeto necesita conceptos, 0 sea, conocimientos previos. Esos conocimientos
previos se quedaran mas elaborados en funcion de esas situaciones en las cuales son usados. Es ésa
la interaccion que caracteriza el aprendizaje significativo, pero en una Optica de progresividad y
complejidad.

La situacion adquiere asi una importancia crucial y propiciar aquéllas que conducen a un
aprendizaje eficaz es tarea docente (Moreira, 2006; Caballero, 2008). Los nuevos conocimientos
de Ausubel serian las nuevas situaciones. Los conocimientos preexistentes (subsumidores) serian
conceptos en construccion. De la interaccion (relacion dialéctica) entre ellos resultaria el
aprendizaje significativo, de manera progresiva (p. 237). No podemos perder de vista que lo que
resulta significativo y, por tanto, perdurable, es el esquema de asimilacién que determina la

conducta y este proceso requiere tiempo.
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Para explicar el conocer, segun Maturana (2001), es necesario explicar al conocedor que es
el ser humano, un sistema autopoiético, es decir, un ser que tiende a la conservacion de su propia
organizacion, experimentando para ello cambios internos encaminados a compensar las
perturbaciones del exterior (p. 76). Si aplicamos esta idea a la educacion, el alumno es un sistema
autopoiético, actuando el docente y los materiales educativos como agentes perturbadores. Es ese
alumno en su estructura quien determina sus cambios frente a tales perturbaciones.

Los conocimientos previos de los estudiantes son sus explicaciones, que son
reformulaciones de la experiencia, y estas explicaciones se dan en el lenguaje. El aprendizaje
significativo tiene lugar, entonces, en el dominio de interacciones perturbadoras que generan
cambios de estado, o sea, cambios estructurales sin alterar la organizacion autopoiética,
manteniendo la identidad. Desde esta perspectiva, se considera que es el sujeto, como sistema
autopoiético, quien determina la significatividad de su aprendizaje, manteniendo siempre la
organizacion cognitiva.

Para concluir, aprendizaje significativo es el constructo central de la concepcién original
de Ausubel, que expresa el mecanismo por el que se atribuyen significados en contextos formales
de aula y que supone unas determinadas condiciones y requisitos para su consecucion. Supone la
integracién constructiva de pensar, hacer y sentir, lo que constituye el eje fundamental del
engrandecimiento humano. Es una relacién o interaccion triddica entre profesor, aprendiz y
materiales educativos del curriculum, en la que se delimitan las responsabilidades correspondientes
a cada uno de los sujetos protagonistas del evento educativo.

Es una idea subyacente a diferentes perspectivas que no sélo no lo invalidan, sino que
amplian su vigencia y su capacidad explicativa, si bien reclama la consideracion de diferentes
enfoques mas actuales, desde una concepcion mas acorde con la psicologia cognitiva actual, que
nos ha conducido a una explicacién de la asimilacion y retencién ausubeliana con el concurso de
los modelos mentales y los esquemas de asimilacion.

En ese proceso de evolucion del constructo, y teniendo en cuenta que ya no son suficientes
los postulados iniciales de la teoria, como se ha sefialado, ha adquirido una especial relevancia la
premisa fundamental de que el aprendizaje significativo supone un proceso complejo y progresivo
que se desarrolla en el dominio de interacciones perturbadoras mediadas con el concurso del

lenguaje y que reclama, ademas, una vision critica de los mecanismos que conducen a la
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significacion y la conceptualizacion, mecanismos articulados por medio del lenguaje (Rodriguez,
Caballero y Moreira, 2010, p. 34).
2.2.5. Requerimientos del aprendizaje esperado.

Desde el punto de vista didactico, el aprendizaje significativo tiene sus exigencias para que
se cumpla el proceso de fijacion y asimilacion de los conocimientos. Las ventajas del aprendizaje
significativo se centran en vincular la nueva informacién a la estructura cognitiva, superando las
expectativas del memoristico, en el sentido de almacenar la informacion para desarrollar la
memoria a corto y largo plazo, ademas el aprendizaje significativo es una forma de ensefianza
cognitiva que interactda directamente con las estructuras intelectuales de los individuos y, por
ultimo, también se relaciona con la motivacion para ayudar a afirmar y apropiarse de los
conocimientos.

Segun Carrillo-Mora (2010), este tipo de memoria es un grupo de funciones cerebrales que
tienen la tarea de clasificar, codificar, almacenar y recuperar una gran diversidad de informacién
que desarrolla el proceso aprendizaje-ensefianza (p. 37). A la par, el aprendizaje significativo es un
proceso de ensefianza activa y personal, siempre que el estudiante aproveche las actividades y
tareas de aprendizaje, e intimo cuando depende de su equipaje cognoscitivo. De ahi que, las
exigencias para lograr un aprendizaje significativo se circunscriben en los cuatro pilares de la
educacion: “aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a vivir juntos y aprender a ser”.

Igualmente, la motivacién es otro factor notable en el aprendizaje significativo, pues brinda
la oportunidad a los estudiantes de apropiarse con éxito de los conocimientos, a partir de desarrollar
las habilidades y habitos de estudios. Asimismo, es proceso psicoldgico que se basa en la
afectividad.

Segun Alcalay y Antonijevic (1978), éste es un dispositivo que dirige la conducta hacia un
logro, lo que implica variables: cognitivas, habilidades de pensamiento y conductas instrumentales
para alcanzar metas. A la par, la motivacion es la actitud emocional y sociocultural interna, que
facilita la adquisicion y retencion de los nuevos conocimientos, por lo que, el rol-papel es
fundamental cuando estimula, organiza, planifica actividades y tareas para que el estudiante
desarrolle de manera intrapersonal y libre el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Para Ausubel (1983), la significatividad légica del material se refiere a como estan
presentados y organizados los contenidos, a partir de una secuencia logica y ordenada. En cambio,
la significatividad psicologica del material se explica desde el argumento de como el alumno
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conecta los conocimientos previos con la nueva informacion, es decir, existe 0 no una estructura
cognitiva sélida y fuerte, que le permita: primero asimilar y almacenar los conocimientos en la
estructura cognitiva y, luego, desarrollar la memoria a corto y largo plazo (p. 88). Finalmente, la
actitud favorable del estudiante es un requisito necesario del aprendizaje significativo, de ahi que,
la motivacion es la disposicion subjetiva para el aprendizaje, pues influye en el desempefio
(esfuerzo y persistencia), mejorado las habilidades al momento de procesar de la informacion e
incluso de realizar las actividades que sean requeridas y propuestas por el docente.

2.2.6. Errores y mitos del aprendizaje significativo.

Se conoce lo que es el aprendizaje significativo, cdmo se entendié originalmente y qué
significa en la actualidad, pero, no todo puede ser cierto, también hay errores 0 mitos del mismo,
gue a continuacion se presentan acorde a aportaciones de Rondriguez (2008).

- No es posible desarrollar aprendizajes significativos si no se cuenta con una actitud
significativa de aprendizaje; sin ésta, el aprendizaje que se produce sera repetitivo y mecanico.

- No se genera tampoco aprendizaje significativo si no estan presentes las ideas de anclaje
pertinentes en la estructura cognitiva del aprendiz. Es un requisito indispensable sin el cual
no hay modo de enlazar las nuevas informaciones con las existentes en la mente de los sujetos,
consideracion de la que emana el famoso aforismo ausubeliano.

- Aprendizaje significativo no es lo mismo que aprendizaje (que puede ser mecanico) de
material I6gicamente significativo; no cabe confundir el proceso con el material con el que se
realiza. El material tiene que tener significatividad logica, pero eso no basta. Una vez que el
significado potencial se convierte en un contenido cognitivo nuevo para el alumno, como
resultado de un aprendizaje significativo, entonces habra adquirido para él significado
psicoldgico.

- El aprendizaje significativo no se produce de manera subita, sino que se trata de un proceso
demorado que necesita su tiempo.

- No se realiza instantdneamente, sino que requiere intercambio de significados y esa
transformacion puede ser larga.

- Aprendizaje significativo no es necesariamente aprendizaje correcto, siempre que haya una
conexion no arbitraria y sustantiva entre la nueva informacion y los subsumidores relevantes
se produce un aprendizaje significativo, pero éste puede ser erréneo desde el punto de vista

de una comunidad de usuarios.
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No se puede desarrollar aprendizaje significativo en el alumnado con una organizacion del
contenido escolar lineal y simplista, significado 16gico es una cosa y significado psicologico
es otra y no es suficiente la logica propia de las disciplinas para que se interiorice el
conocimiento de manera funcional y significativa.

Una alternativa para propiciar la aprehension de significados y la conceptualizacion de este
crucial concepto es plantearlo desde una organizacién compleja convergente del contenido,
que nos lleva a cuestionar qué es, como es y como funciona una célula, respondiendo a estas
preguntas desde la perspectiva de qué son, como son, donde estan y cémo funcionan en la
célula cada uno de los principios inmediatos o biomoléculas que la constituyen.

Aprendizaje significativo no es el uso de mapas conceptuales y/o diagramas V; no podemos
confundir el proceso en si con herramientas que pueden facilitarlo o potenciarlo. Lo que
interesa es el proceso mental que se lleva a cabo cuando se trabajan estos potentes
instrumentos metacognitivos que favorecen la atribucion de significados y la
conceptualizacion.

No hay aprendizaje significativo si no se captan los significados; esta captacion es
dependiente de la interaccion personal; el intercambio y la negociacion de significados entre
diferentes protagonistas del evento educativo es lo que determina su consecucion y para ello,
ha de considerarse que el conocimiento tiene carécter social, siendo s6lo posible a través de
la mediacion semidtica.

Aprendizaje significativo no es lenguaje, no es simplemente un modo especifico de
comunicacion aprendiz/profesor, pero se materializa a través del lenguaje, que determina el
intercambio y la negociacion de significados (p. 37).

Como plantea Davila (2000) estamos ante “esa extrafia expresion utilizada por todos y

comprendida por pocos” (p. 39). Y es en ese contexto en el que este autor considera que al hilo del

aprendizaje significativo han ido surgiendo mitos que dificultan su conocimiento y su aplicacion

al aula. Si de lo que se trata es de que aprendamos significativamente qué es el aprendizaje

significativo, hagamos un repaso a esos mitos para erradicarlos. El aprendizaje significativo no se

da cuando el alumno se divierte aprendiendo y, de hecho, no se constatan mejores aprendizajes o

mas significativos con actividades ludicas. La finalidad del trabajo docente no es entretener al

alumnado, sino lograr que aprenda eficaz y significativamente.
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Tampoco es cierto que se produzca aprendizaje significativo cuando el estudiante quiere
aprender. Es condicion necesaria, como Ausubel plantea, una actitud significativa de aprendizaje,
0 sea, una predisposicion para aprender significativamente, pero no es suficiente. Recordemos que
existe otra condicion esencial: la presentacion de un material potencialmente significativo que, a
su vez, supone significado légico del material y la presencia de los subsumidores relevantes en la
estructura cognitiva del que aprende. Por eso, aunque éste quiera, si el docente no hace lo que le
corresponde (en esta segunda condicidn), su alumno no aprendera de manera significativa.

El aprendizaje significativo no supone que el educando descubre por si solo lo que aprende.
Como ya se expuso, y aunque es frecuente esta confusion, aprendizaje significativo no es
aprendizaje por descubrimiento y, de hecho, recordemos que Ausubel plantea su teoria como
alternativa a esta concepcion de la ensefianza. Insistamos en que no se aprende significativamente
solo lo que se descubre, no siempre que se descubre algo se aprende de manera significativa, no es
memoristico, mecéanico, aquello que se aprende por recepcion, que puede ser igualmente
significativo, en fin, que son falsas interpretaciones de lo que es el aprendizaje significativo.

Erréneo es también equiparar aprendizaje significativo con aplicacién de lo aprendido, pues
ésta puede ser mecanica, repetitiva o reproductiva simplemente. El aprendizaje significativo, por
definicién, debe ser transferible a nuevas situaciones y contextos, pero de forma auténoma y
productiva por parte de quien aprende. El aprendizaje significativo también requiere estudio,
ejercicios, practicas, pero siempre con significado, con negociacion de significados, con la
busqueda de los significados. Se engafia quien cree que puede alcanzarse por puro activismo, que
es lo que ocurre cuando los jovenes realizan ejercicios sin significado repetitivos o reproductivos,
que so6lo generan aprendizaje mecanico.

Las incorrecciones y los mitos expuestos relativos al aprendizaje significativo nos dan
medida, efectivamente, de que se trata de un constructo muy manido, pero poco conocido.
Aprendizaje significativo no es todo ni todo vale. Por eso, y teniendo en cuenta que se trata de un
referente para el aula de extraordinaria potencialidad, todo esfuerzo que se haga por explicarlo y
porgue se comprenda clara y significativamente merecera la pena.

2.2.7. Ventajas del aprendizaje significativo.

Para Pérez Gémez (2006), el aprendizaje significativo tiene valor de cambio, porque se

reconstruyen los esquemas cognitivos de quien aprende y supone produccion y aplicacion de ese

conocimiento para quien lo construye (p. 40). Cuando aprendemos significativamente, la
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informacion que hemos asimilado se retiene por mas tiempo; por el contrario, si el aprendizaje es
mecénico, nuestra Unica posibilidad de uso es reproductiva y en un corto periodo de tiempo (lo que
ocurre ante un examen y al dia siguiente se olvida).

Un aprendizaje significativo favorece la adquisicion de nuevos conocimientos que puedan
estar relacionados con los anteriormente asimilados, ya que éstos actuaran como subsumidores o
ideas de anclaje para los nuevos conceptos, que serdn mas facilmente comprendidos y retenidos, al
construirse sobre elementos claros y estables de la estructura cognitiva. De este modo se propicia
la reestructuracion de los esquemas de asimilacion y la incorporacion de nueva informacion que en
esa interaccion se guarda en la memoria a largo plazo.

El aprendizaje significativo es un proceso personal, pues la significacion atribuida a la
nueva informacion depende de los recursos cognitivos que el aprendiz active, e idiosincrasico, que
supone toma de decisiones y delimita las responsabilidades de quien aprende y de quien ensefia
(Davila, 2000, p. 40). Es el individuo quien opta por aprender de manera significativa o no,
dependiendo de esta decision que asimile las situaciones que promueven su aprendizaje. Se trata,
pues, de un proceso centrado en el alumno, en su actividad.

El aprendizaje significativo estimula el interés del educando por lo que aprende, el gusto
por el conocimiento que la escuela le ofrece. Supone un reto individual y colectivo que propicia
satisfaccion ante el logro de esos aprendizajes, su significatividad y sus posibilidades de uso,
agrado por construirlos y mejora de la autoestima. En definitiva, aprender significativamente es un
desafio, un estimulo intelectual que se retroalimenta fomentando algo tan importante en el mundo
de hoy como es aprender a aprender.

El aprendizaje significativo supone el crecimiento cognitivo del que aprende, un proceso
gue se acompafia de crecimiento afectivo también, en la medida en que motiva y predispone hacia
nuevos aprendizajes. Utilizar como referente para el trabajo diario del aula el aprendizaje
significativo produce satisfaccion en el profesorado que encuentra en este referente una forma de
trabajar la heterogeneidad desde las distintas disciplinas.

¢Por que es provechoso este enfoque para los educadores? Porque observan una respuesta
positiva en sus estudiantes; porque éstos centran su atencion en el trabajo y en lo que aprenden;
porque se reducen problemas derivados de la propia materia; porque atiende a la diversidad de
intereses y origenes de los estudiantes; porque logra el aprendizaje de todos optimizando el
rendimiento escolar y los resultados de aprendizaje y porque, en ese proceso, favorece un papel
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docente orientador y consultor de las actividades que propone a ese alumnado para que desarrolle
su aprendizaje (Ballester, 2008). Este enfoque aporta también un modo de contemplar el desarrollo
de las competencias en el alumnado.

Como plantea Caballero (2009), el papel fundamental del docente que quiere desarrollar
aprendizajes significativos en sus educandos es el de mediador, el responsable de organizar e
implementar materiales que sean potencialmente significativos (p. 43). Desde una vision integrada
de la teoria del aprendizaje significativo y la teoria de los campos conceptuales, y precisamente
para lograr eso, su tarea es elegir y proponer situaciones que se desenvuelvan dentro de la zona de
desarrollo proximal del estudiante; pero no se trata de situaciones didacticas, sino mucho mas, ya
que deben ser percibidas por éste como problemaéticas y ante las que genere como necesidad la
conceptualizacion esperada.

La concepcion de aprendizaje que se desprende de un trabajo docente como el expuesto
“resulta relevante y prometedora para el desarrollo y el logro de las competencias que el sistema
educativo esta pretendiendo en el alumnado, siempre que éstas se entiendan, no desde una
perspectiva conductista, sino desde una vision holistica, integradora del saber y el saber hacer,
como Pérez Gomez (2007) apunta” (Caballero, 2009, p. 32). Por lo tanto se puede concluir en que
durante ese proceso el aprendizaje significativo tiene mucho que aportar.

2.2.8. Papel del docente en el aprendizaje significativo.

La teoria del aprendizaje significativo es una teoria psicoldgica del aprendizaje en el aula,
como se ha expuesto, que trata sobre la adquisicion de los cuerpos organizados de conocimiento
que se manejan en la clase. El trabajo que realizan los docentes es precisamente el de intentar
presentar y ensefiar esos contenidos estructurados para su aprendizaje. Ninguna otra teoria ha
establecido una propuesta tan clara para dar cuenta de los procesos cognitivos implicados en la
interaccidn que se produce entre profesor, alumnos y materiales educativos, cuando se presenta 'y
adquiere esa nueva informacion.

El docente no solo delimita y caracteriza el aprendizaje significativo, sino que ofrece toda
una construccion teorica que da cuenta de que es el aprendizaje significativo y de como debemos
trabajar los docentes para alcanzarlo. De acuerdo a lo citado por el autor y con base a la experiencia
como docente, es real su comentario, pues antes de implementar alguna actividad es fundamental

Ilevar a cabo una explicacion tedrica para introducir al educando al contenido, es importante y por
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lo tanto no se puede omitir en la mayoria de los casos a menos que la estrategia funcione como
autonoma donde el alumno tenga que indagar para obtener la informacion.

En este sentido, las criticas vertidas por Ausubel al modo en el que se organizan los libros
de texto y las clases son contundentes, su rechazo a una programacion lineal es manifiesto porque
la considera radicalmente contraria a la esencia misma de un aprendizaje significativo. Para él, la
relacién tematica habitual no tiene en cuenta el grado de abstraccion, generalizacion e inclusividad
de los distintos topicos y conceptos, lo que resulta incompatible incluso con la propia I6gica interna
de las disciplinas e incongruente con el aprendizaje significativo. En estos materiales, que son los
que usa frecuentemente la mayoria del profesorado, no hay una organizacion jerarquica global que
explore relaciones e interconexiones entre diferentes temas e incluso se evita la reiteracion como
si fuera negativa. Se da por hecho que es el propio aprendiz quien tendra que establecer
individualmente y por su cuenta dichas relaciones.

Con el proposito de servir de ayuda al profesorado para facilitar un aprendizaje significativo,
(Ausubel, 1976), postuld cuatro principios programaticos: diferenciacion progresiva,
reconciliacion integradora, organizacién secuencial y consolidacion. Los dos primeros son
principios definitorios del aprendizaje significativo aplicados a las tareas de organizacion y
planificacién; los otros dos son derivaciones naturales de los mismos (p. 39). La diferenciacion
progresiva es el proceso caracteristico del aprendizaje verbal significativo subordinado, que se
produce cuando disponemos de un subsumidor que engloba el nuevo concepto o contenido, que lo
subsume, por ser mas abarcador e inclusivo; por tanto, en términos pedagogicos, deberiamos usarlo
para estos fines con el mismo sentido. Esto supone planificar la docencia desde lo méas general a lo
mas especifico, desde lo global hasta lo particular.

Cuando se trata de ideas que resultan nuevas para los estudiantes, el proceso de
discriminacion con respecto a las ya existentes resulta mas complejo. En este caso, el proceso
mental que deben seguir los obliga a establecer reconciliaciones integradoras caracteristicas de los
aprendizajes super ordenado (que se produce cuando se incorpora un concepto o una idea que es
capaz de subordinar a otras ya existentes en la mente del individuo, porque tiene un mayor grado
de abstracciéon y generalidad, resultando mas inclusiva) y combinatorio (en el que no se dan
relaciones de subordinacién ni de super ordenacién, sino que se establecen conexiones con

contenidos disponibles en la estructura cognitiva, pero s6lo de modo general).
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Derivado de los principios programéticos anteriores, nos ocupamos ahora de la organizacion
secuencial. Segun ésta, es necesario respetar las relaciones naturales de dependencia del contenido.
Asi, el material estudiado y aprendido en primer lugar o presentado previamente ejerce el papel de
soporte ideacional u organizador del que se presentara a continuacion; de este modo, actia como
facilitador, justificando asi la importancia que tiene una organizacion curricular en secuencia.

El dltimo principio que afecta a la programacion es la consolidacion. No se refiere al
dominio mecanico como prerrequisito, sino que destaca la necesidad de la reiteracion y de la
realizacion de tareas en contextos y momentos diferentes, para que se produzca la generalizacion
y la interiorizacion efectiva y significativa de lo aprendido. Recordemos que el aprendizaje
significativo necesita su tiempo.

2.2.9. Principios para la instruccién del aprendizaje significativo.

Diaz Barriga y Hernandez (2002) sugieren como principios para la instruccién derivados de
la teoria del aprendizaje significativo, los siguientes:

1. El aprendizaje se facilita cuando los contenidos se le presentan al alumno organizados de
manera conveniente y siguen una secuencia légica y psicoldgica apropiada.

2. Es conveniente delimitar intencionalidades y contenidos de aprendizaje en una progresion
continua que respete niveles de inclusividad, abstraccion y generalidad. Esto implica
determinar las relaciones de super ordinacion sub ordinacién, antecedentes consecuentes
gue guardan los nucleos de informacion entre si.

3. Los contenidos escolares deben presentarse en forma de sistemas conceptuales (esquemas
de conocimiento) organizados, interrelacionados y jerarquizados, y no comodatos aislados
y sin orden.

4. La activacién de los conocimientos y experiencias previos que posee el aprendiz en su
estructura cognitiva facilitard los procesos de aprendizaje significativo de nuevos
materiales de estudio.

5. El establecimiento de “puentes cognitivos” (conceptos e ideas generales que permiten
enlazar la estructura cognitiva con el material que se va a aprender) pueden orientar al
alumno a detectar las ideas fundamentales, a organizarlas e interpretarlas

significativamente.
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6. Los contenidos aprendidos significativamente (por recepcion o por descubrimiento) seran
mas estables, menos vulnerables al olvido y permitiran la transferencia de lo aprendido,
sobre todo si se trata de conceptos generales e integrados.

7. Puesto que el estudiante en su proceso de aprendizaje, y mediante ciertos mecanismos
autorreguladores, puede llegar a controlar eficazmente el ritmo, secuencia y profundidad
de sus conductas y procesos de estudio, una de las tareas principales del docente es
estimular la motivacion y participacion activa del sujeto a aumentar la significacion
potencial de los materiales académicos (p. 45).

Ballester (2002, 2008) define como variables que hacen posible el aprendizaje significativo
en el aula (p. 46): el trabajo abierto, para poder atender a la diversidad del alumnado; la motivacion,
imprescindible para generar un clima de aula adecuado y para interesar a los estudiantes en su
trabajo; el medio como recurso; la creatividad, que potencia la imaginacion y la inteligencia; el
mapa conceptual, herramienta que relaciona conceptos y la adaptacién curricular, como via para
atender a los estudiantes con necesidades educativas especiales.

El aprendizaje significativo critico inicialmente propuesto como subversivo, propicia, como
se recordara, el cuestionamiento y la reflexion sobre el propio aprendizaje, asi como sobre el
conocimiento. Moreira (2000, 2005, 2010), establece como principios que definen un aprendizaje
de esta naturaleza los siguientes:

- Aprender que aprendemos a partir de lo que ya sabemos. (Principio del conocimiento previo).

- Aprender/ensefiar preguntas en lugar de respuestas. (Principio de la interaccién social y del
cuestionamiento).

- Aprender a partir de distintos materiales educativos. (Principio de la no centralidad del libro
de texto).

- Aprender que somos perceptores y representadores del mundo. (Principio del aprendiz como
perceptor/representador).

- Aprender que el lenguaje estd totalmente involucrado en todos los intentos humanos de
percibir la realidad. (Principio del conocimiento como lenguaje).

- Aprender que el significado esta en las personas, no en las palabras. (Principio de la
conciencia semantica).

- Aprender que el ser humano aprende corrigiendo sus errores. (Principio del aprendizaje por

el error).
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Esquema 5. Evaluacion del aprendizaje significativo.

- Aprender a desaprender, a no usar los conceptos y las estrategias irrelevantes para la
sobrevivencia. (Principio del desaprendizaje).

- Aprender que las preguntas son instrumentos de percepcion y que las definiciones y las
metaforas son instrumentos para pensar. (Principio de la incertidumbre del conocimiento).

- Aprender a partir de diferentes estrategias de ensefianza. (Principio de la no utilizacién de la
pizarra) (p. 46).

2.2.10. Evaluacidn del aprendizaje significativo.

La evaluacién también esta presente en este modelo, su presenciay su necesidad responden

a tres razones bésicas:

1. La importancia de la identificacion de lo que el educando sabe antes de cualquier intento de
ensefiarlo;

2. La necesidad de que orientemos el proceso de aprendizaje al tiempo que se produce para
corregirlo, aclararlo y consolidarlo en la medida necesaria;

3. La importancia de contrastar la efectividad de las situaciones propuestas, las estrategias
utilizadas, las actividades solicitadas, la organizacion y la secuenciacion del contenido
realizadas, la significatividad de los aprendizajes logrados, la capacidad mediadora del docente,
en suma, la valoracion de todos y cada uno de los elementos puestos en juego en el proceso.

Por eso se trata de buscar evidencias de que se haya producido la captacion de los significados

previamente establecidos como ensefiables y aprensibles, la atribucion de significados y la

conceptualizacidn progresiva que conduce a un aprendizaje significativo. Es de gran importancia
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que el docente tenga considerado como haré identificar el conocimiento previo y la relacién que

le dio el alumno con el nuevo.

2.5 Correlacion de categorias de analisis

La correlacion expresa el grado de asociacion entre las dos categorias a emplear en la
investigacion, por lo que a continuacion en el presente documento se hace esa relacion entre ambas
de acuerdo a lo que se pretende analizar, es decir la modelizacion y su asociacion con el aprendizaje
significativo.

2.5.1 Propositos de la modelizacion en la educacion.

Atendiendo a lo anterior, y desde la perspectiva particular de los enfoques de ensefianza
mediante modelizacion, en este articulo se plantan los siguientes propositos:

1. Delimitar criterios de caracterizacién de propuestas de ensefianza abordadas desde
enfoques de modelizacion cientifica logrando la adquisicidn de un aprendizaje significativo
del contenido de ciencias.

2. Aplicar dichos criterios para evaluar el logro del aprendizaje significativo.

2.5.2. Modelizacion en el logro de aprendizajes significativos.

Se utiliza para aludir a determinadas facetas del saber cientifico, a unidades de
conocimiento que estructuran el curriculum escolar a determinado tipo de recursos didacticos
(maquetas, representaciones a escala, etc.) o a las representaciones mentales que elaboran los
estudiantes en su comprension de la ciencia.

Desde esta perspectiva el proceso de modelizacion se desarrolla con una secuencia de
ensefianza y aprendizaje, dirigida a modelar las representaciones de los estudiantes acerca de las
funciones vitales teniendo en cuenta las actividades cientificas escolares, para que el estudiante
aprenda a explicar y predecir hechos del mundo, es decir un aprendizaje significativo con el cudl
podran mantener ese aprendizaje y aplicarlo a la realidad.

El proceso de modelizacidn se convierte en un aspecto relevante que permite comprender
como las ideas de los alumnos se modifican, reconstruyen y finalmente se hacen explicitas. Por
ende, se hace necesaria una propuesta que permita analizar, identificar y caracterizar dichos
modelos de los estudiantes, una herramienta capaz de ayudar al investigador a ordenar y distinguir

las entidades, descripciones, predicciones, inferencias y las explicaciones que caracterizan los
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modelos estudiantiles de los nifios. Estos podrian ser la clave para comprender el uso de distintos
razonamientos y concepciones alternativas sobre los fendmenos en determinadas situaciones de la
naturaleza en el ambito escolar fomentando un aprendizaje significativo.

2.5.3 Tipos de modelos fomentan el aprendizaje significativo.

Modelo Disciplinar MD: De acuerdo con Lopez-Mota y Moreno-Arcuri (2014), el docente
debe tener claro y hacer explicito, cual es el modelo cientifico (Modelo Disciplinar), es decir, como
la ciencia esta explicando y aceptando ese fendmeno en particular, para poder ensefiarlo a los
estudiantes de manera consistente (p. 27). Este modelo se construye a partir de los textos
universitarios (libros, articulos y otros documentos de educacion superior), en tanto se asume que
las comunidades cientificas que hacen avanzar el conocimiento cientifico en estricto sentido,
divulgan dicho conocimiento a través de este tipo de medios.

Modelo Estudiantil inicial MEI: Lépez-Mota & Moreno-Arcuri (2014) definen el Modelo
Estudiantil inicial como aquel que presenta el estudiante antes de iniciar la implementacion de la
estrategia didactica. Este modelo puede obtenerse, de dos maneras: mediante inferencia del modelo
a partir de la informacién de ideas previas contenidas en la literatura especializada y circunscrita
por edad, disciplina y tema cientifico de abordaje, pero también mediante la recoleccién de
informacion con muestras de estudiantes con los que se va a trabajar de los modelos presentes en
ellos (p. 29).

Modelo Curricular MCu: EI Modelo Curricular se encuentra implicito en los programas de
estudio, lineamientos y estandares curriculares para el pais, textos escolares, asi como en
documentos de la institucién educativa que incluye propdsitos, aprendizajes esperados,
competencias o cualquier otra denominacion (Lopez-Mota y Lopez-Gordillo, 2015, p. 31).

Modelo Cientifico Escolar Arribo - MCEA. Como lo mencionamos anteriormente el
MCEA, es el que el maestro construye con el fin de plantear una meta, una ruta y un objetivo de
trabajo con los estudiantes. En concordancia con Lopez-Mota y Lopez-Gordillo (2015) el Modelo
Cientifico Escolar de Arribo, es el contenido cientifico escolar enunciado en forma de modelo y se
pretende que sea aprendido por los alumnos mediante una secuencia de ensefianza y aprendizaje
significativo, representando asi el punto de llegada del proceso de modelizacion.

Asimismo, Lopez-Mota y Moreno-Arcuri (2014), hablan de cuatro fases que se deben tener
en cuenta para la formulacion de este modelo, estas son:

- Seleccionar el fendmeno a modelizar que tenga valor educativo.
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- Homogeneizar la informacién proveniente de tres fuentes en forma de modelos.

- Modelo Cientifico Escolar Logrado - MCEL Este Gltimo modelo es aquel que los alumnos
construyen colectivamente en un contexto de clase, una vez que la secuencia de ensefianza y
aprendizaje ha llegado a su fin, permitiendo asi valorar los Modelos Cientificos Escolares
considerados en los lineamientos curriculares y aprobar su modificacion si se hace necesario.
Pero también se puede comparar con el Modelo Estudiantil inicial para juzgar cuanto se
transformé la manera de pensar de los alumnos (p. 37).

2.5.4 Rol del docente en el logro de aprendizajes significativos a traves de la modelizacion.

El enfoque de la demanda de aprendizaje (Leach & Scott, 2002) se basa en una perspectiva
de aprendizaje de las ciencias, donde cobran sentido los puntos de vista individuales y
socioculturales del aprendizaje de los escolares, al hacer una comparacion del lenguaje cientifico -
disciplinar y el lenguaje social cotidiano, el cual es utilizado por los discentes cuando explican un
fendmeno (p. 180).

Desde este punto de vista el profesor juega un papel esencial en la introduccion de las ideas
cientificas en el aula de clase y en la orientacion del discurso de la ciencia escolar, pues debe
conocer el modo de pensar, hablar y de comunicar de las ideas de sus estudiantes ya que, el
contraste entre el lenguaje social cotidiano y el lenguaje cientifico se usa para identificar de forma
detallada los aprendizajes que se deben de tener en cuenta a la hora de elaborar la secuencia de
ensefianza y aprendizaje.

Las secuencias de ensefianza y aprendizaje se entienden como un conjunto de actividades
de ensefianza, enfocadas tedricamente desde la didactica, organizadas y disefiadas de acuerdo con
los objetivos de aprendizaje que se quieren alcanzar. Una secuencia puede tener uno o mas ciclos
de aprendizaje pertenecientes a una misma unidad didactica (Angulo, 2015, p. 66).

Segun Guidoni (1985, citado por Izquierdo, 2014) las tres dimensiones independientes del
sistema cognitivo humano que se debe considerar principalmente en la ensefianza, para que se
aprenda significativamente son:

- El pensar mediante representaciones simbdlicas 0 modelos mentales.

- El actuar para adquirir experiencias significativas, personales sobre el mundo natural.

- El comunicar, utilizando convergentemente una diversidad de lenguajes o sistemas semidticos
(p. 156).
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Al respecto Leach & Scott (2002) proponen que en el desarrollo de las secuencias de
ensefianza y aprendizaje, se debe resaltar la importancia de la comunicacion en el aula de clase, la
cual debe interpretarse con un amplio sentido y asi poder incluir en los informes de estudios de las
secuencias de ensefianza y aprendizaje, un analisis de como se llevo a cabo la ensefianza, ya que la
forma como el profesor y los alumnos discuten durante el desarrollo de la secuencia, es tan
importante para el aprendizaje, como el resto de las actividades propuestas, por lo cual la
comunicacion requiere de su exhaustiva planeacion como cualquier otra actividad (p. 162).

Por esta razon, los docentes deben plantearse preguntas o situaciones que tengan sentido
para los alumnos, para su vida cotidiana, de esta manera ellos puedan relacionar el conocimiento
cientifico que queremos que aprendan con la ciencia, que les pueda decir algo sobre el mundo,
sobre lo que pueden observar en su vida diaria. Es importante que el alumno construya modelos en
el aula de clase basados en fendmenos de su interés y los puedan relacionar con situaciones que les
sean familiares.

Al respecto Pujol (2003) menciona: “es importante partir de situaciones muy simples y
concretas, cercanas a las vivencias de intereses de los nifios y nifias” (p.198). Esto con el fin de que
la tematica objeto de estudio pueda favorecer el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Es por
esto que cada fase, momento y actividad de la secuencia de ensefianza debe estar planeada y
organizada segin el MCEA, ademas de los siguientes aspectos:

- Partir de las demandas que los estudiantes tengan frente a ese conocimiento de la ciencia.
- Las actividades deben tener una secuencia logica que permita responder a las necesidades
conceptuales, procedimentales y actitudinales de los estudiantes.
- Cada fase, momento o actividad debe sugerir un determinado tipo de evaluacién, que permita
la regulacion del proceso, donde el maestro pueda tomar decisiones sobre su planeacién y que
el estudiante autorregule su propio proceso de aprendizaje (Jorba y Sanmarti, 1993, p. 10).
2.5.5. La modelizacién fomentando el aprendizaje significativo en quimica (ciencia).

La modelizacion la entendemos como el proceso de aprendizaje que acompafia al trabajo
con modelos, no solo a la hora de construirlos, sino también de aplicarlos, revisarlos, modificarlos
o, llegado el caso, cambiarlos por otros distintos.

La modelizacion como un proceso de construccion, evaluacion y refinamiento de modelos
y una practica cientifica importante para que los estudiantes aprendan ciencia, asi desde la didactica

de las ciencias, por un lado, es un objetivo de aprendizaje en si mismo (el estudiante requiere
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aprender a modelizar similar a como lo hacen los cientificos); y por otro, una propuesta didactica

para la ensefianza y aprendizaje de las ciencias donde los estudiantes realizan aprendizajes

conceptuales, procedimentales y epistemoldgicos, que proponen las practicas cientificas tanto
como contenido, como marco de ensefianza.

De acuerdo con lIzquierdo (2014) cuando los estudiantes participan en la elaboracion de los
modelos tedricos (segun la epistemologia de la ciencia escolar) tiene significado para ellos y les
permite articular los lenguajes y conceptos que han de aprender y los retienen por un tiempo
indeterminado debdo a la adquisicion del aprendizaje de manera significativa (p. 14).

2.5.6. Desafios que implica fomentar el aprendizaje significativo a través de la modelizacion.

Ensefiar ciencias a través de la modelizacion y promover un aprendizaje significativo
implica, por lo tanto, grandes desafios para las instituciones formadoras de formadores, los
profesores en formacion y los profesores en ejercicio. A continuacion, se hace mencion de algunas
de ellas:

» Se requiere un compromiso gubernamental, en la cual la educacion sea el motor de cambio, y
se promuevan politicas que dinamicen la ensefianza. Para el caso de la ensefianza de las ciencias
puede ser, por ejemplo, a través de las diferentes practicas cientificas (entre ellas la de
modelizacidn). Las cuales implican un cambio de concepcion en la ciencia como una actividad
humana y social, por lo tanto, que requiere nuevas formas de ser ensefiada.

» Las instituciones formadoras tienen el reto de ajustar sus curriculos para permitir que florezcan
otras propuestas didacticas como la ensefianza de las ciencias a través de las practicas
cientificas y a su vez convertir sus aulas.

» Incentivar la participacion de los estudiantes en précticas de modelizacion requiere que el
profesor conozca su contribucion para la ensefianza de las ciencias y las propuestas de como
materializarla en el aula.

» Establecer las diferencias entre lo que hace en el profesor para que el estudiante aprenda de lo
que hace el estudiante para lograrlo. Ellos necesitan entender como se utilizan los modelos,
porqué se utilizan y cuales son sus fortalezas y limitaciones, con el fin de apreciar como
funciona la ciencia y la naturaleza dinamica de los conocimientos que la misma produce
(Schwarz et al., 2009).
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Capitulo I11: Propuesta de intervencion

3.1 Propuesta

Una propuesta de intervencion es un plan, accion o propuesta, creativa y sistematica, ideada
a partir de una necesidad, a fin de satisfacer dicha carencia, problemética o falta de funcionalidad
para obtener mejores resultados en determinada actividad. Consiste en un proceso de disefio por el
cual se proponer estrategias a implementar para favorecer la formacion, ensefianza y aprendizaje
en los alumnos, para ello se debe considerar el contexto en el que se va desarrollar o llevar a cabo
dicho proceso, el recurso tanto humano como material que forman parte de este ambiente de
ensefianza-aprendizaje, es decir aquellos recursos que se hallan presentes de manera interna y
externa. De igual manera y un aspecto fundamental a considerar es el aspecto emocional y las
cualidades cognitivas del educando para efectuar si la propuesta es viable y si los educandos podran
poner en marcha cada actividad establecida en ésta.

Entre las caracteristicas primordiales se debe considerar que la propuesta debera estar
sustentada con un fin educativo, encaminada a encontrar la calidad educativa, promover la
interaccion entre alumno-alumno y docente-alumno, pero sin dejar atras el conjunto de habilidades,
capacidades, competencias, valores y actitudes que se pretenden desarrollar en los alumnos, el
objetivo y estos aspectos de suma relevancia para el crecimiento educativo del educando.

La elaboracion de una Propuesta de Intervencion Educativa busca promover el trabajo
colegiado que involucre la cooperacion y el dialogo en la construccion de problemas y de
soluciones innovadoras, disefiando estrategias, actividades, tareas, y materiales que permitan al
docente como agente guia apoyar al alumno en el desarrollo de sus propias competencias,
habilidades y conocimientos, y a ellos el introducirse paulatinamente en momentos y espacios que
aportaran en gran medida al desarrollo de su aprendizaje, como lo menciona Carbonell 2001 este
tipo de propuesta permite “crear tiempos, oportunidades, espacios y estimulos para aprender y
enriquecerse unos de otros y avanzar profesional y democraticamente como colectivo” (p. 115).

La Propuesta de Intervencion Educativa es una estrategia de planeacién y actuacién
profesional que permite a los agentes educativos tomar el control de su propia préactica profesional

mediante un proceso de indagacion-solucion constituido por las siguientes fases y momentos:
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a) La fase de planeacién. Comprende los momentos de eleccion de la temaética, la
construccion del problema generador de la propuesta y el disefio de la solucién. Esta fase
tiene como producto el Proyecto de Intervencidn Educativa; en ese sentido, es necesario
aclarar que si la elaboracion de la solucién no implica necesariamente su aplicacion
entonces debemos denominarla proyecto.

b) La fase de implementacion. Comprende los momentos de aplicacion de las diferentes
actividades que constituyen la Propuesta de Intervencion Educativa y su reformulacion
y/o adaptacion, en caso de ser necesario.

c) Lafase de evaluacion. Comprende los momentos de seguimiento de la aplicacion de las
diferentes actividades que constituyen el proyecto y su evaluacion general. Esta fase
adquiere una gran relevancia si se parte del hecho de que no es posible realizar
simplemente una evaluacion final que se circunscriba a los resultados sin tener en cuenta
el proceso y las eventualidades propias de toda puesta en marcha de un Proyecto de
Intervencion Educativa. Una vez cerrada esta fase de trabajo es cuando, en términos
estrictos, se puede denominar Propuesta de Intervencion Educativa.

d) La fase de socializacion-difusion. Comprende los momentos de: socializacion, adopcion
y recreacion. Esta fase debe conducir al receptor a la toma de conciencia del problema
origen de la propuesta, despertar su interés por la utilizacion de la propuesta, invitarlo a
su ensayo y promover la adopcion-recreacion de la solucion disefiada. (Barraza, 2010.
P.24)

Las Propuestas de Intervencion Educativa pueden ser clasificadas como: Propuesta de
Actuacion Docente y Propuesta de Apoyo a la Docencia.

1. La Propuesta de Actuacion Docente tiene al profesor como su principal actor, usuario y
beneficiario, debe participar activamente en la elaboracion de la Propuesta de Intervencion
Educativa, sea en calidad de actor inico o como miembro de un colectivo docente. En este
tipo de propuestas se abordan necesariamente temas didacticos relacionados de manera
directa con la practica profesional desarrollada en el aula por el docente.

2. LaPropuesta de Apoyo a la Docencia puede tener una multiplicidad de actores: directores,
docentes, personal de apoyo, etc. El actor de la Propuesta de Apoyo a la Docencia tendra

en su practica profesional especifica su &mbito de problematizacion. En este tipo de
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propuestas se abordan teméticas sumamente variadas que tienen que ver necesariamente

con la préctica profesional que desarrolla su actor principal.

Dentro de la presente investigacion se considera la propuesta de intervencion didactica o
pedagdgica, en donde el papel que funge el docente es de planificador, y guia en la puesta en
préctica de un proyecto educativo dirigido a los alumnos de preescolar, son ellos quienes ocupan
el protagdnico dentro de las actividades que previamente fueron descritas por el docente dentro de
una organizacion diaria en la que de manera gradual se incentiva a los participantes a participar de

manera activa en la construccién de sus propias competencias.

3.2 Tipo de propuesta

En la presente investigacion la propuesta sera de tipo didactico pedagogico determinada
como aquel proceso conformado por un conjunto de acciones que promueven una aplicacion de la
didactica para el desarrollo de habilidades y competencias en el alumnado, dentro de este tipo de
propuesta debe considerarse el marco en el que se desarrollaran las actividades propuestas a partir
de los resultados obtenidos previamente en un diagnostico, el cual ya fue enfatizado en el capitulo
1, éste fue la base para justificar y sustentar la propuesta a emplear con el fin de poder llevar a cabo
una serie de acciones que favorezcan la solucién de la problemética identificada y/o atender la
necesidad que se identificé en los alumnos del 3° “A”.

La docencia es una profesion que requiere de mucha creatividad para llevar a cabo
adecuadamente el proceso de ensefianza-aprendizaje. En este sentido, una propuesta didactica es
clave para organizar las tareas, siendo una planificacion acerca de como se desarrollard y tratara
una tematica aplicada en el aula de acuerdo a cada nivel educativo. Es disefiada y elaborada por el
profesor incluyendo los objetivos del aprendizaje, las practicas, los criterios de evaluacion, la
explicacion teorica, entre otras caracteristicas que forman parte y son necesarias para lograr el
objetivo (ensefianza-aprendizaje), es decir, se deben incluir todas las variables que entran en juego
en el momento de dar una clase.

El principal objetivo es organizar y proponer estrategias pedagogicas que beneficien el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Para eso, los docentes deben pensar nuevas maneras para

impartir un contenido e investigar cual es la mejor manera para que los alumnos puedan asimilarlo.
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En definitiva, se trata de innovar en los recursos didacticos y pedagdgicos para optimizar el

aprendizaje significativo de los estudiantes y favorecer su rendimiento académico.

3.3 Fundamentacion teodrica

Es toda aquella informacion que recopilaron diferentes investigadores sobre un tema, y que quedan
como antecedentes para cualquier otra investigacion asociada. Para Hurtado (2021) La
fundamentacion tedrico conceptual “implica el desarrollo organizado y sistematico del conjunto de
ideas, conceptos, antecedentes y teorias que permiten sustentar la investigacion y comprender la
perspectiva 0 enfoque desde el cual el investigador parte, y a través del cual interpreta sus
resultados” parr. 1). Los referentes tedricos retomados para la investigacion fundamentan un
estudio con enfoque empirico-analitico con el propdsito de identificar las variables de estudios con
instrumentos o pruebas estandarizadas y describirlas y relacionarlas con analisis estadistico. De
este modo a continuacion se dan a conocer los referentes necesarios de la investigacion de este

documento.

3.2.1 Investigacién accion.
Para Bartolomé (1986) la investigacion-accion “es un proceso

reflexivo que vincula dindmicamente la investigacion, la acciony la formacion, realizada por
profesionales de las ciencias sociales, acerca de su propia practica” (p. 2). De acuerdo a lo ya citado,
en esta investigacion se abordara principalmente una de las metodologias con mayores beneficios
en el &mbito educativo, es decir la Investigacidn-accién, ya que nos va permitir llevar a cabo un
trabajo basado tanto en la teoria como en la préctica, en este tipo de metodologia el proceso y la
reflexion tienen una funcion de gran relevancia, pues todo el desarrollo se da en un ciclo, donde a
partir de la implementacién y accién se puede llegar al proceso autorreflexivo con la finalidad de
identificar aquellos beneficios, avances y areas de oportunidad o dificultades que no permiten el
logro del objetivo.

El término "investigacion accion” proviene del autor Kurt Lewis y fue utilizado por primera
vez en 1944 describia una forma de investigacion que podia ligar el enfoque experimental de la
ciencia social con programas de accién social que respondiera a los problemas sociales principales
de entonces. Mediante la investigacion-accion, Lewis argumentaba que se podia lograr en forma
simultaneas avances teoricos y cambios sociales. De igual manera otro de los autores que aportaron

a este término fue Kemmis (1984) quien dice que no solo se constituye como ciencia préactica y

96



moral, sino también como ciencia critica (p. 2). De acuerdo a lo citado por el autor Kemmis, se
puede manifestar que en si la investigacion- accion es una forma de indagacion autorreflexiva
realizada por quienes son participes, es decir alumnos y profesores tratdndose de una investigacion
educativa, en fin, aquellos que son parte de la situacion social para mejorar la racionalidad a partir
de las propias practicas.

Kemmis y McTaggart (1988) han descrito con amplitud las caracteristicas de la
investigacidn-accion. Las lineas que siguen son una sintesis de su exposicion:

- Es participativa. Las personas trabajan con la intencion de mejorar sus propias practicas.

- La investigacion sigue una espiral introspectiva: una espiral de ciclos de planificacion,
accion, observacion y reflexion.

- Es colaborativa, se realiza en grupo por las personas implicadas.

- Crea comunidades autocriticas de personas que participan y colaboran en todas las fases
del proceso de investigacion.

- Es un proceso sisteméatico de aprendizaje, orientado a la praxis (accién criticamente
informada y comprometida).

- Induce a teorizar sobre la préactica.

- Somete a prueba las practicas, las ideas y las suposiciones.

- Implica registrar, recopilar, analizar nuestros propios juicios, reacciones e impresiones en
torno a lo que ocurre; exige llevar un diario personal en el que se registran nuestras
reflexiones.

- Esun proceso politico porque implica cambios que afectan a las personas.

- Realiza andlisis criticos de las situaciones.

- Empieza con pequefios ciclos de planificacion, accion, observacion y reflexion, avanzando
hacia problemas de mas envergadura; la inician pequefios grupos de colaboradores,
expandiéndose gradualmente a un nimero mayor de personas (p. 3).

De acuerdo a las caracteristicas ya mencionadas, es relevante mencionar que los resultados
y percepciones ganados desde la investigacion no solo tienen importancia tedrica para el avance
del conocimiento en el campo social, sino que ante todo conducen a mejoras practicas durante y
después del proceso de investigacion. De igual manera el investigador no es considerado un experto
externo que realiza una investigacion con personas, Sino un coinvestigador que investiga cony para

la gente interesada por los problemas préacticos y la mejora de la realidad. Por otro lado, esta
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metodologia no asume los resultados desde la vision de los enunciados del investigador positivista
basados en las respuestas correctas 0 equivocadas para la cuestion de investigacion, sino en
soluciones basadas sobre los puntos de vista e interpretaciones de las personas involucradas.

En lo personal cada una de las caracteristicas ya mencionadas hacen que la investigacion-
accion realmente sea primordial en el &mbito educativo, puesto que dentro de sus objetivos esta el
mejorar y/o transformar la préctica educativa, procura una mejor comprension de la misma,
acercarse a la realidad, ver cada situacion como una oportunidad para mejorar en cada aspecto, si
la estrategia no funciona poder generar una nueva las veces que sean necesarias hasta cumplir con
el objetivo.

La investigacion accion educativa se utiliza para describir una familia de actividades que
realiza el profesorado en sus propias aulas con fines tales como: el desarrollo curricular, su
autodesarrollo profesional, la mejora de los programas educativos, los sistemas de planificacion o
la politica de desarrollo. Estas actividades tienen en comin la identificacion de estrategias de
accion que son implementadas y mas tarde sometidas a observacion, reflexion y cambio. Se
considera como un instrumento que genera cambio social y conocimiento educativo sobre la
realidad social y/o educativa, proporciona autonomia y da poder a quienes la realizan.

De igual manera se presentan los tres tipos de investigacion existentes de acuerdo a Lewin
y Corey, la primera es la técnica cuyo propdésito es hacer mas eficaces las practicas sociales,
mediante la participacion del profesorado en programas de trabajo disefiados por personas expertas
0 un equipo, en los que aparecen prefijados los propositos del mismo y el desarrollo metodologico
que hay que seguir, la segunda es la practica que implica transformacion de los participantes asi
como el cambio en la préctica social, la tercera es la critica emancipadora que incorpora las ideas

de la teoria critica, se centra en la praxis

Rol del Relacién entre:
investigador facultades v
participantes
oopcidn
de los|
Efectividad, eficiencia de | racticos
practica educativaélg)ﬁier:(? ue
Desarrollo profesional ependen
el
Facilitador)

Tipos Objetivos

educativa para profundizar en la accién y

ampliar el cambio.

ITécnica

. . ., ., La comprensién de losRol socratico, coperacion
La investigacion accion se suele  |ferotica précticos. ;Slggg?éggzgon p e
nciencia la reflexién.
conceptualizar como un proyecto de accion poricpenics. a6 o |
ictados de la tradicion/f oacrador. de
- -7 utodecepcion, correccion. proceso (_\_gua\
formado por eStrateglaS de accion, Emancipatoria u  critica  de | ;e:r:sgsia(famc:;? olaboracién|
R . bfrlgg:z:ilig.?ll‘?;ns_formacion ::?: ricipantes)
vinculadas a las necesidades del profesorado e Ja organizacion y de

investigador y/o equipos de investigacion, ~ Esduema 6. Tipo de investigacion

98



Es un proceso que se caracteriza por su caracter ciclico, que implica un espiral dialéctico entre la
accion y la reflexion, de manera que ambos momentos quedan integrados y se complementan. El
proceso es flexible e interactivo en todas las fases o pasos del ciclo.

El proceso de la investigacion-accion fue ideado primero por Lewin (1946) y luego
desarrollado por Kolb (1984), Carr y Kemmis (1988) y otros autores. A modo de sintesis, la
investigacion-accion es una espiral de ciclos de investigacion y accion constituidos por las
siguientes fases: planificar, actuar, observar y reflexionar (p. 8). La presente investigacion esta
basada en el modelo de Kemmis, quién apoyandose en el modelo de Lewin, elabord uno propio
para aplicarlo a la ensefianza. El proceso lo organiza sobre dos ejes: uno estratégico, constituido
por la accion y la reflexion y otro organizativo, constituido por la planificacién y la observacion.
Ambas dimensiones estan en continua interaccion, de manera que se establece una dinamica que
contribuye a resolver los problemas y a comprender las practicas que tienen lugar en la vida

cotidiana de la escuela.

Ciclo 1
Reflexionar
Planificar
Actuar
Observar
Ciclo 2

Revisar el plan.

...."'“'--., Replantear el plan

(comenzar
un nuevo ciclo)

Ciclo 3

Esquema 7. Ciclo de Kemmis
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El proceso esta integrado por cuatro fases 0 momentos interrelacionadas: planificacion,
accion, observacion y reflexion. Cada uno de los momentos implica una mirada retrospectiva, y
una intencion prospectiva que forman conjuntamente una espiral autorreflexiva de conocimiento y
accion. A continuacion, se presenta el esquema sobre el proceso del modelo de Kemmis.

En dicho esquema se ve cada uno de los pasos a seguir, los cuéles se pretenden seguia para
realizar la investigacion, en un primer momento generar la propuesta, llevarla a la accion, observar
cuéles son sus beneficios, desventajas, areas de oportunidad, reflexionar que es lo que requiere ser
modificado o reforzado para posteriormente volver a generar la estrategia pero ya atendiendo a las
necesidades al momento de nuevamente aplicar, evaluar y reflexionar hasta que se logre llegar al

proposito, en este caso solucionar la problematica identificada.

3.3 Disefio de la propuesta

En las planificaciones empleadas por los docentes se utilizan una variedad de estrategias
para el logro del objetivo o bien conocido en el &mbito educativo como los aprendizajes esperados
las cuales son generadas, propuestas, adaptadas y aplicadas por el docente siendo el guia ya que se
encuentra brindando un constante acompafiamiento al educando. Dentro de la conduccion maestro-
alumno se debe considerar el estilo de aprendizaje de cada uno de ellos para alcanzar la ensefianza
y el aprendizaje significativo, no se debe perder de vista el desarrollo de competencias que aluden
a su campo formativo, habilidades y valores en cada uno de ellos.

Por este motivo, posteriormente a esta breve introduccion se da a conocer la estrategia que
se implement6 como parte inicial de la propuesta considerando los aspectos ya antes mencionados
sin dejar a un lado la satisfaccion de la necesidad identificada en los alumnos del 3° “B” de la
E.S.T.I.C. NO.0031 “Gral. Lazaro Cardenas”, esta primera estrategia se aborda con el tema ¢Queé
me conviene comer? y se llama “Modelizando... ando...”. Esta procura cumplir con el logro del
siguiente aprendizaje esperado: Identifica que la cantidad de energia se mide en calorias y compara
el aporte calorico de los alimentos que ingiere.

En consecuencia, las actividades a realizar son disefiadas para favorecer los campos de
formacion académica “Lenguaje y comunicacion” y “Exploracion y comprension del mundo
natural y social”. Cada una de las actividades se enfocan a la manipulacion de materiales, el

analisis, sintesis de informacion y comunicacion oral diversificando el proceso para implementar
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los estilos de aprendizaje y lo més importante darle un sentido al contenido consiguiendo un
significado en cada uno de los conceptos analizados para aplicarlos a su vida cotidiana puesto que

fueron aspectos identificados en la valoracion diagndstica.

3.3.1 Estrategia 1
La estrategia es la determinacion de las acciones a emprender y la asignacion de recursos

necesarios para el logro de dichas metas, en este documento la que se va emplear es una estrategia
de aprendizaje que es definida por Schunk (1991, p. 16) como las secuencias de procedimientos o
planes orientados hacia la consecucion de metas de aprendizaje, mientras que los procedimientos
especificos dentro de esa secuencia se denominan tacticas de aprendizaje.

En este apartado se da a conocer cada una de las estrategias que conforman la propuesta.
La primera estrategia consiste en identificar tanto el gasto de energia al realizar diversas acciones
cotidianamente, el aporte calorico de los alimentos en cada una de las comidas y la representacion
del plato del buen comer como parte fundamental para llevar una dieta correcta.
Tabla 4. Primera estrategia

NOMBRE DE LA ESTRATEGIA:
MODELIZANDO... ANDO
APRENDIZAJE ESPERADO:

Identifica que la cantidad de energia se mide en calorias y compara el aporte calérico de los

alimentos que ingiere.
Relaciona la cantidad de energia que una persona requiere, de acuerdo con las caracteristicas
tanto personales (sexo, actividad fisica, edad y eficiencia de su organismo, entre otras) como

ambientales, con el fin de tomar decisiones encaminadas a una dieta correcta.

FECHA ACTIVIDADES RECURSOS
EXPLICACION TEORICA DE LOS NUTRIMENTOS Infografias y
Explicar previamente los tipos de nutrimentos @ organizadores
(carbohidratos, proteinas y lipidos), ¢qué son?, ;cudl es su | graficos
06/12/2021 clasificacion?, caracteristicas, estructura, calorias que | (digitales)
aportan y alimentos en los que se encuentran con mayor | para
cantidad dichos nutrimentos. Para llevar a cabo la | explicacion
explicacion por parte de la docente, se hara uso del aparato | de los
nutrimentos.
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electronico “Cafioén” y asi proyectas algunas infografias y
organizadores graficos de

Clasifican los tres tipos de nutrimentos (carbohidratos,
lipidos y proteinas) en un cuadro comparativo colocando la
informacidn compartida por la docente, entre los aspectos a
considerar; las caracteristicas, clasificacion de cada uno de
ellos junto con ejemplos y su respectivo dibujo de acuerdo
a la estructura.

Responden una mini bateria pedagdgica donde contestan
preguntas que comparte la docente, subrayan la respuesta
correcta, escriben definiciones, colocan la letra F (si la
oracion es falsa) o la letra V (cuando la oracién es
verdadera), unen la relacién de columnas y encuentran
palabras de los conceptos mencionados en una sopa de
letras, para verificar si el tema fue comprendido por los
alumnos.

Solicitar material reciclado por equipos organizados por los
mismos alumnos para realizar un plato del buen comer, para
eso antes la docente mostrara la imagen del tema a fin de
que los alumnos tengan idea de que materiales llevar la

proxima sesion.

Mini bateria

pedagogica.

Infografia del
plato del buen

comer.

07/12/2021

ELABORACION DEL MODELO: PLATO DEL BUEN
COMER

Elaboran por equipos su maqueta del plato del buen comer
con el material solicitado en la sesién anterior, tendran que
colocar las partes del plato del buen comer, cantidades a
consumir y su aporte calérico.

Presentan su maqueta frente al grupo explicando la
clasificacion de los alimentos en el plato del buen comer y

su aporte caldrico de cada alimento que la docente haya

Cuadros

comparativos.
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asignado para que la informacion compartida por cada
equipo no sea repetitiva.

Realizan en su cuaderno un cuadro comparativo de la
cantidad de calorias que aporta cada tipo de alimento que
contiene el plato del buen comer e identifiquen que divisién
de éste es méas recomendable de acuerdo al aporte caldrico
de cada alimento.

GASTO CALORICO
Explicar con apoyo de un cartel la cantidad de calorias que
se pierden al realizar ciertas actividades dependiendo la
edad, género y estatura, con la intencion de que reconozcan
un promedio aproximado del gasto calérico al dia de
acuerdo a sus actividades, caracteristicas fisicas y
bioldgicas.

Obtienen cuantas calorias pierden al realizar sus actividades

Cartel del

8/12/2021 o ) gasto calorico
en un dia, colocan cada una de las actividades que realizan o
) por actividad,
y la cantidad de calorias sumadas.
. . edad y sexo.
CREACION DE UN MENU ADECUADO PARA MI
Realizan el menu de un dia para recuperar las calorias que
pierden al realizar sus actividades apoyandose del plato del
buen comer que realizaron en la clase pasada para
identificar cuales alimentos les funcionan para la
recuperacion de dichas calorias, toman en cuenta su edad y
Sexo.
RECURSOS PERSONAS
MATERIALES ECONOMICOS HUMANOS INVOLUCRADAS
Material reciclado. Alumnos. Alumnos y docente.
Semillas. Docente.
Pegamento.

Plastilina casera.

Nota: Creacion propia.
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3.3.2 Estrategia 2

Partiendo de la primera estrategia se da continuidad a una segunda con la intencionalidad

de promover el logro del objetivo de manera factible, de igual manera las actividades son expuestas

a continuacion. En esta estrategia se aspira implementar diferentes tipos de materiales para realizar

la representacion del contenido, con la finalidad de promover el aprendizaje sea significativo.

Tabla 5. Segunda estrategia.

NOMBRE DE LA PROPUESTA:

ENLAZANDO

APRENDIZAJE ESPERADO:

Representa al enlace quimico mediante los electrones de valencia a partir de la estructura de

Lewis.
FECHA ACTIVIDADES RECURSOS
TEORIA SOBRE ELEMENTOS Y ELECTRONES
DE VALENCIA
e Explicar las partes de los elementos haciendo uso de
un cartel donde se muestren cada una de ellas para que
los alumnos logren identificar a que corresponde cada
aspecto.
e Realizan en su cuaderno un esquema de las partes del | Cartel de las partes
elemento que ellos quieran representar para obtener | del elemento.
13/12/2001 una mayor comprension del tema. Tabla
e Explicar cuéles son los electrones de valencia, como | “Identificacion de
identificarlos en la tabla periddica y la manera en que | electrones de
se representan (puntos) para que los alumnos se vayan | valencia”.

contextualizando en el tema del enlace quimico.

Complementan una tabla (vease anexo 4) en donde
escribiran el nombre de un elemento, simbolo, nimero
atomico, electrones de valencia y su respectiva
representacion con puntos para que se contextualicen

con el tema, es decir la parte fundamental para que a
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partir de ello puedan comprender de manera mas facil

los ejercicios de enlaces.

14/12/2021

MODELIZAR ELECTRONES DE VALENCIA DE
CADA ELEMENTO DE LA TABLA PERIODICA

Entregar material para que modelicen los electrones de
valencia de 3 elementos, a cada alumno se le otorgan
3 cuadrados y 5 fichas de carton a cada alumno.
Modelizan los electrones de valencia de los 3
elementos, escriben en el centro el simbolo del
elemento y pegan las fichas a sus orillas (arriba, abajo
y lados, no més de 2 en cada parte).

Colocan su representacion de cada elemento en la base
de la tabla periddica que se encuentra pegada en el
pizarron, pegando siguiendo el orden de los elementos
para tener a mejor escala los electrones de valencia de

cada uno de los elementos de la tabla periddica.

Fichas.
Tarjetas.
Base de la tabla

periddica.

15/12/2021

ENLAZANDO
Explicar con apoyo de un cartel pegado en el pizarron
del “Enlace quimico y la manera en que se representan
realizando un ejercicio donde se utilice la estructura de
Lewis para que los alumnos comprendan la union entre
dos atomos.
Resuelven en su cuaderno ejercicios que compartira la
docente de enlaces quimicos donde representaran con
la estructura de Lewis.
Solicitar material por equipo (3 integrantes) para
realizar su modelo del enlace que les comparta la
docente, investiguen donde se encuentra esa sustancia
para que expongan.

El material puede ser:

Cartel del enlace
quimico.
Ejercicios de

enlaces quimicos.
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Platano
Lechera
Dulces
Miel
Cereal

Cajeta

Modelan un ejemplo de la estructura de Lewis que la
docente les compartird, utilizan el platano, cereal o
dulces para simular los puntos y con los liquidos
dibujar el simbolo del elemento.

Explican a todo el grupo cudl es el enlace que

Material extra para

modelizar.

16/12/2021 representaron con la estructura de Lewis, en donde | Informacion extra
encuentran esa sustancia y sus usos, para que el resto | sobre cada una de
de sus compafieros comprueben si realmente es | las sustancias.
correcto o incorrecto y hagan sus apuntes.

Escriben cada enlace presentado por sus compafieros e
identifican el tipo de enlace.
RECURSOS PERSONAS
INVOLUCRADAS
MATERIALES ECONOMICOS HUMANOS | Docente y alumnos.
Cartel de las partes del Docente.
elemento quimico y de los Alumnos.

enlaces.

Fichas, tarjetas y base de la
tabla periddica.

Material para modelizar e
informacion de las

sustancias modelizadas.

Nota: Creacion propia.
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3.3.3 Estrategia 3
Una tercera estrategia a implementar consiste en la representacion de la tabla periddica

considerando los conocimientos previos ya analizados en sesiones anteriores para rescatar,
retroalimentar el contenido y complementar con el nuevo. En esta estrategia las actividades van
encaminadas al desarrollo de un modelo tridimensional de la tabla periodica, sistematizacion de
informacion y representacion a través del dibujo de cada elemento quimico.

Tabla 6. Tercera estrategia.

NOMBRE DE LA PROPUESTA:
MODELANDO ELEMENTOS
APRENDIZAJE ESPERADO:

Explica la importancia del trabajo de Lewis al proponer que en el enlace quimico los atdbmicos

adquieren una estructura estable.
Argumenta los aportes realizados por Pauling en el analisis y la sistematizacion.

FECHA ACTIVIDADES RECURSOS
TEORICO

e Explicar mediante una infografia las aportaciones
de Lewis a la quimica para que los alumnos
recuerden un poco de lo visto en contenidos
anteriores.

e Identifican los electrones de valencia de los

Infografia digital de

elementos que se encuentran en el ANEXO 5, donde _
21/03/2022 Lewis.

deberan recortar cada uno de los elementos, pegar Cafid
en su cuaderno Unicamente la pestafia de color gris anon.
de manera que quede despegada la parte blanca para
realizar la representacion de los electrones de
valencia con la estructura de Lewis de cada
elemento, escribir el nombre y nimero atémico de

cada uno.

e Explicar los enlaces quimicos, como se definen que | Infografia de los

22/03/2022 tipo de enlace son y la manera en que se representan | tipos de enlaces

con apoyo de una infografia. quimicos.
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Realizan ejercicios en una tabla (véase el anexo 6)
donde escribiran la ecuacion de cada sustancia, los
elementos y sus electrones de valencia, qué tipo de
enlace es de acuerdo a Lewis y su representacion
con la estructura de Lewis.

Elaboran el molde de un cubo y escriben las partes
del elemento en una cara del cubo (nombre,
simbolo, niUmero atémico).

Realizan con la estructura de Lewis los electrones

de valencia de cada elemento otorgado.

Formato de un cubo.

23/03/2022

Explicar con apoyo de wuna infografia las
aportaciones de Pauling y la tabla de
electronegatividad.

Escriben en la dltima cara del cubo la
electronegatividad del elemento que les toco
representar en 3D.

Doblan y pegan cada una de las caras formando el
cubo para ordenar cada elemento de manera que la
posicion de los elementos forme la tabla periddica.
Realizan una tabla donde tienen que identificar la
electronegatividad de los elementos mostrados y

ordenarlos de menor a mayor (véase el ANEXO 6).

Infografia de las
aportaciones de

Pauling.

24/03/2022

Responden el resto de los apartados de la tabla del
ANEXO 5 (valores de electronegatividad y
diferencia de electronegatividad).

Explicar como identificar qué tipo de enlace es cada
sustancia de acuerdo a su electronegatividad con
apoyo de una tabla.

En su cuaderno realizan apunte de la tabla

presentada en un cartel por la docente para que

Tabla.
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tengan la guia e identifiquen de qué tipo de enlace
se trata.

e Resuelven el ultimo apartado de la tabla del
ANEXO 2 “Tipo de enlace segun la

electronegatividad™.
RECURSOS PERSONAS
MATERIALES ECONOMICOS  HUMANOS | INVOLUCRADAS
Infografia digital de Lewis. Docente. Docente.
Cafion. Alumnos. Alumnos.

Infografia de los tipos de enlaces
quimicos.

Formato de un cubo.

Infografia de las aportaciones de
Pauling.

Tabla de electronegatividad.

Nota: Creacion propia.

3.3.4 Estrategia 4
Una ultima estrategia a implementar en la propuesta es la siguiente donde la modelizacion

se implementa de dos maneras, para esquematizar y sintetizar informacién, pero también para
llegar a la realidad a partir de una experiencia que se da al manipular y crear su propio material.

Tabla 7. Cuarta estrategia.

NOMBRE DE LA PROPUESTA:
CUBO MAGICO
APRENDIZAJE ESPERADO:

Propone preguntas y alternativas de solucién a situaciones problematicas planteadas, con el fin

de tomar decisiones relacionadas con el desarrollo sustentable. Sistematiza la informacion de su
proyecto a partir de graficas, experimentos y modelos, con el fin de elaborar conclusiones y
reflexionar sobre la necesidad de contar con recursos energéticos aprovechables. Comunica los

resultados de su proyecto de diversas formas.
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FECHA:

ACTIVIDADES

RECURSOS

28/03/2022

INTRODUCCION
Explicar nuevamente en qué consiste un proyecto,
sus partes, el tema con el que se realizard y producto
a elaborar en el proyecto.
Organizar equipos de 4 integrantes de manera que
queden mixtos para promover la relacion y
convivencia con todos sus compariieros dentro del
aula.
Subrayan informacion que la docente solicité la
sesion anterior sobre el tema con el cudl estarian
trabajando: corrosion o combustibles.
Dan nombres a su proyecto, identifican la
problematica, preguntas, hipotesis, experimento y

su propuesta (borrador).

Informacién extra.

29/03/2022

MODELANDO
Elaboran sus 8 cubos en equipos con material
reciclado solicitado por la docente para que puedan
elaborar su cubo mégico. (10 minutos)
Explicar como armar el cubo magico, paso a paso
para que todos tengan armado su cubo al finalizar la
clase.
Colocan su informacion en el cubo magico de
acuerdo a lo que leyeron, preguntas, hip6tesis, datos
interesantes, propuesta, elaboran tablas y gréaficas de
informacidn obtenida en su investigacion.
Buscan alguna practica donde elaboren su propio
material elastico para que la presenten en la

siguiente sesion al resto del grupo.

110



PRESENTANDO

e Presentan su producto (cubo mégico) explicando el
proceso de su proyecto desde la investigacion hasta
sus conclusiones.

e Realizan su practica donde elaboran su propio
material elastico dando a conocer el proposito,

30/03/2022 nombre, materiales, indicar procedimiento (al
mismo tiempo llevarlo a la accion) y la conclusion
de su experimento.

e Elaboran su reporte de practica de cada experimento
presentado junco con sus conclusiones 'y

observaciones.

RECURSOS PERSONAS
MATERIALES ECONOMICOS | HUMANOS INVOLUCRADAS
Informacion extra. Docente. Docente.
Alumnos. Alumnos.

Nota: Creacion propia.

3.4 Cronograma para la aplicacion de la propuesta

Un cronograma es la representacion grafica de un conjunto de sefiales en funcion del
tiempo, es un calendario en el cual se organizan acciones para llevar a cabo, se establecen los
tiempos en los que se realizara un proyecto o tarea, permite que cada una de las actividades se
cumplan en tiempo y forma debido a que delimita tanto la accion como la fecha. De forma que para
poder llevar a cabo cada una de las estrategias que conforma la propuesta de esta investigacion se
requiere de la organizacidn sistematica y coherente de las actividades que permitiran desenvolver
y obtener el objetivo que se encuentra rigurosamente estrecho con la problematica a solucionar. En
atencion a ello, posteriormente se encuentran organizadas las acciones a realizar y el periodo

establecido.
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Tabla 8. Cronograma de actividades.
ESTRATEGIA PERIODO

L M M J V S D

DICIEMBRE
FECHA 6 7 8 9 10 11 12
1. “Modelizando... ando”.
2. Evaluacion de la estrategia (Modelizando...
ando).
FECHA 13 14 15 16 17 18 19

3. “Enlazando”.
4. Evaluacion de la estrategia “Enlazando”.
MES MARZO
21 22 23 24 25 26 27

5. “Modelando elementos”.
6. Evaluacion de la estrategia “Modelando

elementos”.

FECHA 28 29 30 31
7. “Cubo magico”.
8. Evaluacion de la estrategia “Cubo magico”.

Nota: Creacion propia.

3.5 Evaluacion de la propuesta

La evaluacion es un proceso que se usa para determinar, de manera sistematica, el mérito,
el valor y el significado de un trabajo, tiene como propdsito determinar en qué medida se estan
cumpliendo las metas de calidad que se fijan en los estandares, asociadas a los aprendizajes que se
espera que logren los estudiantes a su paso por la escuela. Tal como lo manifiesta Alkin, es el
“Proceso de reconocer las areas de decision importantes, seleccionar, reconocer y analizar la

informacion apropiada para transmitir datos que ayuden a tomar decisiones para tomar alternativas”

(1969, p. 1).
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Por lo tanto, el docente es quién elige la herramienta de evaluacion que considera méas
adecuada y oportuna para lograr identificar el nivel cognitivo de acuerdo a las caracteristicas y el
disefio de la estrategia que se pretende aplicar, de tal manera que se identifique y valoren cada una
de las destrezas y habilidades de sus estudiantes con el objetivo Gnico de apoyar su transcurso
adquisitivo de aprendizajes. Es de suma importancia conocer como avanzan los educandos en su
proceso formativo y de esta manera poder guiarlo, es indispensable contar con informacion
confiable y clara acerca de su desempefio en las situaciones didacticas en que participan con su
grupo, por consiguiente en la presente investigacion la evaluaciéon tiene un sentido formativo con
la finalidad de valorar los aprendizajes de los alumnos, identificar las condiciones que influyen en
el aprendizaje y mejorar el trayecto que corresponde a la labor docente entre otros aspectos del
proceso educativo.

En cada una de las estrategias a desarrollar en la propuesta seran evaluados por
instrumentos, pero principalmente se llevara un seguimiento de cada una de las actividades que
iran directo y formaran parte de la carpeta de evidencia como producto final, donde se recabaran
todas las actividades realizadas con el fin de dar cuenta de lo que se elabor6 en el proceso que
conlleva a efectuar la propuesta para que el alumno tenga utensilios y recursos en caso de querer
volver a dar un repaso a los temas, en cada estrategia se implementara un instrumento pero el
seguimiento de cada evidencia se hara general, es decir de cada una de ellas.

Al inicio de cada aplicacion de las estrategias se aplica una actividad sencilla, en algunas
ocasiones son ludicas, donde se hacen preguntas directas e indirectas principalmente a aquellos
alumnos que son parte de la muestra, para identificar cules son aquellos conocimientos previos
con los que cuentan antes de iniciar la parte tedrica y la realizacion de las actividades disefiadas
para cada propuesta, pues de esta manera se lograra captar la relacién que dan al contenido e

informacidn que ya conocian con lo nuevo, pero también logrando un aprendizaje duradero.

3.5.1 Estrategia No.1.
El tipo de evaluacion que se aplicara en la primera estrategia es de tipo formativa siendo

definida por McMillan como la retroalimentacion que se le da al estudiante para que tome acciones
correctivas sobre su desempefio, encaminadas hacia el mejoramiento (2007, p. 3). De este modo se
puede manifestar que su funcion es mejorar una intervencion en un momento determinado y, en

concreto, permite valorar si la planificacion se esta realizando de acuerdo con lo planeado, de esta
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manera se empleara para valorar el avance en los aprendizajes y mejorar tanto la ensefianza como
el aprendizaje.

El instrumento para evaluar esta primera estrategia es una bateria pedagogica siendo aquel
auxiliar del docente que va permitir medir los conocimientos y habilidades de los alumnos, es decir,
comprobar el aprendizaje y/o justificarlo. Se caracteriza por emplear diferentes tipos de pruebas en
el mismo, algunas de ellas son de opcion multiple, correspondencia, diferenciales, verdad o falso,
relacion de columnas, etc. Este conjunto de pruebas tiene el proposito de mejorar la presentacion,
suplir deficiencias, adaptarlas de acuerdo al objetivo, rompe la rutina y evita la monotonia.

De igual manera se emplea el diario de clase, definido por Miguel Angel Zabalza (2004)
como un instrumento de investigacion y desarrollo profesional, sirve para hacer evidentes los
dilemas de los profesores (parr. 2). Dicho de esta manera, en la evaluacién se implementara gracias
a los beneficios que brinda pues el docente integra cada una de las situaciones presentadas durante
la clase con el fin de posteriormente poder realizar un analisis con algun autor para identificar
cuales son las categorias y como intervienen en el logro del aprendizaje significativo.

Dentro de los principales objetivos de este tipo de pruebas se encuentran los siguientes: el
primero consiste en medir el progreso individual, el segundo corresponde a servir como diagnostico
y el ultimo funge en promover la ensefianza inmediata. De acuerdo a dichos objetivos, el que se
pretende lograr con el instrumento es el primero, pues se quiere llegar a identificar a partir de la
escala relativa la evaluacion de cada uno de los alumnos con la intencion de distinguir que tanto se

logré el aprendizaje del contenido y si fue significativo para el educando.

3.5.2 Estrategia No.2.
En esta segunda estrategia aplicada se lleva a cabo una evaluacion bajo una rabrica (véase

en el anexo 8), este instrumento se define por Diaz Barriga (2005) como guias o escalas de
evaluacion donde se establecen niveles progresivos de dominio o pericia relativos al desempefio
gue una persona muestra respecto de un proceso o produccion determinada (p. 4). A partir de dicha
definicion, se emplea este instrumento con la intencion de definir los aspectos a evaluar, los niveles
de acuerdo a cada elemento para poder identificar la calificacibn de manera cuantitativa
dependiendo de su desempefio y grado de adquisicion de conocimiento del contenido a partir del
desarrollo de cada una de las actividades realizadas en la estrategia propuesta.

De igual manera se utilizara un conjunto de ejercicios para que el alumnado resuelva, pues

el tema a abordar se basa principalmente en ello, asi de este modo poder comprobar que el
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contenido sea realmente adquirido por el educando. Dichos ejercicios deberan ser resueltos de
manera correcta y con el procedimiento que se especifica durante la sesion, deberan cumplir con
las reglas que establece Lewis en su estructura ya que es el tema a abordar, siendo de esta la manera
de interpretar con qué nivel de conocimiento cuentan los alumnos del tercer grado “B”. Es
importante mencionar que los productos elaborados en la estrategia se iran al portafolio de
evidencias, es decir a su cuaderno con la fecha y aprendizaje esperado.

3.5.3 Estrategia No.3:
El instrumento a utilizar para recuperar y evaluar los conocimientos de igual manera seran

ejercicios plasmados en una tabla (véase el anexo 6), donde identificaran la electronegatividad de
los elementos que conforman cada sustancia, realizan el procedimiento correspondiente, es decir
la resta de las electronegatividades y de acuerdo al resultado identificar qué tipo de enlace es
considerando las aportaciones de Pauling quien manifiesta que a partir de la electronegatividad se
puede identificar si se trata de un enlace covalente polar, covalente no polar o idnico. Por otra parte,
se sigue manteniendo la evaluacién de cada uno de los productos realizados durante la aplicacion

de la estrategia.

3.5.4 Estrategia No.4.
Por Gltimo y no menos importante, la estrategia a evaluar se da a partir de la aplicacion de

un instrumento, la rabrica del producto, la definicion de una rabrica como herramienta para evaluar
ya fue mencionada en parrafos anteriores pero me atrevo a definirla nuevamente recordando la
definicion de Diaz Barriga (2005) quien la considera como guias o escalas de evaluacion donde se
establecen niveles progresivos de dominio o pericia relativos al desempefio que una persona
muestra respecto de un proceso o produccion determinada.

Para poder apreciar este instrumento véase el anexo 9, donde cada aspecto sera evaluado
por niveles, se tendrd la posibilidad de hacer una autoevaluacion por parte del alumno,
coevaluacién entre compafieros y evaluacion por parte de la docente. Los aspectos a evaluar se dan
a conocer a los alumnos para que consideren al momento de realizar las actividades. El instrumento
a mencionar anteriormente fue para evaluar su desempefio, sin embargo, es de suma relevancia
evaluar el aprendizaje se identificar si realmente fue significativo, por ello al momento de hacer su
presentacion se les hacen preguntas relacionadas al tema, cuando las responden de manera correcta
se puede apreciar que realmente hubo una comprension del tema.

Para poder identificar a mayor rasgos si las estrategias implementadas promueven el

aprendizaje significativo se aplicé un instrumento general aparte de la carpeta de evidencias, dicho
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instrumento es una bateria pedagdgica que antes ya fue definida, en este instrumento se plasman
preguntas abiertas, de opcion mdltiple, esquemas a realizar, relacion de columnas, oraciones a
determinar verdaderas o falsas, solucion de ejercicios principalmente de enlaces quimicos y la
determinacion del tipo de acuerdo a las aportaciones de Lewis y a Pauling con la determinacion de
su electronegatividad. Al poder los alumnos resolver y responder de manera correcta las cuestiones
que se plasman en cada instrumento se puede identificar si realmente adquirié el conocimiento y
mejor aun, al aplicar un instrumento despues de cierto tiempo va beneficiar en el sentido que a
pesar de que ya transcurrié tiempo de haber realizado las actividades plasmadas en la estrategia
como parte de la propuesta, los alumnos al responder de manera correcta el Gltimo instrumento se
ve manifestado el aprendizaje significativo, puesto que con las actividades implementadas fue
posible que le dieran importa.

Los instrumentos seran aplicados tanto al universo, es decir el 3° “B”, pero también a la
muestra siendo esos alumnos seleccionados (véase el esquema 8), asi poder identificar con los
resultados obtenidos y brindados de la cantidad de alumnos elegidos, en ellos se vera reflejada la
comprension del contenido, la verificacion del aprendizaje significativo y como influyd en la
estrategia haciendo uso de la modelizacién como propuesta.

Cada uno de los instrumentos fueron disefiados con la finalidad de reconocer el avance en
el desempefio y rendimiento académico del universo en general, sin embargo, es relevante
mencionar que el analisis se hara de manera particular en los resultados de los alumnos que forma
parte de la muestra, esto con el proposito de detectar cuéles son las inconveniencias que se
presentan en su aprendizaje y las habilidades que cada uno tiene para poder desarrollarlas. Se aplica
de esta manera para obtener un resultado més especifico y de manera mas facil, peor, no debe

dejarse de lado el resto del universo pues también son prioridad en la aplicacién de la propuesta.

CO + Fe:O; > Fe + CO.

PbS + O: > PBO + SO,

Imagen 3,4 y 5. Bateria pedagogica.
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Capitulo IV
Proceso

metodologico



Capitulo 1V Proceso metodologico

Para llevar a cabo la investigacion se requiere de un procedimiento, Asi como Arias (2012)
sefiala que el marco metodoldgico es el “conjunto de pasos, técnicas y procedimientos que se
emplean para formular y resolver problemas” (p. 16). Por lo que a continuacion se da a conocer el
disefio, siendo el conjunto de métodos y procedimientos determinados por el investigador que se
utilizaran para recuperar las respuestas a las preguntas de estudio o solucion del problema de
investigacion.

El disefio de la investigacion es de gran relevancia, puesto que hay una disparidad entre los
datos que se obtienen gracias a cada uno de los métodos y técnicas empleadas con la
fundamentacion teorica, de tal forma que en este capitulo se realiza la seleccion del tipo de
paradigma, enfoque, método, técnicas e instrumentos para la investigacién tanto documental como
de campo que se encargaran de guiar el proceso y al mismo tiempo permitiran la adquisicion de
datos, de igual manera se determina el tipo de investigacion, la seleccién de la poblacion y la

muestra.

4.1 Paradigma

El paradigma es un conjunto de creencias y actitudes, como una vision del mundo
"compartida™ por un grupo de cientificos que implica una metodologia determinada. El paradigma
es un esquema tedrico, o una via de percepcion y comprension del mundo, que un grupo de
cientificos adopta. En el estudio de las ciencias de la administracion, es oportuno analizar el
caracter cientifico y lo acientifico del concepto para comprender a los paradigmas como fuente de
la produccion de conocimientos en la ciencia administrativa.

Existen diversas concepciones de paradigmas cientificos; Thomas Kuhn propone que la
ciencia, no es una actividad de los cientificos aislados sino de los investigadores que comparten
una constelacion de creencias, valores, métodos y técnicas que las hace parte de una comunidad
cientifica. Particularmente polémica es la diferencia definida por Kuhn entre ciencia normal y
ciencia revolucionaria. Por otro lado, Toulmin propone que la ciencia es un proceso continuo;

rechaza la nocion de revoluciones cientificas. La distincion de Kuhn entre ciencia normal y ciencia
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revolucionaria le parece falaz, de manera similar no hay solucién entre macro revolucion y micro
revolucion.

En la investigacion se alude a un paradigma siendo el patron o modelo a seguir (Martinez,
2004) en este caso el paradigma correspondiente a esta investigacion es el sociocritico entendiendo
a este como lo refiere Arnal (1992) adopta la idea de que la teoria critica es una ciencia social que
no es puramente empirica ni solo interpretativa, sus contribuciones se originan de los estudios
comunitarios y de la investigacion participante, tiene como objetivo promover las transformaciones
sociales, dando respuestas a problemas especificos presentes en el seno de las comunidades, pero
con la participacién de sus miembros.

El paradigma a emplear en la investigacion es el sociocritico debido a que su principal
funcién esta enfocada a la teoria critica, los sujetos con los que se va trabajar son la parte
fundamental y constituyentes de ésta, dentro de ello la observacion e interpretacion seran
fundamentales. Por lo tanto, se estard realizando esta investigacion para poder disefiar una
propuesta dando una solucion a la problemética que se identifica en el contexto, esa solucion se
dara en compafiia de los miembros participantes dentro del mismo espacio gque en este caso sera el
3°“B” y que necesariamente se requerira la participacion y transformacion de las actitudes, valores
y habilidades de los individuos para obtener resultados factibles y efectivos.

Para esto es necesario reconocer a la comunidad, como el escenario mas importante de esta
investigacion, ya que estableciéndose la propuesta, quienes conforman este espacio tendran que ser
motivados a realizar las acciones que permitan desarrollar dicha propuesta y en este lograr el
objetivo general encaminado a la adquisicién de conocimiento de Quimica, pues, asi como
Habermas (1994) demostr6 que los objetos de conocimiento se constituyen a partir del interés que
rija la investigacion.

El sujeto construye a su objeto de estudio a partir de los pardmetros definidos por un interés
técnico o practico, ademas, de la experiencia que se tenga en él, el lenguaje en que esa experiencia
se exprese y el &ambito en que se aplique la accion derivada de dicho conocimiento. Razén por la
que a partir de las acciones que se realizaran para enriquecer y mejorar las habilidades, destrezas y
actitudes del alumnado ante la problemaética identificada, se dara el proceso de ensefianza-
aprendizaje, en un ambiente significativo para los educandos.

Para Habermas (1981) es necesario que “los individuos sean capaces de ir mas all4 de solo

comprender las realidades de los sujetos, sino que puedan entregar soluciones a los problemas
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sociales y de esta forma contribuir a los cambios que sean precisos para enfrentar la adversidad”
(p.24), con esto se destaca la importancia de realizar un proceso de investigacion con el fin de
aportar a la mejora de la préactica docente y a su vez del proceso de ensefianza- aprendizaje; como
sostienen Carr y Kemmis (1986) “teoria socio critica surge de la vida cotidiana y de los problemas
que ella suscita” (p.6) por lo tanto la perspectiva es la solucion de los problemas que se presentan
en esa cotidianidad, en este caso en el entorno &ulico y en la interaccidn entre los agentes que en

ese participan.

4.2 Enfoque

En este sentido el enfoque, es la forma en la que el investigador se aproxima al objeto de
estudio. Es la perspectiva desde la cual aborda el tema, que variard dependiendo del tipo de
resultados que espera encontrar. Por lo que esta investigacién tiende a ser cualitativo, por lo comdn,
se utiliza primero para descubrir y refinar preguntas de investigacion. A veces, pero no
necesariamente, se prueban hipotesis (Grinnell, 1997, p. 36). Con frecuencia se basa en métodos
de recoleccion de datos sin medicién numérica, como las descripciones y observaciones. Por lo
regular, las preguntas e hip6tesis surgen como parte del proceso de investigacion y éste es flexible,
y se mueve entre los eventos y su interpretacion entre las respuestas y el desarrollo de la teoria. Su
propdsito consiste en reconstruir la realidad.

El enfoque a implementar en la investigacidn se implementa bajo una perspectiva de tipo
cualitativo, ya que los datos recuperados son descriptivos, e incluso permiten darle seguimiento a
la problemaética desde una visién subjetiva a darle solucion. De igual manera la temética a abordar
es un tanto accesible en los aspectos sociales dentro del &mbito educativo, se retoma el proceso la
reflexion de una manera méas profunda y por ende este tipo de enfoque considera aspectos que
permiten llevar a cabo de una manera efectiva la investigacion.

Haciendo mencion a lo anterior, este proceso de investigacion como enfoque y paradigma
se implementa desde el inicio del ciclo escolar, en el cual, mediante el diagnodstico, se van
identificando las areas de mejora que presenta cada alumnado y en este sentido, se trabaja con
cuestionarios, guias, test, diagnosticos en cada una de las jornadas de intervencién y observacion,

dando la importancia necesaria en cada apartado que se presenta dentro de la planificacion, que
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este ultimo, me permite reconocer e implementar las herramientas y estrategias necesarias para
culminar los objetivos que se tienen presenten en el documento.

De igual manera se puede definir el enfoque cualitativo como “la investigacion que produce
datos descriptivos: las propias palabras de las personas, habladas o escritas, y la conducta
observable” (Taylor y Bogdan, 1986, p.20), ofrece a su vez descripciones complejas de
acontecimientos, interacciones, comportamientos y pensamiento siendo subjetivo a la percepcion

del investigador, pero no por ello poco objetivo 0 ambiguo.

4.3 Método

Dentro de la estructura de la investigacion, se expone que tendra una transcendencia que va
a indicar el resultado que se va a obtener en base a ella, se pretende obtener alcances alin mas
satisfactorios cuando se aplique nuestra estrategia detonante que es la modelizacion en la ensefianza
de la quimica, teniendo en cuenta las areas de mejora, habilidades, actitudes y destrezas que
presenta el colectivo estudiantil. Es importante identificar los aspectos relevantes de la
investigacion que se muestran a continuacion; que estos nos permitiran llevar un control y tener
como resultado, aspectos cualitativos veridicos.

Dicho método permitird la participacion de la comunidad escolar (alumnos, padres de
familia, directivos y docente) convivir de manera armonica bajo un objetivo comdn, el corte de la
investigacion permitio realizar una reflexion desde los adentros siendo ademas de investigador un
agente social e importante dentro de la misma problematica a atender, reconocimiento que el
proceso de investigacion puede realizarse desde dentro del entorno que se estudia.

La investigacion accion esta fundamentada por varios autores, el presente trabajo se
realizara de acuerdo al modelo de Kemmis, el cual la define como:

“Una forma de busqueda autorreflexiva, llevada a cabo por participantes en situaciones

sociales (incluyendo las educativas), para perfeccionar la logica y la equidad de a) las

propias practicas sociales o educativas, b) comprension de estas practicas, y c) las
situaciones en las que se efectlan estas practicas. Tienen mucha mas ldgica cuando los

participantes colaboran conjuntamente, aunque con frecuencia se realiza individualmente y

a veces en colaboracion con “gente externa” (p. 3, 1983).
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En la educacion, la investigacion —accion se ha empleado en el desarrollo del curriculum
escolar, en el desarrollo profesional, en programas de perfeccionamiento escolar y en la
planificacion de sistemas y normativas. De acuerdo a la definicion dada por dicho autor se puede
concluir que consiste en poner en practica una idea, con vistas a mejorar o cambiar algo, intentando
que tenga un efecto real sobre la situacion.

Kemmis y McTaggart (1988, 30) las sintetizan de la forma siguiente:

e Se plantea para cambiar y mejorar las practicas existentes, bien sean educativas, sociales
y/o personales.

e Se desarrolla de forma participativa, es decir, en grupos que plantean la mejora de sus
practicas sociales o vivenciales.

¢ Metodologicamente se desarrolla siguiendo un proceso en espiral que incluye cuatro fases:
Planificacion, Accion, Observacion y Reflexion.

e Se convierte en un proceso sistematico de aprendizaje ya que implica que las personas
realicen analisis criticos de las situaciones (clases, centros o sistemas) en las que estan
inmersos, induce a que las personas teoricen acerca de sus practicas y exige gque las acciones
y teorias sean sometidas a prueba.

La investigacion accion juega un papel importante dentro del &mbito educativo, tal como
lo manifiesta Kemmis y McTaggart: en el campo estrictamente educativo, la Investigacion-Accién
ha sido utilizada en el desarrollo de los planes de estudio escolares, en el desarrollo profesional, en
determinados programas de mejora escolar y en amplios aspectos de la planificacion de la politica
escolar, tales como el desarrollo de politicas escolares de evaluacion no competitiva, desarrollo e
implementacidn de programas de orientacidn educativa de ambito estatal, desarrollo de programas
de asesoramiento escolar... (p.5, 1988).

Con base a su aportacién, se puede concretar que al aplicar la 1A en el ambito educativo
funciona como un método para elaborar diagnésticos concretos en torno a problemas especificos,
puede agilizar las relaciones de comunicacién, facilitar la implementacion e implantacion de
innovaciones, flexibilizar los intercambios entre profesores y especialistas, promover el desarrollo
de estrategias de aprendizaje, procedimientos de evaluacion, motivacion, disciplina y gestion del
aula.

El proceso metodoldgico de la Investigacion-accion estd basado en cuatro fases, las cuéles

se presentan a continuacion:
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e Primera fase: Diagnostico.

e Segunda fase: Planificacion
e Tercera fase: Observacion.

e Cuarta fase: Reflexion.

La Investigacion-Accion se propone como herramienta para el desarrollo profesional del
docente, de ahi la necesidad de que los profesionales de la educacion conozcan minimamente estos
planteamientos. Las funciones que se le asignan se dirigen al disefio y desarrollo curricular,
capacitacion para el cambio y la innovacion, y la generacion del conocimiento tedrico y meta

tedrico de los procesos formativos.

4.3.1 El diagnostico.
Es necesario saber mas acerca de cudl es el origen y evolucion de la situacion problematica,

cudl es la posicion de las personas implicadas en la investigacion ante ese problema (conocimientos
y experiencias previas, actitudes e intereses).

Dependiendo del objeto de investigacion se pueden emplear diversas técnicas e instrumentos que
recogen, en la mayoria de los casos, datos directos de informaciones que reflejaran hechos, objetos,

conductas, fendbmenos, entre otros.

4.3.2 Desarrollo del plan de accion.
El plan general que se elabore debe ser lo suficientemente ddctil como para que pueda

incorporar aspectos no previstos en el transcurso de la investigacion que podran ser integrados en

las acciones ya establecidas:

- Describir la situacién problematica.

- Delimitar los objetivos

- Organizar la secuencia de actuacion.

- Describir como se va a relacionar el grupo de investigacion con otras personas implicadas o
interesadas en el tema abordado.

- Describir como se van a controlar las mejoras generadas por la investigacion.

4.3.3 Accion.
La puesta en practica del plan no es una accion lineal y mecénica; tiene algo de riesgo e

incertidumbre. En la accion se ha de partir de la premisa de que los datos recogidos con los diversos
instrumentos, por si mismos, no son suficientes para establecer relaciones, interpretar y extraer
significados relevantes de cara al problema abordado. Se necesita contextualizar su analisis con un

sentido secuencial ya que, junto a la descripcion de situaciones educativas (en las observaciones,
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entrevistas, y diarios), estan los juicios, opiniones, sospechas, dudas, reflexiones e interpretaciones
del investigador, haciendo necesario que el anlisis y la elaboracion de los datos se alternen o

superpongan en el proceso de investigacion.

4.3.4 Reflexion.
Es el momento de analizar, interpretar y sacar conclusiones organizando, los resultados de

la reflexion, en torno a las preguntas claves que se pusieron de manifiesto en el proceso de
planificacion. Se traduce, por tanto, en un esclarecimiento de la situacion problematica gracias al
autorreflexion compartida. Aunque la ultima fase del proceso seria la de reflexién o evaluacién no
por ello se entiende que el proceso haya finalizado. Esta etapa se constituye como punto de partida
para el inicio de un nuevo proceso de identificacion de necesidades.

Como parte de las modalidades de la IA se encuentran las siguientes, cada una con su funcion

correspondiente:

4.3.5 Investigacién accion participativa.
Se preocupa por transformar la realidad desde una perspectiva critica y emancipatoria, con

un grado de implicacion total por parte tanto de agentes como de expertos.

4.3.6 Investigacién accion cooperativa.
Bartolomé (1994) define como investigacién cooperativa: “una actividad que se lleva a

cabo por profesores e investigadores para indagar en equipo, compartiendo la responsabilidad en
la toma de decisiones y en las tareas de investigacion, aquellas cuestiones y problemas que se dan
en el marco escolar, logrando como resultado de dicha actividad reflexiva, una comprensioén mayor
de la practica educativa, la mejora de la misma y el desarrollo profesional de los educadores (p.12)

Aquel tipo de investigacion que se da cuando algunos miembros del personal de dos o0 mas
instituciones deciden agruparse para resolver juntos problemas que atafien a la practica profesional
de estos ultimos, vinculando los procesos de investigacion con los procesos de innovacion y con el
desarrollo y formacion profesional”. El investigador, por tanto, ocupa una posicion de asesor en un
proceso de mejora e innovacion. La responsabilidad recae basicamente en los agentes de la practica
en todas las fases de planificacion, disefio y evaluacion. Es especialmente interesante para

desarrollar proyectos de innovacion educativa y de investigacion accion en el aula.

4.3.7 Investigacién accion técnica.
Tiene por objeto optimizar y mejorar la practica educativa y social desde una perspectiva

de intervencion e innovacidn técnica cuyo peso recae principalmente en los expertos responsables.

Determinados profesionales o agentes sociales participan en un programa de trabajo disefiado y
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evaluado por expertos, donde su grado de implicacion es meramente ejecutiva. Especialmente
empleada en ambitos como la salud y los servicios sociales en general.

De acuerdo a las modalidades ya presentadas es indispensable enfatizar que la utilizada en
esta investigacion es la Investigacion-accion participativa, puesto que tiene los elementos para
abordar la temética o situacion social, mas identificada en esta investigacion como la problematica
con la finalidad de solucionarla, este tipo de método nos va permitir partir desde lo basico
identificando todos los aspectos que son parte del contexto, es decir el conjunto de informacién
referente a la institucién, los motivos por los que posiblemente exista la situacion, de acuerdo a lo
contextual generar una propuesta y atender la necesidad, ponerla en practica, evaluar cual fue el

logro y mejorarla en caso de ser necesaria.

4.4 Técnicas e instrumentos para la investigacion documental y de campo

Las técnicas de investigacién son un conjunto de procedimientos metodoldgicos y
sistematicos cuyo objetivo es garantizar la operatividad del proceso investigativo. Rodriguez
Pefiuelas (2008), define las técnicas, son los medios empleados para recolectar informacién, entre
las que destacan la observacion, cuestionario, entrevistas, encuestas (p.10).

Las tecnicas son de hecho, recursos o procedimientos de los que se vale el investigador para
acercarse a los hechos y acceder a su conocimiento y se apoyan en instrumentos para guardar la
informacién tales como: el cuaderno de notas para el registro de observacion y hechos, el diario de
campo, los mapas, la cdmara fotografica, la grabadora, la filmadora, el software de apoyo;
elementos estrictamente indispensables para registrar lo observado durante el proceso de
investigacion. Por lo tanto y de acuerdo a lo ya citado, se exponen las técnicas empleadas en la
recuperacion de informacion:

4.4.1 Observacion.

Es una de las principales técnicas empleadas desde el diagndstico, ésta consiste en mirar
detenidamente y de manera amplia cada elemento, situacion o fendmeno. Segin Sabino (1992
p.111-113), la observacién es una técnica antiquisima, cuyos primeros aportes seria imposible
rastrear. A través de sus sentidos, el hombre capta la realidad que lo rodea, que luego organiza
intelectualmente y agrega. La observacion puede definirse, como el uso sisteméatico de nuestros

sentidos en la busqueda de los datos que necesitamos para resolver un problema de investigacion.
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Por lo es indispensable emplear para adquirir la mayor cantidad de informacion posible,
hay tipos de observacion y el que se utilizara en este trabajo es la directa siendo aquella en la que el
investigador forma parte activa del grupo observado y asume sus comportamientos; recibe el
nombre de observacién participante. Cuando el observador no pertenece al grupo y sélo se hace
presente con el propdsito de obtener la informacion (como en este caso), la observacion, recibe el
nombre de no participante o simple.

Como instrumento de la aplicacién de la técnica, se emplea la guia de observacion en la
que se plasmara de manera organizada en cada uno de los aspectos que se considera al ser disefiada
previamente. La finalidad es tener la informacion sisteméaticamente y en conjunto con los diferentes
instrumentos identificar la situacion. Cada informacion plasmada en ella es de suma importancia,
de modo que es recomendable plasmar todo lo involucrado sin omitir algun detalle, dicho
instrumento se encuentra en el apartado de los anexos.

4.4.2 Entrevista.

Definida por Sabino (1992) como una forma especifica de interaccion social que tiene por
objeto recolectar datos para una investigacion. El investigador formula preguntas a las personas
capaces de aportarle datos de interés, estableciendo un didlogo peculiar, asimétrico, donde una de
las partes busca recoger informaciones y la otra es la fuente de esas informaciones. Por razones
obvias so6lo se emplea, salvo raras excepciones, en las ciencias humanas (p.111-113).

Es una de las técnicas a implementar para adquirir informacién de manera personal, se
aplica a docentes y alumnos con la intencion de conocer sus puntos de vista desde su perspectiva
dejando las preguntas abiertas de manera que puedan explayarse libremente y posteriormente
realizar la evaluacion, analisis y reflexion de dicha informacion para poder identificar algunos
indicadores que permitiran reconocer la situacion que se estd presentado en el contexto ya
delimitado. Cada instrumento se encuentra presente en el apartado de los anexos.

Es de particular importancia otorgar y no olvidar el valor que tienen las técnicas y los
instrumentos que se empleardn en una investigacion. Muchas veces se inicia un trabajo sin
identificar que tipo de informacion se necesita o las fuentes en las cuales puede obtenerse; esto
ocasiona pérdidas de tiempo, e incluso, a veces, el inicio de una nueva investigacion. Por tal razén,
se considera esencial definir las técnicas a emplearse en la recoleccién de la informacion, al igual

que las fuentes en las que puede adquirir tal informacion.
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4.5 Tipo de investigacion

La investigacion puede darse de diferente manera pues son una variedad de tipos, en esta
ocasion la que se utilizara es la de alcance descriptivo de tipo cualitativo, con la cual se busca
realizar estudios de tipo fenomenoldgicos o narrativos constructivistas, que busquen describir las
representaciones de un determinado grupo sobre un fenomeno, se llama “descriptivo” por que como
su nombre lo indica describe las situaciones, los fendmenos o los eventos que se estan investigando,
midiendo, y evidenciando sus caracteristicas.

De este modo Danhke (2004) manifiesta que los estudios descriptivos “buscan especificar
las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades o cualquier otro
fendmeno que se someta a un analisis” (p.114). Su funcion principal entonces ha de ser la de
profundizar, describir o medir conceptos o situaciones como el objetivo de conocer el entorno en

el que se lleva a cabo la investigacién y los factores que influyen directa o indirectamente en él.

4.5.1 Alcance.
De igual manera dentro del proceso metodoldgico es importante considerar el alcance de la

investigacion, el cudl es definido como aquel que indica el resultado, es decir lo que se obtendra a
partir de ella y condiciona el método que se seguira para obtener dichos resultados, por lo que es
muy importante identificar acertadamente dicho alcance antes de empezar a desarrollar
la investigacion.

Por lo cual, el alcance a implementar en la investigacion es de tipo descriptivo, ya que a
partir de informacién detallada de cierta situacion, fendmeno o problematica se hara una validacion
de todas las dimensiones (variables) con la mejor precision posible, es decir identificar las
caracteristicas como el contexto, los climas de aprendizaje, las areas de mejora, asi como

individuos involucrados, por lo que se requiere entrar en papel de observador.

4.5.2 Disefio.
Otro de los elementos, es el disefio, definido como el conjunto de estrategias

procedimentales y metodoldgicas definidas y elaboradas previamente para desarrollar el proceso
de investigacion. Tal como lo define Kerlinger (2002) quien sostiene que generalmente se llama
disefio de investigacion al plan y a la estructura de un estudio. “Es el plan y estructura de una
investigacion concebidas para obtener respuestas a las preguntas de un estudio” (p.83). De esta

manera se comprende que el disefio de investigacidn sefiala la forma de conceptuar un problema
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de investigacion y la manera de colocarlo dentro de una estructura que sea guia para la
experimentacion (en el caso de los disefios experimentales) y de recopilacion y andlisis de datos.

Desde otra postura Arnau (1995) define el diseno de investigacion como “un plan
estructurado de accion que, en funcion de unos objetivos basicos, esta orientado a la obtencion de
informaciéon o datos relevantes a los problemas planteados” (p. 27). Asi, el disefo de una
investigacion se entiende como el plan de actuacion que permitiré al investigador recoger los datos
para solucionar el problema de su investigacion.

Es importante conocer los diferentes tipos de disefio para aplicar en la investigacion, por lo
que me atrevo a citar algunos autores que dan su definicion de cada uno de ellos desde su postura.
Hernandez (2003), clasifican al disefio de investigacion en experimental y no experimental. Como
su nombre lo dice el disefio experimental: situacién de control, la cual se manipulan, de manera
intencional, una 0 mas variables independientes (causas), para analizar las consecuencias de tal
manipulacion sobre una o mas variables dependientes (efectos) (p.1).

El no experimental: se define como la investigacion que se realiza sin manipular
deliberadamente variables y en los que s6lo se observan los fendmenos en su ambiente natural para
después analizarlos. Para Sampieri (2003), el disefio no experimental se divide tomando en cuenta
el tiempo durante se recolectan los datos, estos son: disefio Transversal, donde se recolectan datos
en un solo momento, en un tiempo Unico, su propésito es describir variables y su incidencia' de
interrelacion en un momento dado, y el disefio Longitudinal, donde se recolectan datos a través del
tiempo en puntos o periodos, para hacer inferencias respecto al cambio. sus determinantes y sus
consecuencias.

A partir de las definiciones brindadas por autores es importante mencionar que la
investigacion a realizar se basara en el disefio transversal refiriéndolo como aquel gque recolecta
datos en un solo momento, en un tiempo Unico. Su proposito es describir variables y analizar su
incidencia e interrelacion en un momento dado (Ibidem, p.270). El estudio solo recogera y estudiara
datos en un periodo de tiempo especifico por lo que es considerado un estudio de tipo no
experimental y transversal. Con base a lo que ya se conoce se puede hacer saber que en la
investigacion se hara la recoleccion de datos identificando las variables posibles, realizar un

analisis de cada una de ellas e identificar los cambios que inciden en ellas.
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4.6 Seleccion de la poblacion y la muestra

4.6.1 Poblacion.

Se refiere al universo, conjunto o totalidad de elementos sobre los que se investiga o hacen
estudios. Segun el autor Arias (2006, p. 81) define poblacion como “un conjunto finito o infinito
de elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las conclusiones de la
investigacion. Esta queda delimitada por el problema y por los objetivos del estudio”.

En el presente trabajo la poblacion es el total de educandos del tercer grado “B”,
practicamente son 36 alumnos de los cuales 22 son mujeres y 12 son hombres, algunas de las
caracteristicas importantes dentro de la investigacion es que tienen una edad aproximada de entre
14 a 15 afios, son de complexion delgada la mayoria, estatura de entre 1.50m a 1.70m, su
comportamiento cambia constantemente debido a la etapa en la que se encuentras pues la
adolescencia es un poco complicada de manejar por cambios emocionales repentinos, su
desempefio es satisfactorio, su estilo de aprendizaje predominante es el kinestésico.

4.6.2 Muestra.

Es una parte o subconjunto de elementos que se seleccionan previamente de una poblacion
para realizar un estudio. Normalmente se selecciona la muestra de una poblacion para su estudio,
debido a que estudiar a todos los elementos de una poblacién resultaria muy extenso y poco
préactico. Segun el autor Arias (2006) define muestra como ““un subconjunto representativo y finito
que se extrae de la poblacion accesible” (p. 83).

Hay técnicas de seleccion de muestras, una de ellas es el muestreo no probabilistico es el
tipo en el que las muestras no son representativas por el tipo de seleccion, son informales o
arbitrarias y se basan en supuestos generales sobre la distribucién de las variables en la poblacion.
Uno de los tipos de técnicas de muestreo no probabilistico es por conveniencia en el cual el
investigador elige a los miembros solo por su proximidad y no considera si realmente estos
representan muestra representativa de toda la poblacién o no. Cuando se utiliza esta técnica, se
pueden observar habitos, opiniones, y puntos de vista de manera mas facil.

Este tipo de seleccidon de muestra es la que se aplica en la investigacion, es por conveniencia
ya que se van a considerar Unicamente a 4 alumnos los cuales de acuerdo a informacién
proporcionada por la docente titular de la asignatura de Quimica, presentan un mas bajo

rendimiento, esto se vio detectado al llevar a cabo el diagnodstico con los instrumentos de
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recuperacion de informaicon. Los alumnos que conforman la muestra de esta investigacion son los

siguientes mostrados en el esquema considerando sus caracteristicas:

Requiere apoyo

 Adriel
» Ernesto
« Kelli

* Omar

Esquema 8. Muestra seleccionada

A continuacion, se presenta de manera sistematica los elementos que conforman el proceso
metodoldgico de la investigacion:

Tabla 9. Proceso metodoldgico.

Disefio de la investigacion

Paradigma Sociocritico.
Enfoque Cualitativo.

Método Investigacion-accion.
Disefio Descriptivo.

Alcance Transversal.

Técnicas e instrumentos para la | Observacion directa e indirecta, entrevistas,

investigacion encuestas.
Poblacion Alumnos del 3° “B” (36).
Muestra 4alumnos con bajo rendimiento.

Nota: Se muestra el tipo de paradigma, enfoque, disefio, método, alcance, técnicas e instrumentos,
el tipo de investigacion y la seleccidn de poblacion y muestra a implementar en la investigacion

(2022).

4.7 Informe de la aplicacion de la propuesta

El informe de investigacion busca comunicar de manera clara y objetiva cuales eran las
metas que perseguia el estudio, de qué manera se llevd a cabo, cuales son los principales resultados

obtenidos, las conclusiones y recomendaciones a las que se llegd una vez finalizada
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la investigacion. La elaboracidon de un informe de investigacion es una de las etapas finales de
la investigacion cientifica; en este se presenta de manera clara y detallada como se llevo a cabo el
proceso investigativo.

Segun explica Barrantes (2014) “El informe escrito es una sistematizacion de las ideas del
investigador, pues al buscar una forma clara, sencilla y comprensible de trasmitir todo un proceso
implica un esfuerzo para lograr una adecuada forma de presentar los elementos del estudio” (p.
321). Razon por la que en este apartado de la investigacion se daran a conocer cada una de las
situaciones presentadas al momento de llevar a la practica la propuesta de intervencion, recordando
que el ciclo a seguir fue la aplicacion de la metodologia “Investigacion-accion” bajo el modelo de
Kemmis, donde en un primer momento se disefi6 la planificacion, se llevd a cabo la accion, se
realizaron las observaciones de lo logrado y aquellas areas de oportunidad para realizar el analisis
y reflexion de todo en general, de esta manera poder mejorar la propuesta de intervencion.

Elaborar un informe de investigacion es una tarea compleja que implica trabajo y
dedicacion por parte del investigador. Segun Bavaresco (1986, citado en Barrantes, 2014, p.322)
existen tres aspectos fundamentales en la elaboracidn de informes de investigacion:

» Hacer una relacion objetiva de hechos
o Realizar un analisis critico y documental del problema.
« Ofrecer la conclusion del informe.

Por lo tanto, los elementos a considerar para elaborar el informe de la investigacion
tomando en cuenta que la metodologia empleada (investigacion-accién bajo el modelo de Kemmis)
se mencionan a continuacion:

e Planeacion
e Aplicacion
e Observacion
e Reflexion

De manera general, durante el proceso que implicé la investigacion se llevaron a cabo cada
una de las etapas de la investigacidn-accion, el primero previamente fue el diagnostico donde se
recupero la mayor informacion posible, fue practicamente la base de este trabajo, pues con ello se
rescataron datos tanto del contexto geografico, institucional y aulico con la certeza de que al
analizar cada informacion se identificara una situacion que interviniera en el aprendizaje de los

alumnos, principalmente en la asignatura de Quimica.
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Ya teniendo el conjunto de datos recuperados a través de la técnica de observacion y
aplicacion de instrumentos se logrd detectar aquello que no permitia a los alumnos adquirir el
concomimiento al 100% y menos que fuera significativo, basandose en ello y con toda la intencién
de atender la situacion se ha dado una propuesta la cual no pierde de vista proveer la solucion, esta
proposicion se dio porque se vio mas factible implementar considerando el contexto, ambiente,
recursos, estilos de aprendizaje, etc.

La propuesta consistiendo en el conjunto de actividades con las que se pretende lograr el
objetivo es practicamente la modelizacion de contenidos de quimica para el logro de aprendizaje
significativos, como parte de ella se plasmaron algunas estrategias que brindarian apoyo al
cumplimiento del objetivo, estas se plasmaron en un primer momento al elaborar la planificacion
docente, donde se colocé el aprendizaje esperado del contenido de Quimica, las actividades a
realizar para el logro de dicho aprendizaje (considerando estilos de aprendizaje, tiempos, espacio,
recursos, instrumentos de evaluacion, etc.).

Las estrategias que conformaron la propuesta fueron cuatro, en cada una de ellas se retoman
los aspectos ya mencionados, uno que de manera personal considero importante es la evaluacién
que se dio a partir de la aplicacion de alguna técnica y/o instrumento de evaluacion, cada estrategia
se evaluo6 conforme a cada actividad realizada, se determiné la herramienta para evaluar y de esa
manera conocer si las actividades fueron pertinentes o que aspectos de la estrategia se deberia de
modificar a fin de cuentas para mejorar.

Para dar inicio a la aplicacion de la propuesta, fue primordial disefiar la planificacion siendo
definida por Stoner como el proceso de establecer metas y elegir medios para alcanzar dichas
metas" (Stoner, 1996, p.17). Con base a la definicion del autor se expresa que dentro del proceso
que conlleva la puesta en préactica la propuesta se llevd a cabo la implementacion de esta
herramienta como base de lo realizado o emitido a los alumnos promoviendo la aplicacion de cuatro
estrategias, cada una con la planificacién, es decir actividades a desarrollar.

Por otra parte, estando totalmente de acuerdo a la definicion del autor, la planificacion tiene
el proposito de organizar y coordinar las actividades que van a permitir el logro de los aprendizajes
esperados, de igual forma de acuerdo a los resultados arrojados en el diagnostico se identificaron
los estilos de aprendizaje de los alumnos, por lo que se consideraron al momento de disefiar esta

herramienta, los recursos son otro aspecto a considerar pues la escuela cuenta con areas, pero no
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todas tienen acceso debido a infraestructura dafiada, por otro lado el espacio en el que se
desarrollaria la planificacion considerando los aspectos fisicos y servicios a los que se dispone.
En las estrategias se pretendia lograr aprendizajes esperados, a continuacion, se muestran

los de cada una:

Estrategia 1.

e Identifica que la cantidad de energia se mide en calorias y compara el aporte calérico de los
alimentos que ingiere.

e Relaciona la cantidad de energia que una persona requiere, de acuerdo con las caracteristicas
tanto personales (sexo, actividad fisica, edad y eficiencia de su organismo, entre otras) como

ambientales, con el fin de tomar decisiones encaminadas a una dieta correcta.

Estrategia 2.

e Representa al enlace quimico mediante los electrones de valencia a partir de la estructura de
Lewis.

Estrategia 3.

e Explica la importancia del trabajo de Lewis al proponer que en el enlace quimico los atbmicos
adquieren una estructura estable.

e Argumenta los aportes realizados por Pauling en el analisis y la sistematizacion.

Estrategia 4.

e Propone preguntas y alternativas de solucion a situaciones problematicas planteadas, con el fin
de tomar decisiones relacionadas con el desarrollo sustentable.

e Sistematiza la informacion de su proyecto a partir de gréaficas, experimentos y modelos, con el
fin de elaborar conclusiones y reflexionar sobre la necesidad de contar con recursos energéticos
aprovechables.

e Comunica los resultados de su proyecto de diversas formas.

4.7.1 Planificacion.
Siendo la primera parte a realizar de todo el proceso de la investigacion y ya definida en

parrafos anteriores, me atrevo a mencionar nuevamente que consistio en la organizacion de cada
una de las actividades planteadas considerando las necesidades de los alumnos, estilos de
aprendizaje, ambiente, contexto, recursos y tiempo. Cada una de las estrategias fueron plasmadas

en esta herramienta, pero atendian un aprendizaje esperado diferente de la Quimica.
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De igual manera el disefio de este instrumento requirio de datos generales de la institucion
como nombre, C.C.T., turno, matricula, nimero y correo electrénico, ciclo escolar, grado y grupo
donde se aplicard, el tema y aprendizajes esperados. Se consideraron los tiempos y recursos, los
momentos de cada sesion, es decir, el inicio, desarrollo y cierre, generalmente en el inicio se dieron
a conocer el aprendizaje esperado y tema, pero también se integraban actividades para recuperar
conocimientos previos o introducir al tema, estas actividades son de suma importancia pues al
reconocer lo que ya sabian los alumnos pueden permitir en un futuro cuél ha sido el avance. En el
desarrollo se describieron las actividades que funcionan como complemento y mas importantes
para la adquisicion de conocimientos, por ultimo, estaban las actividades de cierre las cuales
servian para evaluar lo aprendido durante cada una de las sesiones.

También se considerd y establecio tiempo en el que se pretendia aplicar cada una de las
estrategias en algunas no coincidié al aplicarse debido a situaciones institucionales que se
presentaban de manera imprevista, donde se cancelaban clases por suspensiones o actividades
académicas, Unicamente la cuarta estrategia fue aplicada en su tiempo, sin embargo, a pesar de esas
incidencias se pudo aplicar la propuesta de manera que los resultados también pudieron ser
apreciados.

Cada una de las actividades disefiada en la planificacion promovia y estaba enfocada al
logro de los aprendizajes, ya que fomentaban la aplicacion y desarrollo de competencias y
habilidades buscando un mejor resultado. Se consideraron actividades en las cuéles el investigador
identificaria si lo implementado fue funcional para el logro del aprendizaje significativo. Las
actividades con mayor importancia y énfasis en la propuesta de modelizar se aplicaron en los
diferentes momentos y desde la participacion tanto docente como educandos.

4.7.2 Aplicacion.
Durante la aplicacion de las actividades de la primera estrategia ya plasmadas en la

planeacion, fue primordial dar a conocer los aprendizajes esperados, formas de avaluar y una breve
descripcion del proceso a desarrollar, razon por lo que en los parrafos siguientes se dan a conocer
coémo se aplicaron cada estrategia de acuerdo al aprendizaje.

Estrategia 1. La participacion de la docente en la utilizacion de la modelizacién como
propuesta se da en el momento que presento carteles, infografias, ejemplos de productos, pues
como Yya citado en el capitulo 11, manifestado por Chamizo la modelizacion se da de diferentes

maneras 0 tipos, es decir pueden ser iconicos (imagenes, maquetas) y conceptuales (lenguaje,
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formulas y simbolos), al momento de compartir la informacion a los alumnos utilizando el material
de apoyo se implementa la modelizacion, pero también en los contenidos que requieren de formulas
y simbolos, precisamente por ser aplicado en la asignatura de Quimica hay mayor posibilidad de
utilizar constantemente este tipo de modelos, no solo nos centramos en modelos tridimensionales
como casualmente se conoce.

En este sentido fue de gran utilidad implementar la modelizacién pues préacticamente en
todo el proceso de ensefianza-aprendizaje se implementaron de manera facil y efectiva, sin
complicacion alguna, es una estrategia que se adapta a cualquier tipo de contenido y mejor aun
tratdndose de las ciencias por la gran diversidad de contenidos, e incluso fomenta el desarrollo de
varias de las habilidades y competencias que el alumnado debe obtener al egresar del nivel
educativo en el que se encuentra, en este caso del nivel basico (secundaria).

Los alumnos también implementaron la modelizacion y fue la parte mas cautivadora porque
es aqui donde al utilizar la modelizacion ellos adquieren el conocimiento, fue aqui donde se reflejé
tanto el proceso como el fruto. El 3° “B” desarrollé actividades haciendo uso de la modelizacion
que se integraron en la planificacion de intervencién docente, es aqui donde cada una de ellas da
cuenta del sentido que tienen.

En la primera estrategia aplicada se implementd la modelizacion al explicar y mostrar la
estructura de cada nutrimento (carbohidratos, lipidos y proteinas, (véase el anexo 10), en la
elaboracion de su modelo por parte de los alumnos donde implementaron diversos materiales
principalmente reciclados o de uso comdn que tuvieran en casa (véase el anexo 11), cada equipo
dio ese toque personal, utilizaron su creatividad al maximo, mostraron interés en la elaboracion de
su producto.

Como en todo, es fundamental realizar una valoracién para verificar y sustentar si realmente
se logrd el objetivo o en este caso los aprendizajes esperados y el aprendizaje significativo, al
momento de aplicarse la estrategia se hizo la valoracién, sin embargo al introducir el tema se
recuperaron conocimientos previos y cada alumno empez0 a asociar lo que ya sabian del tema, se
vio reflejado al realizar su presentacion del producto pues dieron a conocer lo que se les solicito de
informacién y complementaron con lo que ellos ya sabian sobre el tema.

Las actividades de complementacion (véase el anexo 1) fungieron como parte de la
evaluacion pues al realizarlas aplicaron sus conocimientos adquiridos y los previos, por lo que

fueron de importancia para identificar el avance que hubo al inicio del contenido y al finalizar la
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aplicacion de la estrategia. También se disefiaron instrumentos para evaluar tanto actividades como
nivel de aprendizaje adquirido, estos se presentan de igual manera en la planificacion, incluso en
un apartado se mencionaron aquellos conocimientos que se adquiririan, habilidades, actitudes y
valores que se fomentarian, dichos instrumentos fueron rubricas, cuestionarios, conclusiones,
carpeta de evidencia, etc.

Estrategia 2. En la segunda estrategia, la modelizacién se dio desde la intervencion de la
docente al utilizar como herramienta de apoyo los carteles para demostracion de ejemplos y
ejercicios de enlaces quimicos donde se colocaron imagenes e informacion, de igual manera se vio
utilizada al momento de explicar las formulas y simbolos de los elementos, cuando se representaron
los electrones de valencia a través de la estructura de Lewis (véase anexo 12).

Los alumnos implementaron la modelizacion al identificar y representar los electrones de
valencia, utilizaron materiales comestibles para representar un enlace quimico de sustancias que se
utilizan en la vida cotidiana (véase el anexo 12). La verificacion de los resultados y adquisicion de
conocimientos fue a través de la realizacion de ejercicios, su modelo de enlaces y presentacion al
grupo, pues mostraban su producto y mencionaban la cantidad de electrones de valencia, el tipo de
enlace (sencillo, doble o triple e idnico, covalente o metalico). La identificacion del aprendizaje
significativo se reflej6 cuando daban comentarios sobre las partes de la férmula quimica, ya que
para comprender el tema era necesario identificar, contaban con lo bésico y ya con la explicacion
tedrica por la docente les fue mas facil comprender y realizar enlaces.

Estrategia 3. La tercera estrategia consistié en la modelizacion de la tabla periodica en 3D,
primeramente, se explico tedricamente las partes de la tabla, se recuperaron conocimientos, a partir
de ellos se continud la explicacion y aportaciones de Pauling sobre la electronegatividad, se explico
la manera en que a través de esta aportacion se puede identificar el tipo de enlace haciendo
operaciones matematicas, hubo ejemplificacién por parte de la docente de como realizar esas
operaciones y las caracteristicas ideales para identificar el tipo de enlace.

La modelizacion por parte de la docente fue al momento en que se explicaron las
aportaciones de Pauling con apoyo de una infografia digital, al ejemplificar las sustancias e
identificar su tipo de enlace puesto que se requiere de identificar en la tabla periddica los elementos
a través de su simbolo quimico (véase anexo 13). Cuando la docente explica como identificar el

tipo de enlace e identificando los elementos de la formula quimica se ve notablemente la
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modelizacidn, pues los elementos son representados a través de simbolos, los cuales favorecen la
identificacion de manera facil y répida.

La modelizacién por parte de los alumnos fue al realizar su producto tridimensional de un
elemento, donde en un cubo colocaron un dibujo representativo del elemento que les corresponde
(a todos se les otorgd un elemento diferente para posteriormente armar una tabla periodica), de
igual manera colocaron el nimero de electronegatividad, los electrones de valencia, simbolo y
numero atomico, todos esos aspectos los organizaron cada uno en una cara del cubo para que todos
estuvieran ordenados de la misma manera (véase el anexo 13).

La evaluacidn para valorar el aprendizaje significativo se da desde el inicio de la aplicacion
de esta estrategia, pues se recuperan conocimientos previos y posteriormente se complementan con
la explicacion docente, aumentando el nivel con las actividades. De igual manera una de las
actividades (tabla de ejercicios, véase en el anexo 6), permite analizar si realmente hubo
comprensidn del contenido pues se requirié de conocimientos previos y nuevos para responderla.

Estrategia 4. Por ultimo, la estrategia nimero cuatro practicamente consistio en la
investigacion, elaboracion de un producto (cubo magico, véase anexo 14), donde los alumnos
plasmaron ideas principales de su tema investigado (corrosion, elementos del cuerpo o
combustibles), colocaron representaciones, datos sobresalientes, porcentajes, simbolos, sustancias.
Aparte del producto 3D, realizaron una practica con materiales de casa para elaborar su propio
material elastico, por lo que se ve reflejada la modelizacion al manipular los materiales y realizar
la representacion ya real.

En un apartado se incluyeron algunos anexos para demostrar cuales serian las actividades,
ejemplos o incluso material de complementario como esquemas, tablas, crucigramas, relacion de
columnas, para implementarlas y retroalimentar y/o evaluar el conocimiento puesto que eran
actividades para demostrar lo que ya se habia retomado en las sesiones. Seguido de lo ya
mencionado, fue de suma importancia llevar un registro de cada una de las actividades, con el fin
de tener un seguimiento de cada alumno para tener el sustento de aquella calificacion asignada en

algin momento al término del trimestre.

4.7.3 Observacion.
Consiste en identificar que ocurrié durante la aplicacion de cada estrategia, el

comportamiento, actitudes, nivel de desempefio y conocimiento que adquirio el educando, de

acuerdo a esto es fundamental dar a conocer totalmente cada aspecto logrando principalmente la
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manera en que influyd la modelizacion para lograr el aprendizaje significativo. Seguido de ello, se
encuentran aquellas observaciones de cada una de las estrategias puestas en préctica.

En cada una de las estrategias que se llevaron a la préactica tanto por alumnos como docente
se pudo observar que realmente motiva a los alumnos a seguir trabajando y desempefiandose en las
actividades, pero principalmente el logro del aprendizaje significativo pues se retroalimentaba el
conocimiento previo con el que ya contaban y terminaban enriqueciéndolo con la practica y
explicacion tedrica.

En la primera estrategia al momento de elaborar su modelo del plato del buen comer
utilizaron diversos materiales, principalmente material reciclado porque se ha venido generando e
inculcando una cultura que fomente el cuidado ambiental, cada equipo empleo su creatividad al
maximo, hubo quienes realizaban modelos con plastilina, quienes hicieron tridimensional el plato
e incluso por niveles, aquellos que utilizaron dibujos e imagenes. Al momento de elaborar su
modelo mostraban una actitud diferente a cuando se trabaja Unicamente teoria, fue en esta primera
actividad donde me pude percatar que quienes son alumnos muy activos se mantenian trabajando,
ya que la actividad era de su agrado.

La presentacion de su maqueta fue fructifera, pues lograron comprender cuédl era la
intencion de elaborar su producto, no se quedaron con la idea que solo era para cumplir, dieron
comentarios y datos interesantes al resto del grupo. Con la informacion brindada pudieron elaborar
su menu considerando las actividades que realizan a diario por el gasto de calorias que pierden y
los alimentos que pudiesen consumir para recuperarlas sin olvidar considerar su edad y sexo.

Sin embargo, lo mencionado anteriormente aplica para casi la mayoria de los sujetos de
estudio, tnicamente un alumno no logro integrarse a un equipo por situaciones no conocidas, sin
embargo se establecieron actividades particulares para él como la elaboracion de un apunte en su
cuaderno pues su capacidad de elaboracion de productos no era suficiente para realizarlo de manera
individual, todo el tiempo requeria de acompafiamiento por la docente y de las indicaciones de
manera muy explicita e incluso con ejemplos.

En una segunda estrategia se implementé el trabajo individual, pero a fin de realizar un
producto grupal debido a la situacién con algunos alumnos al no querer integrarse a equipos, fue
una actividad donde favorecié el esquema y la sintesis de informacién, en esta se aplicaron
conocimientos de las matematicas al realizar su cubo de manera individua. Lo que logré observar

es que el trabajar en equipo los inspira a realizar su producto de mejor manera, pues al pasar por
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los lugares identificaba que habia quienes no formaban su cubo al tiempo establecido, pues a veces
aungue sea un poco mas tardado, cuando trabajan en equipo logran prender y proponer sus ideas
logran un buen trabajo.

Al emplear la tercera estrategia, se logro identificar que es mentira el tener considerado que
los ejercicios quimicos son dificiles de comprender y fue méas demostrativo en educacion bésica,
las actividades desde la explicacion tedrica fueron realmente satisfactoria porque hubo buena
comprension por parte de los alumnos. La representacion con materiales comestibles fue una buena
actividad, pues despertd el interés en los alumnos, hacian comentarios positivos de la actividad ya
que anteriormente en otros momentos cayeron a la rutina y el tipo de actividades implementadas
les ayudaba a motivarse mas.

Esta actividad fue trabajada en equipos, la labor docente fue buscar la manera de involucrar
a los alumnos que siempre realizaban sus trabajos de manera individual, fue la estrategia en la cual
se logro el 50% de la participacién de todos los alumnos y su integracion a los equipos, fue aqui
donde empez4 la relacién alumno-alumno de Ernesto, el alumno que definitivamente decia que no
queria trabajar con nadie, fue un pequefio avance de lo identificado al implementar la primera
estrategia.

Cuando realizaban sus enlaces se podia identificar que comprendieron el tema, gracias a la
explicacion tedrica por la docente y las actividades complementarias. El trabajar en equipo también
implico en la adquisicidn del aprendizaje pues cuando tenian alguna duda entre ellos se apoyaban
para resolverla. Este tipo de actividades logré romper la rutina de los alumnos, al implementar
alimentos les daba curiosidad e incluso los consumian, les daba gracia el escuchar “se estan
comiendo un enlace”, pues posterior a su presentacion se les dio tiempo para que lo consumieran,
ya entre ellos mencionaban “te toca el hidrogeno”, fue realmente productiva la estrategia.

El trabajo colaborativo fue la organizacion que se aplicd de anegar general en casi todas las
estrategias, unicamente en la tres fue grupal, pues cada alumno elabor6 su cubo del elemento a
representar, pero a fin de cuentas la tabla periddica fue el producto modelizado. Fue agradable ver
a los alumnos entretenidos y mejor aun cuando se les preguntaba sobre el contenido y sabian
responder, en este modelo trabajamos varias habilidades, las cuales son la comunicacion,
flexibilidad, paciencia, lograron sintetizar informacion, relacionar, etc.

Por ultimo, en la estrategia nUmero cuatro, se trabajo con un equipo diferente con la

finalidad de lograr la convivencia armoénica entre todos, pues siempre trabajaban las mismas
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personas. En este producto fue bastante curioso observar la atencion a las indicaciones, pues se les
solicitd material reciclado y todos cumplieron con él, ya se veia quien llevaba carton de los cereales,
de la pizza, folder, cartulinas, fue agradable y satisfactorio observar que esos ambitos que se habian
estado inculcando si son empleados.

Cada producto fue presentado al resto del grupo, considero que fue una manera de
introducirlos a una vida en el nivel medio superior, en un principio les costaba hablar frente al
grupo, pero conforme a la experiencia lograron mejorar aquellas areas de oportunidad. En el grupo
ya habia subgrupos por lo que al implementar el trabajo en equipo se logré la convivencia entre
alumno-alumno, incluso quienes se encontraban separados del grupo se involucraron, y mas cuando
se asignaron los equipos pues asi trabajaban y conocian con todos, no solo con sus amigos.

En cuanto al logro de la convivencia se pudo reconocer que gracias a esa organizacion de
las actividades, conforme pasé el tiempo los alumnos separados y uno en especial, logré
involucrarse, pues no le gustaba trabajar en equipo pero conforme realizaban sus productos se fue
acostumbrando al punto de ir a buscar a sus compafieros, fue algo apreciado, anteriormente habia
sido muy complicado incitar en ese alumno el acompafiamiento pero a fin de cuentas se logro

siendo producto de la aplicacion de la propuesta.

4.7.4 Reflexion.
Para realizar la reflexién de esta investigacion se implementara el diario docente, siendo

definido por Porlan (1987) como "una herramienta para la reflexion significativa y vivencial de los
ensefantes”, un instrumento basico para la investigacion en el aula, pues puede adaptarse, por su
caracter personal, a todo tipo de circunstancias (p.77). Al llevar a cabo el analisis reflexivo de este
instrumento se utilizaran las unidades de Antoni Zabala que tienen como objetivo conocer de las
variables que intervienen en la practica y la experiencia para dominarlas. El analisis se realizo
utilizando el diario como tal e identificando cada una de las variables (subrayar en el diario), para
posteriormente hacer la confrontacion y reconstruccion.

Tabla 10. Unidades de analisis de Antoni Zabala.
ACOTACIONES DESCRIPCION

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Papel del maestro y alumnos

Organizacién social de la clase

Utilizacion del tiempo

140



_‘ Organizacién de los contenidos

‘ ‘ Uso de materiales

_‘ Sentido de la evaluacion

Nota: Rescatadas del PDF “La préactica educativa”.

Modelizando... ando.

Sesion 1. Nerviosa esperaba que dieran las 7:00a.m para que tocaran el timbre institucional
y poder ingresar al salon de clase, hacia tiempo que ya no habia estado en el grupo por lo que sentia
un poco de angustia, aunque me sentia relajada porque ya habia trabajado con ellos. Lo que més
me angustiaba era si lo de proyectar mi material realmente me funcionaria. Exactamente siendo las
7:00a.m sono el timbre e inmediatamente ingresé al salén de clase para colocar mi material, no
podia proyectar, quiza fueron los nervios y el pensar en que estaba perdiendo un poco de tiempo
me estresaba, en ese momento llegd mi compafiera y me apoy6 a conectar el proyector, pues lo
tenia mal conectado razén por la que no podia proyectar.

- Buenos dias, dije nuevamente al grupo.

- Buenos dias, respondieron.

- Bueno pues como pueden ver nuevamente estaré trabajando con ustedes, es un gusto poder
estar aqui una vez mas, esperemos que la dinamica de trabajo y su desempefio siga siendo

el mismo de las semanas anteriores que estuve aqui con ustedes, bueno, pues vamos a

continuar con un nuevo tema llamado “;Qué me conviene comer?”, lo escriben en su

cuaderno con el nimero correspondiente a la actividad (escribia el nimero 36 en el pizarrén
junto con la fecha).

- ¢Qué nimero es?, maestra.

- Corresponde la actividad nimero 36, respondi.

- Gracias.

Empecé a explicar la clasificacion de los nutrientes dentro de ellos las proteinas,
carbohidratos, lipidos, la unidad de medida y la importancia de los mismos en su consumo diario.
En un primer momento les expliqué los carbohidratos destacando los tipos y ejemplos de los
mismos, sus funciones e incluso su representacion molecularmente, al finalizar la explicacion de
los carbohidratos les comparti un material para que lo resolvieran con la informacion que ya les

habia compartido.
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Me ayudas a entregar una hoja a tus comparfieros, por favor, le dije a un alumno mientras le
entregaba las copias.

Si, respondié y empez06 a entregar el material.

Su compariero les entregara una copia, la pegan en su cuaderno y lo que tienen que hacer
es responder de acuerdo a lo que les comparti con la infografia que les proyecte, tienen que
clasificar los carbohidratos en la tablita ;tienen aluna duda?

No, respondieron.

Mientras los alumnos realizaban su producto la maestra revisaba trabajos pendientes

alumno por alumno, ya que proximamente se estara evaluando el segundo trimestre.

Maestra ya terminé, dijo una alumna.

Muy bien, voy para tu lugar (caminando a su lugar).

Le revisé el trabajo y pregunté al resto le grupo ¢cuéanto tiempo para que terminen?

Ya casi, maestra, respondié un alumno.

Ya falta poco, dijo otro alumno.

Me gusta gque la maestra nos trae material y no tenemos que estar escribiendo todo, dijo un
alumno a su compafiera, dicho comentario me hizo sentir bien porque sé que aprovechan y
valoran los materiales que les comparto.

Mientras el resto del grupo terminaba, pedi a la alumna que ya habia terminado me hiciera

favor de pasar lista, en cuanto termind de hacer el pase de lista continle con las siguientes

infografias ya que la luz del sol afectaba la proyeccion y no se veia en su totalidad, entonces

aproveché rapidamente el tiempo para explicar todo.

Bueno continuamos con los otros dos tipos de nutrimentos, les explicaré ambos porque la
luz del sol ya no permite que se vea totalmente la proyeccion, asi que ponemos atencion

para que posteriormente resuelvan el resto de las actividades.

Expliqué la definicidn, caracteristicas, funciones y tipos de las proteinas y lipidos haciendo uso de

infografias proyectadas. Al terminar les comparti dos copias mas a los alumnos para que

resolvieran y escribieran informacidn que les expliqué.

Me ayudan a entregar las copias, por favor, dije a dos alumnas.
Si, respondieron ambas.
Gracias.

Las alumnas entregaron las copias y yo procedi a dar indicaciones.
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- Sus comparieras les entregaran copias, por favor las pegan y damos respuesta a las
preguntas, seleccionamos las opciones correctas y resuelven la relacion de columnas, si
tienen alguna duda me preguntan por favor.

- Maestra, ¢las demas copias son del mismo numero o le colocamos diferente?

- Forman parte del mismo, pero cuando les revise deberan tener las tres copias.

- Gracias, respondio.

Pasaba caminando entre sus filas para revisar como iban avanzando, al parecer si hubo
comprension del tema porgue sus respuestas eran correctas. Faltaban tan solo 10 minutos para que
terminara la clase cuando la mayoria me hablaba para que le revisara, sefial de que ya habian
terminado asi que les pedi hicieran equipos de 4 integrantes para realizar una actividad de cierre.

- Necesito que hagan equipos de 4 integrantes ;Los hacen ustedes o lo hago?

- Nosotros, respondieron.

- Bueno entonces reinanse y cuando vea integrado el equipo les entregaré material.

Se reunian y conforme los veia reunidos les entregaba un memorama.

- Les entregué por equipo un memorama, ;ya saben como funciona?

- Si, respondieron.

- Bueno pues entonces a jugar, recuerden que es con la intencién de que identifiquen que tipo
de alimento deben consumir de acuerdo a las calorias que tienen las fichas.

Jugaban con el memorama hasta que casi termind la clase, faltaban aproximadamente dos
minutos cuando les pedi ordenaran el memorama como se los habia entregado y volvieran a su
lugar. Estando en su lugar les mencioné informacion importante.

- Chicos, la siguiente clase se aplica examen para que estudien y por favor traen sus dos pesos
para la copia, hasta luego (me retiraba del salon).

Saliendo yo sali6 la maestra y me pidi6 le compartiera el examen en PDF para ella aplicarlo
en sus otros grupos, en cuanto termind de darme la informacion me dirigi rapidamente al salon
donde tendria mi préxima clase.

Sesion 2. Después de no haber asistido a clases en una semana, regresé con mucha energia
para continuar con el tema. Eran 6: 45a.m yo estaba en la entrada apoyando en el filtro como casi
todos los dias que me toca asistir a las 7:00a.m. Soné el timbre y me dirigi al salén de clases.

- Buenos dias (entrando al salon).

- Buenos dias, respondieron.

143



¢ Trajeron su material?, pregunté (el material se los solicité en WhatsApp el fin de semana
ya que no tuve la oportunidad de verlos en la semana).

Si, respondieron.

Bueno, primero vamos a realizar una actividad grupal, necesito personitas valientes que
quieran participar (todos miraban angustiados).

Les explico, vamos a resolver la siguiente relacion de columnas con los temas que ya hemos
visto (pegaba la relacion de columnas en el pizarron).

Yo paso a responder una maestra, dijo una alumna.

Perfecto, te entrego un marcador para que unas con una linea el concepto y la definicion.

La alumna unia la palabra con su definicion y el resto del grupo pensaban cuales serian las

respuestas del resto.

Chicos revisen sus apuntes, dijo la maestra.

Todos revisaron sus apuntes y se animaron a pasar pues ya estaban seguros de sus

respuestas.

Ya estan completas, ahora vamos a revisar si estan bien (lef cada definicion y la palabralj
todas estan correctas, esta actividad es para recuperar conocimientos, revisaron sus
cuadernos, pero de igual manera se acordaron de los conceptos, entonces ahora la pasan a
su cuaderno con el numero 2 por favor.

Mientras ellos hacian la relacién de columnas yo pasé lista.

Maestra, ¢revisoé la correccion de examen?, pregunté.

No, revisa ahorita, me respondio.

Chicos voy a pasar por sus lugares a revisar la correccion de examen quienes no la tienen
terminenla por favor.

Pasé por sus lugares revisando la correccion y a quienes ya habian terminado la relacion de

columnas. Ya que la mayoria habia terminado les di indicaciones de la siguiente actividad.

Ya terminaron la mayoria, entonces reunanse por equipos para que elaboren su maqueta,
recuerden colocar la manera en que se deben consumir es decir mucho, poco, combinar etc.

Se reunieron para realizar su maqueta y yo pasé por equipos entregando una lista de

alimento diferente a cada uno para que la pegaran en su maqueta y posteriormente la expusieran al

resto del grupo. Pasaba equipo por equipo para verificar su avance y revisar su relacion de

columnas, hubo quienes no llevaron material asi que les comparti del que yo llevaba extra.
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Cuando se trata de hacer o manipular materiales el tiempo no es suficiente, los alumnos
estaban tan entretenidos que se pasé muy rapido el tiempo, ya faltaban minutos para que terminara
la clase.

- Yacasi termina la clase, por favor recogen sus materiales, ordenan y limpian sus espacios,
quienes terminaron si gustan puedo quedarme con su maqueta para que no se les vaya
olvidar la siguiente clase.

- El nuestro, maestra, por favor, dijo una alumna.

- Lo llevan a sala de USAER por favor, ahorita lo guardo y en la siguiente clase solo tendran
minutos para que terminen y vamos a continuar con las exposiciones, nos vemos la
siguiente clase.

- Hasta luego, respondieron.

Sali del salon de clase y me despedi de la maestra ya que tenia mi siguiente clase.

Sesion 3. Empezando otra semana mas de clases, al igual que todos los lunes me encontraba
alas 6:45 a.m. en el filtro de la entrada de la institucion, dando las 7:00 soné el timbre y fui directo
al salon de clases.

- Buenos dias, dije.

- Buenos dias, respondieron.

La alumna me apoy0 en entregar la lista y el resto la pegaba en su cuaderno.

- Voy a pasar lista para que pongan atencion.
Terminando de pasar lista les dibujé una tabla en el pizarron para que la realizaran antes de
iniciar las exposiciones.
- Hagan una tabla como la del pizarrén antes de que sus compafieros expongan, por favor.
Realizaban su tabla y el primer equipo escribia en el pizarrén los alimentos que les tocaba
exponer junto con las calorias que aportan. Terminaron su tabla y paso a exponer el primero equipo
quien les explico sobre las frutas y verduras, el resto del grupo escribia los alimentos con calorias
en el apartado correspondiente, posteriormente paso el equipo de las leguminosas y al Gltimo el de
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los cereales. Todos escribian en su tabla cada uno de los alimentos, conforme iban pasando a

exponer yo les evaluaba con la lista de cotejo que les comparti individualmente. La clase apenas

alcanzo para que realizaran su exposicion y la tabla, asi que dando la hora de terminacién salimos

junto con la maestra.

Nos vemos la siguiente clase, guarden su maqueta por favor.

Sesion 4. Uno de los dias de la semana que me gustan porque entro tarde, llegué faltando

20 minutos para que terminara la clase, estuve acomodando mi material hasta que se dieron las 8:

40a.m. Estuve fuera del salon esperando a que saliera el otro maestro, cuando sali6 entré

rdpidamente ya que el tiempo era poro y necesitaba avanzar con las actividades.

Buenos dias.

Buenos dias, respondieron.

Chicos les voy a explicar informacion sobre el desgaste de energia dependiendo las
actividades que realizamos, mientras yo pego el cartel su compariera me hara favor de pasar
lista.

La alumna hizo el pase de lista, en cuanto termino yo explique las actividades y el gasto de

energia.

Hacen la tabla en su cuaderno con el nimero 6 y hacen una lista de las actividades que
realizan diariamente sumando el total del gasto de energia.

Los alumnos hacian su tabla y su lista de actividades, conforme iban terminando me

indicaban y yo les registraba, cuando la mayoria ya habia terminado les entregué una jarra del buen

beber.

Pegan en su cuaderno la jarra del buen beber, pintan cada nivel del color que les escribiré
en el pizarron, y en los cuadros en blanco colocan la cantidad de la bebida que deben
consumir, dentro de la jarra colocan el nombre de la bebida. Es importante que ustedes
identifiquen que tipo de bebida deben consumir mas, aqui podemos notar que el agua
potable es la que debemos consumir con mayor frecuencia y lo que no debemos consumir
son los refrescos, asi que ustedes analicen que bebidas proporcionan beneficios y cuales no.

Los alumnos trabajaban mientras yo pasaba a revisar cada uno de los trabajos pendientes,

al parecer todos van al corriente, incluso Sebastian trabajé muy bien en la clase. Ya la mayoria

habia terminado asi que di indicaciones de la Gltima actividad.
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- Quienes ya terminaron hagan un menu donde consideren alimentos y bebidas del desayuno,
comida y cena de acuerdo a la informacion que ya hemos analizado.

Me gusté mucho como trabajaron el dia de hoy, tenian mucha energia o les gusta el tema.
La clase terming solo algunos lograron terminar el menu.

- Yatermind la clase, por favor terminan las actividades que tienen pendientes, nos vemos la
siguiente clase.
- Adids, respondieron.

Sali del salén junto con la maestra para ir a la siguiente clase.

Enlazando.

Sesidn 1. Cada semana empezamos un nuevo tema, asi que, el dia de hoy lunes, la clase
inicid a las 7 de la mafiana, Ilegué al salén en cuanto sono el timbre.

- Buenos dias, dije.

- Buenos dias, respondieron mientras se pusieron de pie.

- Chicos el dia de hoy vamos a empezar un nuevo tema, les doy a conocer el aprendizaje y
lo escriben en su cuaderno, por favor.

Sacaban sus materiales para comenzar la clase, entonces fue cuando entré la maestra titular
de quimica al salon de clase.

- Buenos dias, dijo.
- Buenos dias respondimos.

Continue dando las indicaciones, mencionando el aprendizaje y los alumnos lo escribia,
como Yya tenian la costumbre de escribirlo no fue suficiente el tiempo para que lo escribieran pues
no podian escuchar y escribir asi que me pidieron se los dictara. Le di lectura al aprendizaje de
manera lenta mientras ellos escribian.

- Como ya se dan cuenta el tema a abordar son los enlaces, antes necesito hacerles algtinas

Puse la musicay entregué los sobres a diferente alumno, puse una cancion y fueron pasando

los sobres, cuando pausé la cancién todos estaban desconcertados porque tenian miedo a no saber
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la respuesta de la pregunta, entonces los incité a que dijeran lo que ellos pensaban que era. Di el

orden de la participacion y dijeron la pregunta con su respuesta.

La pregunta es ;Qué es un enlace?, yo pienso que es cuando se unen dos 0 mas cosas.
Gracias, dije, escriben la pregunta en su cuaderno, acuérdense de colocar el nimero de la
actividad, el cual es el 10. Continuamos con la siguiente persona, por favor.

¢Como crees que se da un enlace?, conectando sus partes.

¢Tienes idea de cuales son los tipos de enlace?, solo recuerdo que en los puentes de
hidrogeno se da la unién de elementos formando el enlace.

¢Consideras que el tipo de enlace depende del tipo de elemento?, si porque algunos son
metales y otros no.

Gracias chicos por su respuesta, tienen idea de lo que es un enlace, ahora lo aplicaremos en
el area de la quimica, un enlace es la fuerza de atraccion que se da entre 4&tomos de dos o
mas elementos, cada sustancia que nosotros conocemos esta conformado por enlaces de
diferentes tipos, ustedes ya identifican que tipo de elementos son los de la tabla aperiddica,
hay metales y no metales, cuando se une un metal con un NO metal se da un enlace i6nico,
cuando es la unién de dos no metales el enlace es idnico y cuando son dos metales el enlace
es metalico. Hay una manera de representar los enlaces gracias a un cientifico llamado
Lewis, pero antes vamos a ver como obtener o identificar los electrones de valencia.

Expliqué las partes de un elemento de la tabla periddica e indicar principalmente como

identificar los electrones de valencia de los elementos, de igual manera como se representan (a

través de puntos). Escribi un ejemplo en el pizarron del elemento hidrogeno.

En su tabla periddica chequen cuantos electrones de valencia tiene el elemento, por favor.
Tiene uno, respondié un alumno.
Exactamente, gracias, entonces le colocamos su simbolo (H) y el electrén de valencia.

Ya que habia quedado claro el tema les pedi que hicieran en su cuaderno algunos ejercicios,

de los elementos que quisiera, dichos ejercicios los escribieran en la tabla presentada en el anexo

4, colocando el simbolo, nombre del elemento, nimero atémico, electrones de valencia y su

representacion.

El tiempo fue suficiente ya que comprendieron muy bien los alumnos, entregaron sus

ejercicios, los revisamos en el grupo y fue notable la comprension, termind la clase, registre y sali

del salon.
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Sesion 2. El dia de hoy la clase tambien fue a las 7:00, entré al salon de clase, les pedi
realizaran la representacion de los electrones de valencia de un elemento en especifico, entregué
fichas de trabajo y algunas etiquetas circulares con las que colocarian los electrones de valencia,
los alumnos trabajaban mientras yo colocaba la base de la tabla periddica para que peguen sus
fichas. Conforme iban terminando pasaban a pegar sus fichas a la tabla para complementarla, fue
una actividad muy sencilla con la cudl pude verificar si habian comprendido. Posteriormente
continue explicando los tipos de enlace y como se representaban de acuerdo a la estructura de
Lewis con apoyo de un cartel.

- Una de las principales caracteristicas de la estructura es que se debe cumplir con la regla
del octeto por lo tanto debemos organizar los electrones de manera que cada elemento tenga

8 0 por lo menos uno. Dije mientras escribia un ejercicio.

- Enel ejercicio del cloruro de sodio tenemos dos elementos ¢ Cuales son?

- Sodio y cloro, respondieron.

- Gracias, ¢y cuantos electrones de valencia tiene cada elemento?

- El sodio tiene uno y el cloro 7, respondi6 un alumno.

- Exactamente entonces lo que haré es colocar los electrones de manera que el que tiene
menos le comparta su electron al que tiene mas, y queda de la siguiente manera.

Los alumnos ponian atencién y realizaban su apunte, pregunté si tenian duda de los
gjercicios y respondieron que no, por lo tanto, les coloqué ejercicios a realizar en su cuaderno. El
tema fue muy facil para los alumnos porque sabian como representar los enlaces y aparte
identificaban que tipo de enlace era, el tiempo fue el suficiente, pero se quedaron de tarea terminar
los ejercicios, de igual manera les solicité por equipos investigaran en que materiales se usaba una
sustancia, pues lo expondrian en el grupo la sesion proxima y elaborarian su modelo, pero yo les
daria el material.

Sesion 3. El dia de hoy la clase inici¢ a las 8:40, entré al salén y saludé. Lo primero que

hicimos al empezar la clase fue FESOIVERIOSIEjErCicios iie SelGliedaron pendientes, Cadalallimio
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- Chicos ahora reunidos por equipo conforme hicieron su investigacion van a representar el
enlace, pero con materiales comestibles, cada equipo va realizar la representacion de una
sustancia diferente, les entregaré una oblea que sera la base, lechera para que realicen el
simbolo y peguen los cereales que van a representar los electrones de valencia de cada
elemento, traten de usar diferentes colores para diferenciar.

Entregué material y verificaba que estuvieran trabajando, primero realizaron la
representacion en su cuaderno y me preguntaban si estaba bien, ya que les autorizaba continuaban
con el modelo comestible, también revisé su informacion, la mayoria de los equipos no la llevaba
asi que se las entregué yo. Ya que la mayoria termind su modelo pasaron a exponerlo, decian el
nombre de la sustancia a representar, los elementos, el tipo de enlace, mostraron como quedo su
producto y el uso de la sustancia o donde se encontraba, el resto del grupo anotaban las aplicaciones
de la sustancia y su representacion con la estructura de Lewis.

El tema fue de facil comprensién debido a que la manera en que se les explicd permitid
mayor comprension, pero las actividades fueron aquellas que obtuvieron un mayor logro en el nivel
de aprendizaje. Al final de la sesion se comieron su enlace, parecia que realmente lo disfrutaban y
hacian comentarios muy agradables donde utilizaban el lenguaje quimico.

- Nos estamos comiendo el cloruro de sodio con un sabor dulce.

- Tetoca comerte el sodio.

La clase fue muy productiva, los materiales utilizados lograron un mayor desempefio en los
alumnos, rompieron la rutina, despertaron el interés por aprender quimica, lo mas importante
convivieron, desarrollaron competencias y habilidades, y se pudo identificar el aprendizaje
significativo.

Modelando elementos.

Sesién 1. Después de un pequefio descanso regresamos a clases, antes de entrar al salon de
clases fui por material al salébn de USAER (cafion y carpeta). Sono el timbre exactamente a las
7:00a.m asi que ingresé al salon de clase saludando como acostumbro hacerlo.

- Buenos dias, dije.

- Buenos dias, respondieron.

El grupo que asiste el dia de hoy es el més tranquilo, entré y un enorme silencio abrazaba
el salon, parecia que no habia alumnos. Empecé a acomodar el cafion para proyectar cuando entro

la maestra (mi titular) saludando a los alumnos y a mi.

150



Buenos dias, dijo al grupo.
Buenos dias, respondieron.
Buen dia, maestra, me dijo.
Buen dia, respondi.

Mientras acomodaba la computadora y el cafion le pedi a una alumna me apoyara pasando

lista a sus comparieros, todos escuchaban su nombre y respondian presente. Por un momento me

estresé un poco porque no prendia el cafion, lo que me relajaba un poco es que mi titular ha visto

las alternativas que doy cuando no funciona algo y pensé en compartir al grupo mi infografia, pero

de igual manera se me ocurrio cambiar la extensién y fue asi como funciond. Procedi

mencionandoles el tema de la semana.

Chicos, esta semana empezamos un nuevo tema “La tercera revolucion de la quimica”, lo

escriben en su cuaderno por favor, con la fecha del dia de hoy y de igual manera les voy a mencionar

el aprendizaje esperado para que lo escriban seguido del titulo. Escribieron la informacion que les

comparti y empeceé a explicarles de lo que estariamos platicando en la semana.

Como pudieron notar en el aprendizaje esperado nuevamente platicaremos de Lewis y
Pauling, ya anteriormente analizamos las aportaciones de Lewis ¢qué recuerdan de ello?
La representacion con puntos, dijo una alumna.

Muy bien, gracias, efectivamente estuvimos analizando y realizando actividades donde los
electrones de valencia se representaban con puntos.

Bien, entonces ya mencionamos una de las aportaciones, es importante recordar que Lewis
definia tres tipos de enlaces, el enlace covalente donde se unian dos NO metales, enlace
ionico donde se unen un metal y NO metales, y el metalico donde obviamente se unan
elementos metales. Pero, también recuerden que hay enlaces sencillos donde se comparten
dos electrones de valencia, el doble donde se unen 4 electrones de valenciay el triple donde
se unen 6 electrones de valencia, entonces para empezar necesito tengan a la mano su tabla
periddica, ustedes saben que la tabla la deben traer siempre en las clases si no pueden revisar
la tabla en su libro.

Entregué unas copias a una alumna para que me apoyara a entregar una a sus comparieros.
Su compariera les va entregar una copia y van a recortar cada cuadro con una pestafia, de

esta manera (dije mientras les ensefiaba la parte que recortaba), ya que después en su
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cuaderno van a pegar cada pestafia de manera que cada cuadro pueda levantarse pareciendo
una hoja de cuaderno, ¢se entiende?

Si, respondieron.

Bueno, entonces recorten y peguen cada cuadro en su cuaderno mientras paso a revisarles
sus trabajos pendientes.

Pasaba entre sus lugares revisando trabajos pendientes, quienes ain no los tenian se ponian

a trabajar ya que es una indicacion que dio la maestra, cuando no tengan los trabajos terminados

no pueden continuar. Algunos alumnos ya me decian que habian terminado de recortar los cuadros,

asi que expliqué la siguiente actividad.

Ya que tengan los cuadritos recortados y pegados en su cuaderno, van a escribir el nombre
de los elementos debajo del simbolo, su nimero atdmico en la esquina superior derecha y
al levantar la pequefia hojita van a realizan la representacion de los electrones de valencia
con la estructura de Lewis ¢quién me dice como identificamos los electrones de valencia
en la tabla periodica?

Son los que se encuentran al final, dijo una alumna.

Correcto, son los electrones que se encuentran en el dltimo nivel de energia, entonces son
la cantidad de puntos que van a colocar alrededor del simbolo, recuerden que se coloca el
simbolo y alrededor los electrones de valencia, ¢tienen alguna duda?

No, respondieron.

dirigia a sus lugares para revisar que estuvieran realizando la actividad correctamente. Ya que la

mayoria estaba terminando les entregué una tabla y expliqué lo que harian.

Su compafiera me estd apoyando en entregarles una tabla, en el primer apartado tenemos
algunas sustancias, ahorita les escribiré las formulas para que las escriban debajo del
nombre, posteriormente van a identificar qué elementos componen dicha sustancia, por
ejemplo: el cloruro de sodio ¢qué elementos lo conforman?

Sodio y cloro, respondieron.

Muy bien, entonces colocan el simbolo y sus electrones de valencia de cada elemento
(escribia en el pizarrén) y por ultimo realizan la estructura de Lewis de la molécula,

recuerden que pueden utilizar colores diferentes para cada elemento, es importante que
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tomen en cuenta el numero pequefio llamado subindice porque es el que va indicar cuantos
atomos se necesitan ¢aqui cuantos atomos de hidrégeno necesitamos? (sefialaba)

- 3, respondieron.

- Asi es, necesitamos 3 entonces ustedes van a buscar la manera de que se unan con el otro
elemento que es el Nitrogeno ¢tienen alguna duda?

- No, respondieron.

- Bueno entonces a trabajar Unicamente esos tres apartados, el resto lo dejan en blanco porque
lo utilizaremos para la siguiente clase.

Empezaron a trabajar con la tabla mientras yo hacia un recorrido para revisar si se habia
comprendido. El tema no ha sido de dificultad para ellos porque si realizaban sus esquemas
correctamente, obviamente los acompafiaba cuando veia que tenian confusion mas por los
subindices.

Conforme iban terminando les revisada, ya faltaban 2 minutos para que terminara la clase
cuando recibi un mensaje de mi titular de biologia diciéndome que no estaria en mi clase debido a
que tendria consulta médica, entonces empecé a ordenar mi material para llevarle unas cosas que
le habia mandado mi compafiera Fernanda, sali del salén exactamente a las 8:40 y me dirigi al salon
de 1° “B”.

Sesién 2. Hoy entré tarde a clases, no me refiero a que llegué tarde o después de mi clase,
sino que todos los dias entro a las 7:00a.m. solo los dias miércoles entro a las 8:40, eran las 8:
20a.m. y yo estaba preparando mi material para mis clases. Siendo las 8: 40a.m. me fui al salon de
3°“B”, esper¢ a que saliera el maestro para poder ingresar. En cuanto sali6 yo entré.

- Buenos dias.
- Buenos dias, respondieron.
Pedi a una alumna pasara lista mientras yo colocaba el proyector.
- Su compafiera va pasar lista asi que pongan atencién e igual les dira el aprendizaje esperado
para gque lo escriban.

Terminé de poner el proyector y expliqué el tema sobre las aportaciones de Lewis, es un
tema facil para ellos porque anteriormente ya se los habia impartido, les mencioné nuevamente
cada uno de los aspectos.

- Es un tema que con anterioridad ya habiamos analizado, en si es de Lewis, recuerdan que
hizo algunas aportaciones, una de ellas es la representacion de los enlaces a traveés ¢de qué?
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Puntos, respondieron.

Exactamente, otra de ellas es que clasificd los tipos de enlace dependiendo el tipo de
elemento que se une, primero tenemos el enlace metalico donde se unen ¢queé tipo de
elementos?

Metales con metales.

Muy bien, en el enlace i6nico se unen ¢qué elementos?

Metales con no metales.

Correcto, y por altimo los covalentes donde se unen ¢qué elementos?

No metales.

Muy bien, al parecer si recuerdan el tema, entonces practicamente estaremos haciendo un
repaso de lo que ya vimos, solo que también analizaremos un poco de Pauling sobre la
plato, ahorita estaremos analizando sélo de Lewis y la siguiente clase empezamos con
Pauling, la primera actividad que realizaremos es recortar una copia que les entregare,
recortaremos cuadro por cuadro de cada elemento junto con la pestafiita que tiene,
recortaran de esta manera (ensefié un cuadro recortado), ya que la pestafita la pegaran en
su cuaderno y quedara de esta manera (mostré el cuadrito como si estuviera pegado en el
cuaderno), posteriormente en el cuadro colocan el nombre del elemento, ahi ya viene el
simbolo, e igual incluyen el nimero atémico, en la parte de atras realizan la representacion
de los electrones de valencia del elemento, ustedes ya saben ddnde encontrar los electrones
de valencia en la tabla periddica, ¢tienen alguna duda?

No, respondieron.

Bueno entonces a trabajar, mientras yo pasaré a sus lugares a revisar trabajos pendientes.

Los alumnos trabajaban en la actividad, aun se les dificulta encontrar rapido los elementos,

algunos me preguntaban en dénde se encontraban o si eran esos sus electrones de valencia.

Maestra ¢ puede venir por favor?

Voy (caminaba a los lugares de los alumnos que me hablaban).
¢ Estos son sus electrones de valencia?, preguntaban.

Si, esos son.

Gracias.

Mientras ellos trabajaban pasaba a revisar trabajos pendientes con los alumnos que alin no

entregaban, quienes tenian trabajo pendiente se ponian a realizarlo.
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Maestra esté nimero esté en rojo ¢entonces son los electrones de valencia?
No, los electrones de valencia son los ultimos, aunque no estén en rojo.
Gracias.

La clase se termino, solo fue de una hora y el tiempo no fue suficiente para terminar las

actividades, asi como el dia de ayer, sera un reto para mi volver a llevar a ambos grupos en una

misma actividad debido a la suspension que hubo, entonces le avisé a la maestra porque siempre

se nos pasa el tiempo, nos despedimos y salimos del salon.

Nos vemos la siguiente clase, dije.
Hasta luego, respondieron.
Me despedi de la maestra y me fui a mi siguiente clase.

Sesion 3. Ultima clase de la semana, me sentia tan tranquila porque las actividades de la

semana se realizaron tal como lo esperaba. El dia de hoy mi clase inicio a las 7:00a.m. exactamente

entré al salon a esa hora cuando el timbre song, al entrar pude mirar a algunos alumnos, el grupo

que asistié el dia de hoy es muy pasivo, ya que casi ho hacen ruido y ponen atencion. Minutos

pasados de las 7 entrd la maestra saludando a los alumnos y posteriormente a mi. Lo primero que

hice fue hacer pase de lista y comentarles que quienes tenian trabajo pendiente tendrian que

entregarlo en esa clase.

Buen dia chicos, vamos a continuar con las actividades pero necesito que quienes tienen
pendientes las entreguen hoy, ahorita su compafiera me apoyara entregando una hoja en
donde vienen 3 moldes para armar un cubo, se preguntaran para que, la respuesta es la
siguiente, vamos a realizar una tabla peridédica en 3D donde estaran los aspectos del
elemento que les tocd y viene escrito en la hoja, de igual manera tendra un dibujo de donde
se encuentra dicho elemento, los electrones de Valencia representados con la estructura de
Lewis, y por ultimo la electronegatividad. Entonces todos tomen la hoja y se ubican en el
primer cuadro, ahi colocaran el simbolo, nombre y nimero atémico del elemento que les
tocd, en el siguiente cuadro realizaran la representacion de los electrones de Valencia de
dicho elemento con la estructura de Lewis, en el tercer cuadro realizaran el dibujo de donde
encontramos el elemento para ello les compartiré una tabla donde vienen los dibujos de
cada elemento ya solo es cuestion de que busquen el suyo y por ultimo la electronegatividad

que de igual manera les compartiré una tabla de la electronegatividad para que identifiquen
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la del elemento que les tocé (dije mientras escribia en el pizarron el orden de los aspectos),

¢ Tienen alguna duda?

- No, respondieron.

- Bueno entonces quienes tienen trabajo pendiente terminen los y quienes no escriban y
dibujen la informacion, primero escriban ya despues solo recortan y pegan las partes para
que no se les dificulte, en los dos cuadros que no llevan informacion por favor antes de
pegarlos le hacen un pequefio orificio en el centro porque ahi vamos a introducir un listén,
entonces a trabajar.

Mientras ellos trabajaban yo pasaba por los lugares revisando que estuvieran realizando
correctamente el trabajo y me dirigia a quienes tenian trabajo pendiente para presionar y que me
entregaran los trabajos. La clase fue muy corta, asi que ya solo faltaban algunos minutos para que
terminara, les di indicaciones.

- Chicos para la siguiente clase terminan la actividad que estaban realizando, quienes adn
tienen trabajos pendientes terminenlos por favor, nos vemos la siguiente clase.

Salimos con la maestra del salon y nos dio unas indicaciones a mi compafiera y a mi,
estuvimos conversando fuera del salon en el tiempo que salia el maestro del otro grupo para que

entraran ellas a la clase de Quimica.

Cubo magico
Sesion 1. Hoy lunes, la clase inicié a las 7:00, entré al salon, saludé y di las indicaciones.

- Buenos dias, dije mientras sacaba mi material.

- Buenos dias, respondieron, algunos se pusieron de pie otros se quedaron en su lugar.

- Gracias a quienes se pusieron de pie, pueden sentarse.

- El dia de hoy vamos a empezar a trabajar con contenidos como la corrosion, elementos en
el cuerpo humano y los combustibles, para ello les solicité que trajeran material reciclado
por equipos que yo organicé y la investigacion individual del tema que les asigné la clase
anterior, el producto a realizar es un cubo magico en el que colocaran informacion que
consideren importante del tema, formulas, simbolos, dibujos, esquemas, les voy a compartir
el link para que vea como armar el cubo, por ahora hagan 8 cubos del mismo tamafio, ya

que los tengan me dicen y les ayudo para armar el cubo méagico.

156



Se reunieron por equipos Yy trabajaban en la elaboracion de sus 8 cubos, alumnos trajeron
carton, cartulina, pero realmente fue material reciclado porque se veia que era carton de pizza o
cereales, etc. Pasaba por equipos a verificar que estuvieran realizando su cubo, me dio gusto verlos
trabajar con diferentes personas pues habia una separacion en el salon y de la manera en que los
organicé todos trabajaban y convivian en armonia. Ya que tenian sus cubos me preguntaron si los
unian antes o los forraban primero.

- Maestra, ¢los forramos antes de unirlos o después?
- Lessugiero que sea antes para que sea mas facil manipularlos y no se maltrate el material.
- Gracias.

Mientras avanzaban pasaba revisando su investigacion individual y aprovechaba para
apoyarles en las dudas que tuvieran, la clase apenas alcanz6 para que terminaran su modelo,
practicamente esta sesion fue de mucha practica para los alumnos, pues manipularon los materiales
y elaboraban su producto, sintetizaban informacién, dibujaban, recortaban, etc.

- Chicos, la clase ya terminé para mafiana traen su material, solo les daré 20 minutos para

que terminen su producto, pasaran a exponer.

Sesion 2. Al igual que ayer, la clase inicia a las 7:00, me incorporé al salon y saludé: Buenos
dias, dije mientras entraba. Buenos dias, respondieron.

- Chicos tienen 20 minutos para que terminen su producto, a las 7:20 empezamos con la
presentacion.

Los alumnos trabajaban en su producto, quienes ya habian casi terminado estudiaban para
su presentacion, me acerba y me preguntaban sobre los elementos del cuerpo porgue les llamaba
la atencion sobre como los adquirimos, ya les explicaba que a través de los alimentos, y me decian
entonces por eso es importante consumir dicha clasificacion y me ponian el ejemplo del plato del
buen comer, lo que me hizo entender que si se daba el aprendizaje significativo pues relacionaban
lo que ya sabian con lo nuevo.

- Chicos damos inicio, empezamos con el equipo de los elementos del cuerpo.

Expusieron y el resto del grupo tomo nota de lo que sus compafieros compartian, cada uno

daba diferentes datos importantes, proyectaron un video y dieron su conclusion.

- Continuamos con el equipo de los elementos en el cuerpo humano.
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De igual manera expusieron y proyectaron un video para que los comparieros hicieran su
apunte.
- Terminamos con el tema de los combustibles.
Al igual que los otros equipos expusieron, proyectaron su video para complementar y dieron
su conclusion.
Para identificar la comprensién del tema en cada exposicién se les hacian preguntas por
parte de los alumnos que exponian a | resto del grupo, escribieron sus respuestas y participaban.

La sesi6n apenas dio tiempo para realizar la presentacion, asi que en la siguiente sesion [€§
informé de la baterfa pedagégica que les aplicaria para rectificar la adquisicion de conocimientos
de todo el contenido que se habfa abordado.

- Maiiana les aplico su bateria pedagogica, nos vemos.

Mejora de la propuesta o cambio a aplicar.

De acuerdo al analisis reflexivo puedo decir que en las estrategias aplicadas si cambiaria
elementos para poder obtener un mayor logro en cuanto a la adquisicién de conocimientos y la
relacion de lo que ya saben con lo que se les expone en una nueva sesion. A continuacioén,
menciono algunas de las cosas que modificaria en las estrategias que aun parte de mi propuesta de
intervencion con el fin de en algin momento aplicarlas:

» Enlaprimera estrategia utilizaria alimentos reales para representar el plato del buen comer,
elaborar el propio men( haciendo uso de esos materiales para contextualizar méas y asi los
alumnos identifiquen la manera exacta de moderar el consumo de los alimentos.

» De igual manera invitaria a los alumnos a utilizar plastilina casera para evitar la
contaminacion e incluso destinar cierto tiempo para ensefiar a elaborarla.

» Emplearia a los mismos alumnos para modelizar los enlaces quimicos, donde algunos

representen los electrones de valencia y otros el elemento (simbolo).

4.8 Analisis, interpretacion de resultados y evaluacion de la propuesta

El anélisis e interpretacion de los resultados segun Hurtado (2010), “Son las técnicas
de analisis que se ocupan de relacionar, interpretar y buscar significado a la informacion expresada

en codigos verbales e iconicos” (p. 172). En este documento se hace el anélisis de los resultados
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que se obtuvieron al aplicar las estrategias que, con parte de la propuesta, desde la observacion
directa e indirecta y con los instrumentos aplicados a la muestra seleccionada.

De acuerdo a la definicion anterior en este trabajo se hace el analisis de cada respuesta dada
por los alumnados que conforman la muestra de la investigacion, en cada una de las estrategias
aplicadas se utilizd un instrumento para rectificar y evaluar el resultado. Teniendo el conjunto de
instrumentos ya aplicados con su respectivo resultado se realiza la interpretacion de los mismos,
para ello se organizan en tablas de manera que se pueda hacer un mejor analisis haciendo la
comparacion del aprendizaje con el que el alumno contaba antes de aplicar la estrategia y posterior
a la aplicacion.

La estrategia “Modelizando... ando”, desarrollada en 3 sesiones, se conform¢é de 7
actividades disefiadas para permitir al educando recordar lo ya aprendido y poder comprender el
contenido para aplicarlo a su vida cotidiana. Para poder llevar a cabo el analisis se considera la
planeacion, aplicacion y evaluacion, al hacer la reflexion de todo lo que se generé al aplicar la
estrategia, se haré hincapié de aquellos recursos que realmente funcionaron o en dado caso de no
serlo, poder disefiar una propuesta o mejorarla.

La Estrategia 1. “Modelizando...ando” fue aplicada en tres sesiones, se realizaron siete
actividades de las cuéles cuatro se tomaron en cuenta para la reflexion e interpretacion de
resultados, aparte la general (bateria pedagdgica de todos los temas). A través de las actividades se

fueron rescatando los momentos o

eClasificar los nutrimentos
actividades que permitieron observar «Mini bateria de nutrimentos )
en los estudiantes el desarrollo de «Presentacién de modelo )
. - ., eCuadro comparativo de calorias
competencias y la movilizacion de ’
.. .. . eCantidad de calorias que pierden )
aprendizajes. En la siguiente imagen «Menti para recuperar calorias

se muestran las  actividades Esquema 9. Actividades Modelizando...ando
organizadas de acuerdo a la aplicacion para poder realizar la interpretacion, es importante
mencionar que cada una de las actividades se dieron con la intencion de complementar el nivel de
conocimiento, adquirir y desarrollar habilidades, de modo que en conjunto se logre el un
aprendizaje significativo.

Dentro de esta estrategia de manera personal considero que las actividades que fueron
importantes a retomar es la clasificacion de los nutrientes, el gasto de energia y calorias por

alimento, pues a partir de eso los alumnos pudieron identificar la importancia de consumir la
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diversidad de alimentos y que porciones de acuerdo a sus caracteristicas como edad y sexo. El
papel docente intervino bastante, pues toda la informacion compartida profundizé el contenido y
despertd el interés de los alumnos provocando cuestiones sobre dudas del mismo tema.

La elaboracion del modelo permiti6 que los alumnos aprendieran manipulando, en
comentarios externaron que era divertido realizar ese tipo de actividades porque cuando les
preguntaban se acordaban de lo que realizaron, no fue novedosa la actividad como tal pero si pudo
llegar a romper la rutina a la que estaban acostumbrados los alumnos, al realizar este tipo de
actividades aparte de las habilidades y competencias a desarrollar se dio la comunicacion y
convivencia entre alumnos debido a que su organizacion permitia que todos los que formaron parte
de su equipo se involucraran y aportaran de una u otra manera.

Al momento de aplicar cada actividad se identificaron aquellas dificultades o fortalezas de
los alumnos, siendo aplicada la primera estrategia sirvié para verificar si las siguientes darian
resultado. Durante la primera parte de evaluacion de la estrategia ain sin aplicarla, a través del
diagndstico y recuperacion de aprendizaje previos, se pudo demostrar que el total de muestra tenia
un 50% de conocimiento, debido a que es un tema bastante comin y mencionaban que ya habian
trabajado en la materia de vida saludable, a mitad de la aplicacion de la estrategia ya aplicando las
actividades se mantuvo un porcentaje del 90%, llegando al 100% con la Gltima actividad sobre la
propuesta del menu, fue aqui donde se identifico qué realmente comprendieron la importancia del
conocer los aportes caldricos y el desgaste, en esta Ultima actividad plasmaron ya lo aprendido
durante las sesiones anteriores, puedo
decir que efectivamente hubo esa
conexion y relacién de lo ya aprendido

con lo nuevo. /

En la segunda parte de la

N

Representacion de
electrones de
valencia

propuesta, se aplico la estrategia 2

“Enlazando”, esta consistid practicamente

en la explicacion tedrica y realizacion de

L Esquema 10. Actividades Enlazando
gjercicios, estuvo conformada por 13

actividades, la mayoria de ellas

Representacion de
enlaces a través de
la estructura de
Lewis.

encaminadas a la comprension y logro del

aprendizaje esperado, siendo un total de 5
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actividades que permiten evaluar el proceso, dichas actividades se muestran en el siguiente
esquema.

Los ejercicios como instrumento de valoracion del aprendizaje, permitio recuperar cual fue
el desempefio y resultados del nivel cognitivo, se valord desde la partida de la estrategia
considerando la entrega de los ejercicios por parte de la muestra en la investigacion y el tiempo en
que los realizaron, el nivel fue muy avanzado, pues desde el inicio al final de la aplicacién de la
estrategia no lograban identificar ni los electrones de valencia pero al realizar cada una de las
actividades fueron adquiriendo esa fortaleza de realizar enlaces quimicos, desde sencillos hasta
triples.

Las actividades implementadas dieron cuenta a la adquisicion y avance cognitivo,
principalmente con la utilizacion de modelos al momento de explicar lo teérico, pero también con
cada una de las actividades de complementacion donde los alumnos tenian que emplear sus
habilidades para poder desarrollarlas. Una de las actividades que tuvo impacto fue la modelizacion
con material comestible porque al manipular los alimentos mencionaban: “en el examen nos
acordamos de los cereales”, “me gustan actividades asi, maestra, porque no escribimos tanto y
aprendemos haciendo lo que més nos gusta”.

Con cada una de las estrategias aplicadas se ha reflejado el avance en cuanto una valoracion
cuantitativa, pero también de manera cualitativa. En la estrategia 3 “Modelando elementos” se
aplicaron 14 actividades, donde en un solo instrumento se pudo verificar si se habia comprendido
el tema, el resto de actividades fungieron de complementacién, pero permitieron al educando poder
responder la ultima de valoracion. La modelizacion de cada elemento de a la tabla periddica
permitié al alumno poder relacionar lo ya conocido, crear materiales didacticos interesantes y
aprender los elementos quimicos de la tabla. Ya se tenia nocion del tema porque la estrategia
anterior se traté de los enlaces quimicos, esta tercera consisti6 mas que nada en complementar lo
ya analizado con las aportaciones de Pauling. En la siguiente grafica se muestra el avance
interpretado:

Por ultimo, en la estrategia 4 “Cubo magico”, se tratd principalmente en la modelizacion
de informacion donde deberian realizar una previa investigacion y al analizarla quedarse con la
informacién del tema, emplearon el modelo al seguir un proceso de elaboracion de la
representacion, en la incluida de dibujos, producto 3D y formulas. Considerando estas actividades

como parte un enfoque de modelizacion, los resultados obtenidos mediante los registros de
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observacion arrojaron que 3 de los 4 alumnos de la muestra se interesaron en la actividad de
“modelo magico”, realizaron correctamente el producto y sintetizaron la informacion.

Sustentando las estrategias anteriores, me Atreo a citar al siguiente autor quien nos habla
de la importancia de promover en el alumno lo practico. Es Zapata quien manifiesta que el “generar
competencias en los alumnos va mas alla de limitaros a una ensefianza tradicional, con la
implementacion de retos y actividades manuales, se puede colocar al alumno en un entorno donde
él sea el protagonista” (2001, p.114). Por ello, con base a los resultados expuestos se puede decir
que la modelizacion tiene un grado de beneficio para que el alumnado exponga lo aprendido pero
aun mas importante que a través de la practica puede llegar a comprender ain mas cada uno de los
temas, durante el desarrollo de la propuesta habia comentarios donde decian que salir de la rutina
los motivaba a aprender, por lo que se esforzaban mas, y cuando realizaban actividades de su
agrado al momento de que se les preguntara recordar y viajar a aquel momento para dar la respuesta
correcta.

El aprendizaje significativo se promovid desde el inicio de cada estrategia, al comenzar las
sesiones en el momento de recuperar conocimientos previos con alguna de las actividades de la
planificacion, pero se reforz6 méas en el desarrollo de modelos, antes de llevar a cabo la
representacion el educando ya tenia la nocion de los contenidos quimicos, pero con la explicacién
tedrica y al llevar a la practica se intensificd, de tal modo que se cumplieran los aprendizajes
esperados. Los modelos empleados desde la docente tanto como los alumnos fueron actividades
sugestivas a aprender.

Con la aplicacion de la bateria pedag6gica de manera general abarcando todas las
actividades de cada una de las estrategias, da a conocer de manera objetiva cual ha sido la
adquisicion de conocimientos tanto del universo como de la muestra seleccionada, pues la
aplicacion de dicho instrumento fue a todos los alumnos del 3° “B” para identificar de manera
general el resultado, pero obviamente haciendo énfasis en los alumnos establecidos como muestra,
esto nos permitié identificar si se logrd el aprendizaje significativo dependiendo de sus
caracteristicas.

De acuerdo a los resultados obtenidos de esta bateria pedagdgica, pude identificar de
manera personal que se adquirieron un 90% los aprendizajes significativos en el universo, pero en
la muestra hubo un avance del 95%, pues a pesar de que en el grupo habia necesidades especiales

que atender por alumno se pudo lograr el aprendizaje significativo en ellos, la pregunta es ¢como
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se identifica?, y la respuesta es la siguiente: el tiempo en que se aplicaron las estrategias y/o en
general la propuesta fue aplicada en una fecha, al finalizar la aplicacion de cada estrategia se valoro
con un instrumento o una misma actividad, pero solo pudo identificarse si hubo esa relacién entre
lo ya conocido y lo nuevo, sin embargo la fecha de aplicacion de esta bateria pedagogica fue
bastante tiempo después, casi 3 meses, ya habia pasado suficiente tiempo del desarrollo de cada
actividad, por lo tanto este instrumento dio cuenta de que el aprendizaje fue construido,
estructurado y aparte perdurado, por el tiempo que transcurrio de la aplicacion.

En la presente tabla se dan a conocer los resultados obtenidos en los instrumentos
implementados para verificar y evaluar la mejora de la muestra seleccionada con las estrategias:
Tabla 11. Resultados.

Modelizando...ando
En las actividades individuales de esta estrategia logré adquirir el conocimiento y se
vio reflejado en la bateria pedagdgica, pues sus respuestas eran correctas. Era un
alumno muy apartado que no socializaba casi, pero en la elaboracion del modelo lo
integramos a un equipo y estuvo trabajando muy bien, fue aqui donde empezd a
integrarse con compafieros de su grupo. La entrega de sus trabajos fue puntual y en

forma con un 95%, obtuvo una calificacion del 60% en el instrumento aplicado (bateria

O 4 v m Z2 X m

pedagogica). El aprendizaje previo en él no se vio identificado como tal por la poca
participacion en actividades.
Durante el trabajo en equipo fomentd la socializacion pero fue interesante para el

trabajar con materiales, se mantuvo todo el tiempo trabajando, era un alumno que

I O >

siempre buscaba en que entretenerse pero con el modelo pudo estar tranquilo en clase
I y al momento de hacer su presentacion dio a conocer sus conocimientos, lo que el sabia
y lo que aprendido al realizar las actividades, en cuanto a la entrega de trabajos fue
puntual, entregé un 100%, en el instrumento obtuvo un 50% en contenido, sus
aprendizajes previos fueron relacionados al participar en las actividades de inicio
donde se recuperaron conocimientos previos.

Fue una alumna que no asistia constantemente por lo que no se involucraba a socializar
con sus comparieros, pero a pesar de ello cumplia con sus actividades con un porcentaje

del 90%, no participd como tal en la elaboracion ni presentacion del modelo, por lo

r r m X

gue en esta estrategia su evaluacion se vio reflejada en la bateria pedagdgica, donde se
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I obtuvo el 50%, la mitad de lo que se pretendia, quiza no fue muy grande el avance,
pero a su promedio anterior si hubo un avance.

El aprendizaje significativo se vio reflejado mediante su participacion activa en las
actividades de inicio en las sesiones con la recuperacion de aprendizajes previos,

posteriormente con la explicacién tedrica y complementando con el modelo del plato

I >» Z O

del buen comer, en esta estrategia su resultado no fue un resultado de la manera que se
esperaba pues obtuvo el 40%, pero cuando participo en la presentacion de su producto
se pudo ver que hubo una comprension del tema.
Enlazando

Fue una actividad en equipo, como su relacion con sus comparieros no era buena no
quiso trabajar en equipo, prefirié hacer la representacion en su cuaderno y no con
materiales comestibles, su avance en este tema fue realmente sorprendente pues al
inicio cuando se les hacian preguntas del mismo respondié lo que sabia de las partes
del elemento, ya tenia la idea, cuando se explicd la parte tedrica y como realizar los

ejercicios comprendié muy rapido y él mismo realizd sus ejercicios, es un alumno que

O 4 v m 2 AU m

requiere constante acompafiamiento debido a sus necesidades intelectuales, sin
embargo en la aplicacion de esta estrategia se vio reflejada de una manera importante
su autonomia, obtuvo el 90% de sus ejercicios correctamente.

Siempre ha sido un alumno muy sociable, asi que el trabajo en equipo le beneficia,
cuando lo observaba trabajando con sus compafieros en la elaboracién del modelo se
veia muy concentrado peor también aprovechaba para consumir el material comestible,

lo Unico que no fue coherente es que sus ejercicios presentaban algunas deficiencias

—m—2 0O >

porque no identificaba de manera rapida los electrones de valencia d ellos elementos.

Kelli = Durante esta estrategia no asistio a clases, por lo que en ella no pudo ser identificado
el aprendizaje significativo.

Omar En esa semana trabajé desde casa por lo que los ejercicios y trabajos fueron
presentados, pero no se identifico si fueron propios de él o sus comparfieros le
compartieron las respuestas.

Modelizando elementos
Ernesto | Hubo una temporada en la que algunos alumnos trabajaron desde casa, no mandaron

Adriel ' ninguna evidencia ni trabajo durante ese tiempo, por lo tanto, no pudo identificarse el
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Kelli  aprendizaje. Ya ingresando a la escuela de manera presencial entregaron cada una de
Omar  las actividades solicitadas, pero no se identificé si fue producto de ellos o alguno
exterior. En el resto del grupo si hubo un buen desempefio y resultado pues ya
conocian mas las partes de la tabla periddica y aparte identificaban a que tipo de enlace
correspondian las sustancias dependiendo de la diferencia de la electronegatividad de
los elementos.

Logré obtener el 80% en la bateria pedagdgica, durante la elaboracion del cubo estuvo
participando, fue un gran logro el poder involucrarlo en el grupo, ahora ya empezaba
a socializar con sus compafieros, se ponia de pie y convivia con ellos al mismo tiempo
aprendia sobre la corrosion y los elementos del cuerpo. La entrega de sus trabajos fue
muy puntual, antes no preguntaba cudles eran los pendientes que tenia, pero ahora ya
tenia ese interés por entregar al 100% sus trabajos. Su avance fue satisfactorio, al
punto de obtener de calificacion general 9.0.

En esta Gltima estrategia implementada el alumno no asistié a clases presenciales por

motivos personales, sin embargo, solo estuvo en la elaboracion del modelo (cubo),

T O > O 4 o m Z X1/ m

estuvo participando y apoyando a sus compafieros de equipo, parecia que su el nivel

de contenido a comparacién de sus comparfieros no seria el mismo, sin embargo al
expresar y presentar sobre el tema se vio ese dominio en él, la entrega de su trabajos
fue de un 95% vy en la bateria pedagogica general de las estrategias obtuvo un 80%.

Debido a su falta de asistencia a las sesiones, durante esta estrategia no se vio reflejado
un buen resultado, pues en ninguna sesién se tuvo la oportunidad de aplicar las

actividades en la alumna, de igual manera debido al tiempo que se contemplé para

—rrmX ~ m

realizar la estrategia.
Para el alumno, realizar modelos ha sido de su interés, le gusté mucho manipular
materiales, y su aprendizaje se vio reflejado, pero no en un buen porcentaje, durante

esa estrategia asistio Gnicamente a una sesion, el poco aprendizaje que adquirio fue

I >» Z 0O

en un nivel de un 50%, en lo personal considero que ese aprendizaje se dio debido al
modelo, pero si era necesario llevar a cabo las actividades para un porcentaje mayor.

Nota: Creacion propia.
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Conclusiones

Todo inicio tiene su final, en este apartado me permito compartir la culminacion de las
actividades y el trabajo que he realizado, en este caso la elaboracion de tesis y las conclusiones a
las que llegué con la recopilacion de los aspectos que se observaron a lo largo del trabajo docente,
teniendo un éenfasis mayor sobre las experiencias, fortalezas, areas de mejora, logro de los
aprendizajes en la implementacion de la modelizacion como estrategia de ensefianza-aprendizaje
en los contenidos de Ciencias Ill. Quimica y el logro del aprendizaje significativo.

Al hablar sobre las experiencias de trabajo sobre modelizacion, asi como las acciones
elaboradas que me condujo a reconocer las areas de mejora, las fortalezas, actitudes y habilidades
de los estudiantes, resulté de mucha utilidad para comprender de qué manera el alumnado se
interesa para aprender; lo reconozco al saber que los alumnos no son iguales ni aprenden de lamisma
forma, es necesario reconocer que la implementacion de modelizacion beneficio los canales
perceptivos del aprendizaje.

Al poder Utilizar la estrategia y las herramientas que me llevaron a identificar mediante una
valoracion el aprendizaje de los adolescentes, me pude dar cuenta que toda accién que se plantee,
generalmente ayuda a establecer una relacion entre los contenidos con lo que sucede en la vida
real, es de gran ayuda para comprender un tema determinado, logrando implementar diversas
estrategias que permitan el logro de los aprendizajes. Asi mismo el maestro asume el papel de guia,
por lo tanto, el desarrollo de la clase se torna autdbnomo, puesto que se llega a una interaccion
alumno-alumno y docente-alumno.

Con el uso de la modelizacion para dar a conocer el contenido, permite a los estudiantes
interpreten las ideas clave que se muestran en el texto de una manera organizada y sencilla, ya que
los esquemas ayudan a procesar la nueva informacion relacionandola con la existente, guardando
la informacion en la memoria.

El poder disefiar un proceso de investigacién como enfoque y paradigma que se implementd
desde el inicio del ciclo escolar, en el cual, mediante el diagnostico, me fue de mucha ayuda para
poder identificar las areas de mejora que presenta cada alumnado y en este sentido, trabajar de
manera diversa, empleando actividades enfocadas a modelizacion y a su vez, identificando los
procesos de mejora de los jovenes en cada una de las jornadas de intervencion y observacion, dando

la importancia necesaria en cada apartado que se presenta dentro de la planificacién, que este
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ultimo, me permitié reconocer e implementar las herramientas y estrategias necesarias para
culminar los objetivos que se tienen presentes en el documento.

El uso de modelizacién apoya el desarrollo de las sesiones, puede propiciar conocimientos
conceptuales, procedimentales y actitudinales, asi como habilidades y destrezas que ayudan a
comprender el contenido de una manera sencilla y con términos no tan complicados sobre la
asignatura. Ademas, el poder implementar la modelizacion como estrategia favorecio al adquirir
con mayor énfasis una competencia establecida en el plan y programa 2018 la cuél es la siguiente:
“Disefia los procesos de ensefianza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques vigentes de la
quimica, considerando el contexto y las caracteristicas de los estudiantes para lograr aprendizajes
significativos”, esto se pudo conseguir al hacer esa propuesta de situacion de aprendizaje en la
asignatura de la quimica obviamente considerando los enfoques del plan y programa vigentes, pero
también tuvo gran relevancia el contexto de los estudiantes en donde se aplicé la propuesta.

El uso de la estrategia, asi como el disefio de investigacion, me da la pauta de identificar de
manera consiente, la realidad por la cual pasan los estudiantes antes y después de la implementacién
de dichas actividades, dandome cuenta que si se disefian situaciones para investigar, revisar,
evaluar, corroborar e implementar, tendremos una amplia gama de beneficios y cualidades, donde
la persona que lo utilice de manera adecuada, le permitiré integrar su inteligencia, sus emociones
y sentidos, permitiendo la mejora de la creatividad, memorizar, resolver problemas, tomar
decisiones y una organizacion sencilla y eficaz.

Con lo mencionado anteriormente concluyo que el uso de la modelizacion y el disefio de
una investigacion es una estrategia con virtudes en cuestion de la ensefianza de algin tema, a su
vez, como una herramienta para la adquisicion de los aprendizajes esperados, donde los alumnos a
través del texto, representaciones e imagenes pueden transmitir todo el conocimiento que dia tras
dia se va generando dentro del aula, invitdndolo a que desarrolle el trabajo de manera auténoma,
sin miedo a equivocarse, propiciando un mejor desempefio haciéndole conocer que el “resumen”
no es la Unica variable para adquirir y fomentar los aprendizajes significativos de algin contenido.

Es importante tener claro que no siempre el resultado suele ser como esperamos, sin
embargo, en este documento pude lograr lo intencionado, quizad con algunas deficiencias o
incidencias en cuanto a espacio, tiempo y/o material, es por ello que me permito mencionar que si
algo cambiaria de la propuesta establecida, es el material a implementar, siempre procure que fuera

reciclable con intencion al cuidado del medio ambiente, sin embargo considero que la modelizacion
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puede ser adaptada a cualquier situacion y por lo tanto, también a cualquier material que sea de
mas interés en los alumnos.

Sé que los conocimientos que he adquirido me van a poder dar las herramientas necesarias
para poder enfrentar los imprevistos en el futuro; ser capaz de superar los obstaculos, cumplir los
retos y mejorar dia con dia en el aula de clases, asi dando lo mejor de mi, teniendo lo necesario
para poder desempefiar un buen papel ante la sociedad como docente. El desarrollo de habilidades,
competencias, actitudes y valores es algo constante, por lo que esta experiencia al llevar a cabo la
investigacion me permitio avanzar, sin embargo, en mi esta mejorar dia con dia para un bien
personal pero también social y mejor aun al llevar todo lo adquirido con generaciones nuevas.

Sugerencias

1. A partir de la experiencia al implementar la modelizacion como estrategia en la
practica profesional docente, me atrevo a sugerir esta estrategia para el logro de
aprendizajes esperados fomentando el aprendizaje significativo, no solo recomiendo
implementarla en ciencias, pues es adaptable a cualquier tipo de area gracias a su
diversidad de modelos existente, pero es cuestion de ajustar a las necesidades del
contexto.

2. Parapoder implementar la modelizacion se recomienda antes ya tener conocimiento
del contenido y el aprendizaje esperado a lograr, pues es importante identificar de
qué manera se puede emplear, como antes mencionado es adaptable a todo tipo de
contenido, pero se debe considerar como se desarrollara y de qué manera se
promueve el aprendizaje esperado con dicho modelo.

3. No debemos dejar desapercibido que los alumnos desarrollan mas un canal de
recepcion al momento de aprender, por lo que debe ser considerado al momento de
aplicar estrategias, pues no siempre se logra el aprendizaje debido a que no todos
los alumnos aprenden de la misma manera, como docentes debemos tomar en cuenta
los estilos de aprendizaje y aquellas necesidades de cada uno de los educandos.

4. Conocer el contexto y ambiente en el que se desarrollara la practica manual es
crucial, porque para empezar no siempre se cuenta con los recursos materiales, el
espacio no permite realizar ese tipo de préacticas, el tiempo debe ser considerado, e
incluso la disposicion del educando. Antes de emplear la modelizacion sugiero

realizar un diagnostico donde los alumnos expresen que consideran de esta

168



estrategia, den a conocer algunas de sus experiencias y lo més importante si
aprenden con ella.

Instrumentos de evaluacion son un elemento indispensable para poder valorar tanto
los productos desarrollados al implementar la modelizacién como propuesta, pero
también valorar el conocimiento, habilidades, competencias, actitudes y valores que
se fomentan en los alumnos para determinar cuéles siguen siendo aquellas
oportunidades de mejora, trabajarlas y nuevamente generar una propuesta que con
el paso del tiempo vaya satisfaciendo las necesidades.

Es indispensable respetar o procurar aplicar las estrategias en el tiempo establecido
para asi mantener un orden coherente y no perder de vista el sentido de cada
estrategia, pues si el tiempo termina siendo mas largo de lo considerado se puede
conseguir que los educandos se aburran por aplicar lo mismo todo el tiempo y esto
también fomenta al desinterés por parte de los alumnos al aprender contenido de
quimico y por légica no se obtendréd un aprendizaje significativo.

Nunca olvidemos ni dejemos fuera aquellas necesidades individuales que han ido
canalizadas por USAER (como se conoce actualmente), pues esto nos permitira
disefiar trabajo particular que se aplicaréa en el educando, dichas actividades deberén
ser accesibles al momento de realizar por el individuo sin presionar la forma de
trabajo, pero si fomentando la inclusién del alumno al grupo sin discriminacion
alguna, al contrario, generar un ambiente de confianza y armonia entre educandos.
Nunca perder de vista el objetivo y aquellos especificos que se establecieron con la
intencionalidad de lograr el general, asi se modifiquen o se presenten incidencias
seguir con el cumplir de dichos aprendizajes, pero tampoco olvidar cuél es la
intencion de la investigacion. En quimica nunca olvidar que surgen preguntas o
dudas por parte de los alumnos, por lo tanto, mantener una coherencia en la
explicacion tedrica y la respuesta de las preguntas entonadas.

Super recomendado, llevar una bitacora de cada una de las sesiones donde se
plasmen tantas acciones del alumno y del docente, las videograbaciones y los diarios
son el sustento de lo que se trabajd, por lo que es indispensable conservar para de
igual manera tener un sustento de lo realizado, evidencias y escrito de incidencias

en dado caso de presentarse, pues asi el lector lograra reconocer todo el proceso.
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Anexos
Anexo 1 Clasificacién de nutrimentos.
Material obtenido de LiveWorkSheets.

PROTEINAS
|. Marca, la respuesta correcta.
¢Cual es el bioelemento caracteristico de las proteinas?
A) Carbono B) Nitrégeno C) Hidrégeno D) Oxigeno

En la unidad basica de las proteinas:
A) Aminoacidos B) Monosacaridos C) Polipéptidos D) Acidos grasos

Algunas proteinas forman las membranas celulares, ufias o cabello; esta funcién se llama:
A) Estructural B) Transporte C) Hormonal D) Inmunolégica

Il Relaciona,con,flechas las columnas derecha e izquierda.

Queratina

o
s
o,
H
-5
5
£
8

Ill; Arrastra,y. suelta texto.sobre, los.espacios en,blanco,

7 £5%, M
Heo@iied —— K ST 1 00 o
o) 45 R W= g R
W Sty iy 8 4 g
Estructura 2° Estructura 4° Estructura 1° Estructura 3°

IV: Elige,lapalabra correcta

Regula la actividad fisiolégica de los 6rganos en el cuerpo.

Se encarga del movimiento mecanico de los musculos.

Facilita las reacciones quimicas, por ejemplo las amilasas.

Compone a los anticuerpos de las células en respuesta a los antigenos.

Algunas se encuentran en los huevos de aves como alimento.

Anexo 2 Clasificacion de lipidos.

Escribir cada caracteristica, definicién y colocar su respectiva representacion.
LIPIDOS: SAPONIFICABLES

DIBUJO

INSAPONIFICABLES

DIBUJO

172



Anexo 3 Plato del buen comer.
Actividad de LiveWorkSheets.

@Fecha: )
DIETAICORRECTA

Wecern y apewnds I
Adagtacsn Vo Jeers Congset Wira

profesarms Stapon ret

Una alimentacion balanceada nos
Proporciona azucares, agua, grasas,
proteinas, vitaminas y minerales.

Recorta y pega las partes del circulo
en el lugar que corresponda,

Investiga y contesta las preguntas en tu cuademo:

1. ¢ Qué es [a nutricion?

2. ¢ Qué son los nutrimentos y como se dasifican?
3. Escribe qué son y da algunos ejemplos de los siguientes Ia fempeiatura ael
nutrimentos: cuepo

a) Carbohidratos
b) Grasas o lipidos
¢) Vitaminas y minerales

NUTRICION
VITAMINAS

GRASAS
4. ¢ De dénde provienen las proteinas? DIETA

actiludis.com
y ms
c

5. ( Como debe ser una dieta correcta? SALUD

6. ¢ Por qué es imporiante beber mas agua potable? | NUTRIMENTOS

7. Colorea y describe el piato del bien comer CARBOHIDRATOS
MINERALES
COMIDA CHATARRA
PROTEINAS

~ Q30 -0 —" ~c 39 =D
m‘m :—-3m~—-.<'o U‘AD -'m
< ac —<mmxm'3vo'cro~'.o
‘._-—-oui‘m‘o-‘—-':ra-mc'(a
~Jmm a0 nN TS 0 -
mo’hm'm'mmmc'm'caNc-

S MO X DAD =N D - ——
co -0coas—ao0onoa

Mo —@ DN OSE N X

mﬂﬂm-—om:ro'mo.-aoo
‘=g clo|l< 0 € xo oo - 0 T
cC®o0o3Cc e~ =3 0®3 ~0

':‘.mm_—._.mh..o‘.-om-o._

Mire. Jesut Gensdler Maline
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P Py M, b8 S 4
"

~
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Anexo 4 Tabla “Identificacion de electrones de valencia

Disefiado por la docente. Consiste en seleccionar los elementos quimicos de su preferencia, identificar

simbolo, nimero atémico, electrones de valencia y realizar su respectiva representacion.

El objetivo de la actividad es identificar las partes del elemento y representar los electrones de valencia

con la estructura de Lewis.

Nombre del

elemento

Simbolo

Numero

atomico

Electrones de

valencia

Diagrama de

puntos

Anexo 5 Representacion de electrones de valencia

Material disefiado por la docente. Consiste en utilizar el diagrama de puntos para representar cada

elemento.

O

F

K

N | /Na

Cu

Al

Be

S | |Ar

Y

Se

P | |Ne

Li

Rn

Au| |Ag
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Anexo 6 Enlaces quimicos.

Material disefiado por la docente. El objetivo es identificar el tipo de enlace de acuerdo a las aportaciones

de Lewis (dependiendo el tipo de elemento) y Pauling (depende de la electronegatividad).

MOLECULA

ELEMENTOS
Y
ELECTRONES
DE
VALENCIA

TIPO DE
ENLACE

REPRESENTACION
CON LA
ESTRUCTURA
DE LEWIS

ELECT.
DEE. DE
CADA
ELEMENTO

DIFERENCIA
DEE.

TIPO DE
ENLACE
SEGUN LA
PAULING

CLORURO DE
SODIO

BROMO

AMONIACO

BROMURO DE
CESIO

CLORURO DE
BARIO

BROMURO DE
ALUMINIO

TETRAFLUORURO
DE CARBONO

AcCIDO
SULFIDRICO

Anexo 7 Ordenando electronegativamente.

Disefiado por la docente. Pretende ordenar los elementos de acuerdo a su electronegatividad.

ELEMENTO

OXIGENO

ZINC

ALUMINIO

HELIO

SIMBOLO

Na

ELECTRONEGATIVIDAD
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Anexo 8 Rubrica de cotejo enlaces

Instrumento para evaluar modelo comestible.

O EXCELENTE BIEN REGULAR | DEFICIEN
H_J 8 4 PUNTOS 3 PUNTOS 2 PUNTOS TE VALOR
= 1 PUNTO
<
Contiene todos | Contiene Contiene No contienen
T % los elementos | algunos de los | pocos elementos
5 2 visuales elementos elementos visuales
c 3 relacionados visuales visuales descriptivos
2 § con los enlaces | relacionados | relacionados | relacionados
S e quimicos. con los | con el tema. con el tema
x @ enlaces principal.
quimicos.
Identifica el | Identifica muy | Identifica el | No explica
tipo de | vagamente el | tipo de | las partes del
sustancia, tipo de | sustancia, modelo.
elementos vy | sustancia, elementos vy
S electrones de | elementos y | electrones de
= valencia en | electrones de | valencia en
S cada elemento, | valencia  en | cada
N donde se | cada elemento | elemento,
encuentra y |y donde se | pero no
usos de dicha | encuentra la | explica donde
sustancia. sustancia. se encuentra la
sustancia.
El modelo | Presenta El modelo no | Entrega en
.;‘ representativo | algunos presenta  las | mal estado.
g k=) con los | elementos. partes.
= elementos
© O solicitados vy
) estd ordenado
correctamente.
-2 Entrega en | Entrega con Entrega No entrega.
g S tiempo y _reta_rdo el dia des_pyes de la
TT D forma. indicado. sesion.
2oz
% o D
o3
Calificacion:
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Anexo 9 Rabrica del cubo mégico

Instrumento de evaluacion.

ASP | SOB 10 AV 9 INTER 8 BAS 7 NO APRO 6 é EV
Presenta Presenta Presenta un | Es poco | Carece de
un disefio | un disefio | disefio creativa Yy | creatividad, no
creativo y | creativo, creativo, no presenta | presenta
original, titulos, aunque las | titulo, titulos,
titulos, imagenes, | imagenes Yy | presenta imagenes y
imagenes | textos textos no son | imagenes y | textos
y  texto | relevantes | relevantes texto, pero | relevantes que

o |relevantes | que sobre las | no muestran | permitan

S | que muestran | caracteristica | las identificar las

-‘DL’ muestran | las s esenciales | caracteristic | caracteristicas
las caracteristi | del trabajo. as esenciales d
caracterist | cas Utiliza el | esenciales | trabajo.
icas esenciales | 50% de | del trabajo. | No utiliza
esenciales | del trabajo | material Utiliza el | material
del trabajo | y material | reciclado 30% de | reciclado.

y el | reciclado. material

material es reciclado.

reciclado.

El El El contenido | EI no cubre | EI  contenido
contenido | contenido | cubre los aspectos | no cubre los
cubre cubre la | superficialme | del tema | aspectos  del
todos los | mayoriade | nte los | solicitado, | tema solicitado
aspectos los aspectos del | seapegaala | con la
del tema | aspectos tema poblacion profundidad

S | solicitado | del tema | solicitado con | objetivo. requerida; no

S | con la | solicitado | la se apega a la

€ | profundida | con la | profundidad poblacién

S |d profundida | requerida; no objetivo.
requerida, |d se apega a la
apegandos | requerida, | poblacion
e a la|apegandos | objetivo.
poblacion |e a la
objetivo. poblacion

objetivo.
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Se atiene a | Se Presenta No se atiene | Carecen de la
la atiene algunos de |a la | estructura de
estructura | en su los estructura un cubo
de un cubo | mayoria elementos de | de un cubo | magico.
magico, a la la estructura | magico
cumpliend | estructu de un cubo | (titulo del
o con lo|radeun magico, articulo,
solicitado | cubo omitiendo de | nombre del
por la | mégico, 3 a 4 | autor,
& | docente: omitede | aspectos. Introduccio
3 | nhombre, 1 a 2 Presenta n, desarrollo
\g informacié | element referencias del articulo,
g [N 0S. bibliograficas | conclusione
= | Propuesta, | Presenta y otras | s). Presenta
g conclusién | referencias | fuentes referencias
S |, graficas, | bibliografi | consultadas. | bibliografic
§ tablas, cas y otras as y otras
S | datos fuentes fuentes
W | énfasis a | consultada consultadas.
cierta S.
informacio
n. Presenta
referencias
bibliografi
cas y otras
fuentes
consultada
S.
Presenta Presenta Falta de | Redaccion | Redaccién sin
muy buena | buena claridad y/o | sin claridad, | claridad,
> c redaccion | redaccion | coherencia en | exactitud ni | exactitud  ni
ac-—c‘g y no | ysolode 1| la redaccién. | coherencia. | coherencia.
5, & | cuenta con | a 2 errores | Presenta de 3 | Presenta Presenta mas
§§ errores de | de a 4 errores de | mas de | de cinco
o ortografia. | ortografia. | ortografia. cinco errores de
errores  de | ortografia.
ortografia.
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Cumple Cumple Cumple con | Cumple con | Cumple  con
con: con casi la | la mayoria de | la mitad de | menos de 2
nombre, mayoriade | los requisitos | los aspectos. | aspectos.
informacié | los (le faltan mas
n, graficas, | requisitos | de dos
§ propuesta, | (le falta un | aspectos).
@ | problema, | aspecto).0
& | preguntas,
& | datos,
conclusion
referencias
imagenes.
El El El El No  presenta
*2 experimen | experimen | experimento | experimento | experimento
2 to tiene |to  tiene | casi no tiene | no tiene
-= | relacion poca relacién con | relacién con
S |con su | relacion el tema. el tema.
i |tema de|con el
proyecto. | tema.
c | Participan | Participan | Participa Participa No exponen.
‘2 | todos los | casi todos | menos de la | solo un
'@ | integrantes | los mitad del | integrante
$ | del equipo. | integrantes | equipo. del equipo.
- (falta 1).

CALIFICACION

Anexo 10 Modelos presentados por la docente

_ESTRUCTURA |

PRIMARIA

{

SECUNDARIA

Qe \!f ’ﬁ‘},j‘ ?

TERCIARIA

(

CUATERNARIA

LIPIDOS

gnLos ¢

L L)

2 ALIMENTOS P

Son un grupo heterogéneo de compusstos

organicos.

=7 PUNCIONES

funcen i
wsigiica  See o

SAPONIACHBLES
B R

INSAPOHIFC MLES

¥ emusiones

'*m,

o et jwﬁ

P mmm‘mmm %B

o s proteinas.

CLASIFICACION DE AMINOACIDOS

catta r—y

Es la unidad
bdsica de las
proteinas.

€uerpe. Reskizon la mayor
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ciludas y son mecesorias para




Anexo 11 Modelo del plato del buen comer.

Producto de los alumnos del 3° “B”
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Anexo 12 Modelo de enlaces comestibles.

Productos elaborados por alumnos del 3° “B”
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Anexo 13 Modelizando elementos.

Modelo de los elementos por alumnos del 3° “B”
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Anexo 14 Cubo magico

Producto por equipos

;
4
n

:
1

183



RESPONSIVA AUTORAL

“La redaccion, argumentacion y ortografia de este documento, son responsabilidad exclusiva del
sustentante”

MARIA DE LOS ANGELESARRIAGA GONZALEZ
ALUMNA

Valle de Bravo, México, 4 de julio de 2022.

184



HOJA DE AUTORIZACION DE DOCUMENTO DE TITULACION

Valle de Bravo, México, 4 de julio de 2022.

Maria de los Angeles Arriaga Gonzélez

ALUMNO

Dra. Erika Cortés Severiano

ASESORA

185



RESPONSIVA AUTORAL

“La redaccion, argumentacion y ortografia de este documento, son responsabilidad exclusiva del
sustentante”

MARIA DE LOS ANGELESARRIAGA GONZALEZ
ALUMNA

Valle de Bravo, México, 4 de julio de 2022.



HOJA DE AUTORIZACION DE DOCUMENTO DE TITULACION

Valle de Bravo, México. 4 de julio de 2022.

‘ F-
A\ -
A)My

Maria de los Angeles Arriaga Gonzilez
ALUMNO

Dra. Ernka Cortés Severiano
ASESORA



	ARRIAGA GONZÁLEZ MARÍA DE LOS ÁNGELES.pdf (p.2-189)

