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Introduccioén

En la actualidad nos enfrentamos a nuevos retos tecnoldgicos y sociales dia con dia, nosotros
como docentes somos un pilar fundamental en la educacion y vida de muchos estudiantes de
diferentes niveles educativos, tenemos que estar a la vanguardia para formar estudiantes
competitivos, reflexivos y comprometidos en la rama laboral y personal, para ello tienen que

desarrollar todas las competencias y habilidades.

La educacion STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matematicas) nos ayuda a
formar estudiantes, criticos, reflexivos y sobre todo capaces de enfrentarse al mundo futuro

porque en ella se desarrollan todas las habilidades incluyendo la tecnologia.

La Nueva Escuela Mexicana nos da como opcién trabajar con la educacion STEAM, por eso
se realiza la resefia del libro “Educacion STEM/STEAM: Apuestas hacia la formacion,

impacto y proyeccion de seres criticos” de Norman Moreno Céaceres.



RESENA EDUCACION STEM/STEAM: Apuestas hacia la
formacion, impacto y proyeccion de seres criticos

El libro es el resultado de la experiencia de grandes investigadores, en diferentes lugares del
mundo, en aspectos que se consideran relevantes con relacion a las propuestas de educacién
STEM/STEAM, en la articulacion global de la transformacion educativa desde diferentes

frentes de innovacion.

Los aportes de los diferentes investigadores que contribuyeron para la elaboracion del libro

se sintetizan en siete capitulos que se mencionan a continuacion:

Capitulo uno. La Educacion STEM/STEAM como Alternativa para las Reformas
Educativas: Una aproximacion a su estado del arte desde la perspectiva Filoséfica. Norman

Moreno Caceres / Nelly Bautista Sapuyes.

Este capitulo centra su aporte en el eje tematico de formacion STEM/STEAM como nuevo
conocimiento al campo de educacion desde una mirada de aproximacion a un estado del arte
utilizando un método filos6fico que ayuda a describir las tendencias en materia de produccion
investigativa a través de criterios Axioldgicos, Epistemoldgicos y Ontologicos. Esta
propuesta es de gran importancia para nuestros alumnos porque se formaran en todas las

disciplinas y lo mejor de todo es que tendran un futuro prometedor.

A partir del énfasis que se pudiera hacer desde las distintas categorias, también se
reconocieron finalidades y contextos de la educacion STEM/STEAM, a partir de lo cual, se
identificaron algunas tendencias que permitieron llegar a resultados que se considera son de
gran utilidad para aquellos que desean emprender transformaciones educativas desde la
perspectiva de la educacion STEM/STEAM.

Capitulo dos. Experiencias de educacion STEM en el &mbito formal y rural. Angela Patricia
Cifuentes G / Marcelo Caplan.

En este apartado se consideran los ejes tematicos de Formacién en STEM/STEAM como una
experiencia exitosa en el &ambito formal y rural; retoma los proyectos locales para mejorar la

calidad. Establece una clara reflexion sobre los elementos de una préctica innovadora y



creativa medida en un experimento STEM/STEAM, en donde intervinieron la Institucién
Educativa Rural Departamental Adolfo Leon Gomez y el Columbia College de Chicago la
propuesta permite evidenciar la riqueza de contrastar la intencion de formacion cientifica en
estudiantes de zonas rurales con la medicacion tecnoldgica con el propdsito de elevar la

calidad educativa.

Participando en el trabajo de campo los estudiantes de ambos cursos Entre los resultados se
observo, en ambas asignaturas, un alto porcentaje de estudiantes motivados con la propuesta

didactica.

Capitulo tres. Aula invertida en cursos de carreras STEM: motivacion y desempefio

académico de los estudiantes. Maria Cristina Kanobel / Andrea Silvia Arce

En este capitulo el autor considera que estamos ante una coyuntura histérica de la humanidad,
donde somos conscientes de los cambios y transformaciones que requiere la sociedad, en
cuestion educativa, donde las necesidades y la cultura requieren solucionar los problemas
generados en el pasado. Menciona que actualmente surge la necesidad de un desarrollo

socialmente sustentable y global.

Con base a los estudios, analisis y conclusiones presentadas apuntan a trayectos innovadores
que contribuyan a las necesidades de una trasformacion del desarrollo para una sociedad con

mirada compleja del fendmeno de la educacion STEM/STEAM.

La educacion STEAM, se presenta como una alternativa eficiente para las blsquedas
incansables de la educacién en las ultimas décadas, con un Campo Formativo de Saberes y
pensamiento cientifico, aparece como una de las alternativas que permite integrar y
complejizar los niveles de la educacion con una gran perspectiva de transformacion en donde

compromete a los alumnos con preguntas o problemas de orientacion cientifica a tecnoldgica.

Capitulo cuatro. Educacion STEM/STEAM como pretexto para la innovacion en
comunidades de aprendizaje. Lina Marcela Gomez Quintero.

En este capitulo se considera a la educacion STEM/STEAM como propuesta para determinar
lainfluencia del eje tematico del impacto en el desarrollo de topicos especificos. Se presentan



las categorias de analisis que son consideradas de relevancia para el reconocimiento de la
Educacion STEM/STEAM como una alternativa significativa en la conformacion de
comunidades de aprendizaje fundamentadas en la innovacion de caracter local con impacto
global. La creencia en que las condiciones de la comunidad que se busca intervenir son las
que determinan en gran medida las caracteristicas de los procesos de ensefianza y
aprendizaje, desde los cuales se construyen y desarrollan las competencias necesarias para

satisfacer, incluso superar, las exigencias de ésta y futuras sociedades.

Capitulo cinco. La Educacion STEM Integrada como Estrategia para la Permanencia

Estudiantil en la Educacién Superior. Con aportaciones de Sandra Barragan / Flavio Cala

El resultado de esta investigacion se propone dentro del eje de proyectos locales para mejorar
la calidad de la educacidén, dado que involucran andlisis y propuestas sobre la desercion
estudiantil como problemaética generalizada, permitiendo analizar perspectivas y alcances de
la educacién STEM mediadas desde la modelacion matematica, incluyendo descriptores de
logro académico para evidenciar la importancia de alinear objetivos de formacion,

actividades de clase y la evaluacion.

La desercion estudiantil en las Instituciones de Educacion Superior, Media Superior y
Educacion Basica superior es un fendmeno resistente a las politicas publicas y privadas. En
los Gltimos afios se ha intensificado alcanzando la segunda tasa mas alta en América Latina.
Para mejorar la capacidad institucional en la gestion de la permanencia estudiantil, en este
trabajo se analiza la contribucion de la educacion STEM integrada a través de la modelacién
matematica al mejoramiento de la calidad académica y al incremento del nivel de logro
académico de los estudiantes. Este mejoramiento se constituye en un eje importante del
modelo gubernamental para morigerar las causas asociadas al determinante académico.
Particularmente, se enfatiza en la metodologia de ensefianza basada en estilos de aprendizaje
mediante la educacion STEM integrada, puesto que permite desarrollar competencias en los
estudiantes, asi como fortalecer la practica educativa. Para ilustrar el enfoque analizado, se
presentan dos ejemplos de la modelacion matematica aplicados al contexto de los dominios

cognitivos del Algebra Lineal y del Calculo Vectorial enmarcados en el habitus institucional



de la Universidad de Bogotd Jorge Tadeo Lozano. Adicionalmente, se muestran items
disefiados para evaluar el nivel de logro académico de los estudiantes, dada la importancia
de alinear los objetivos de formacidn, las actividades de clase y la evaluacion. El proceso de
evaluacion y seguimiento de la metodologia se encuentra en progreso. Se han adelantado

observaciones y mediciones gque revelan aspectos positivos de esta implementacion.

Capitulo seis. Analisis de Practicas Alternativas de Aprendizaje Mediadas por el
Modelamiento Matematico en un Ambiente de Educacion STEM. Investigacion realizada

por: Norman Moreno Caceres / Alexander Agudelo Cardenas / Oscar Valero Carvajal

Este capitulo se ubica dentro del eje teméatico de formacion en STEMSTEAM, en él se
presentan resultados de una investigacion sobre las practicas de aprendizaje mediadas por el
modelamiento matematico en un ambiente de educacion STEM. Se trabaja una metodologia
de carécter fenomenogréfico de paradigma cualitativo teniendo en cuenta las experiencias de
estudiantes de ingenieria en el desarrollo de préacticas alternativas de aprendizaje (PAA)
como concepto transformador de la practica educativa. Para el desarrollo de la investigacion
se contd con un grupo de estudiantes de la Fundacién Universitaria Panamericana
(Unipanamericana) inscritos en el curso de Ecuaciones Diferenciales de la Facultad de
Ingenieria durante el periodo 2018- 1l. El disefio de investigacion se fundamentd desde tres
categorias de analisis principales: Umbral pedagdgico, Mediacion y Saber de Interés, que
permitieron valorar y cualificar los elementos de una PAA. Dando como resultado que la
riqueza de trabajar en un ambiente educativo STEM esta relacionado con lo que se define
como PAA, dado que se permiti6 a los estudiantes ser el centro del proceso educativo desde
una mediacion a través del modelamiento como integrador de saberes practicos y habilidades

atiles para la formacién de profesionales de la ingenieria.

Este proceso también lo podemos aplicar en educacion basica, considerando los aprendizajes
esperados de cada grado y sin olvidar que el alumno tiene que ser el centro de dicho trabajo,

porque tiene que sentirse motivado y sobre todo interesado en lo que se estéa realizando.



Capitulo siete. Dispositivos mdviles como herramientas pedagogicas del siglo XXI con

aportes de: Ledesma Paula / Villaverde Marcela.

En este capitulo se representa el eje tematico sobre el impacto de las tecnologias méviles en
el desarrollo de la integracion de las areas STEM/STEAM. Se parte de la problematica,
evidente por estos dias, de la transicién de los estudiantes como receptores pasivos a
pensadores criticos capaces de resolver problemas en donde el profesor se convierte en el
guia del desarrollo de habilidades del siglo XXI, donde las tecnologias moviles se convierten
en herramientas pedagdgicas de gran potencial, porque en la actualidad quien no maneje la

tecnologia no encaja en el medio laboral y social.

Los cambios constantes presentes en este mundo digitalizado se ven reflejados en las
diferentes formas de acceso a la informacién y al conocimiento en la actualidad. Los
estudiantes ya no son pasivos receptores del conocimiento que pueda impartir un docente,
sino que se espera que el profesor acte como guia en el desarrollo de las distintas habilidades
del siglo XXI, como la resolucion de problemas, el trabajo colaborativo, la creatividad y el

pensamiento critico, tal como lo plantea la educacién STEAM.

Como aporte general se documento el impacto positivo de las tecnologias méviles como
aliados en la educacion STEM/STEAM.

En conclusién, podemos decir que la Educacion STEAM forma parte fundamental para la
educacidn actual porque tiene un gran impacto en los estudiantes al manejar la hipétesis,
investigacion, experimentacion y solucion a problemas que se presentan en la vida cotidiana;
ya que en su metodologia maneja varias las disciplinas como: Ciencia, Tecnologia,

Ingenieria, Artes y Matematicas.

Actualmente quien no es capaz de relacionarse con las areas tecnologicas, sociales y
culturales no tendra cabida en ninguna rama de la sociedad que cada dia exige mas

preparacion, habilidades y sobre todo comprometerse con lo que realiza.
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