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Resumen

La presente investigacién se basa en una investigacion cuyo objeto de indagacion y
analisis lo constituye el papel que juegan los artefactos (instrumentos de muy diversos
tipos y herramientas) en la ensefianza y el aprendizaje de practicas relacionadas con la
preparacion tecnolégica que se imparte en bachilleratos tecnologicos.

En esta investigacion el propdsito consisti6 en hacer visible el papel que juegan los
artefactos en el aprendizaje de una practica social-escolar, sefialar su importancia en
relacién con el papel que juegan en el aprendizaje. Los cuestionamientos fundamentales
se orientaron a indégar qué papel juegan los artefactos en el aprendizaje y la ensefianza
de la tecnologia? iqué sentido tienen para el estudiante y para el grupo en el que
participa? Ambas cuestiones nos remiten a preguntas preliminares scuales son los
artefactos que se emplean en el aprendizaje y la ensefanza de las practicas de educacion
tecnolégica®?

La investigacion emplea una metodologia de investigacion cualitativa. Esto implica
ubicarnos en una perspectiva de aprendizaje que nos permita comprender de qué manera
los elementos disponibles fisica y socialmente sirven de base para la construccion de
conocimientos, los cuales son captados por el observador a partir de o que los
estudiantes expresan y de las decisiones que toman en el curso de las acciones.

A partir de las relaciones identificadas en el proceso de investigacion se concluye que en
el proceso de reconstruccion de [a comprension subjetiva e intersubjetiva de actividades
implicadas en una practica, aprender desborda los limites de la individualidad, en lugar de
dar por sentada una nocién de sujeto individual como entidad autosuficiente, tendriamos
que pensarlo como un proceso intersubjetivo.
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INTRODUCCION

Investigar sobre los artefactos que los estudiantes emplean en las practicas de la
educacion tecnologica, tiene la intencion de seguir contribuyendo a la tesis —
propuesta desde la investigacion anterior- de que estas practicas lejos de ser una
mera aplicacion de la teoria o una mera puesta en marcha de consignas dadas en
las “clases tedricas”, son espacios en los que los estudiantes realizan una re-
construccion del conocimiento profesional escolar, a través de la continua solucion
de problemas que surgen en la realizacion de una tarea, basada en el ensayo y
error en ef uso de artefactos, pero también en la reflexion y en el dialogo (Lopez,

2006; Lopez y Weiss, 2008).

En el CBTA la actividad de los estudiantes se orienta por artefactos disefiados
institucionalmente para que los estudiantes planeen y lleven un control de las
actividades realizadas, los resultados de su actividad estan en relacion con el uso
correcto de insumos empleados conforme a lo que sefalan las normas técnicas
expresadas en consignas y en formulaciones numéricas, y con base en los
requerimientos especificos que demandan los objetos de accion, asi como en el
manejo adecuado de las herramientas de trabajo propias de su ambito de

actividad.

En el CONALEP los estudiantes guian su actividad en el taller a través de la
interaccioén con un aparato el simulador, que tienen que programar, y con cables

que tienen gue conectar (puntas). Pero ademas de esos artefactos que se notan a



primera vista, emplean diagramas contenidos en manuales tecnico-profesionales,
0 en apuntes realizados durante las clases en el aula o de ejercicios que ya
resolvieron en las sesiones del salon. L.os resultados de la actividad de los
estudiantes estan en relacidén con la interpretacidn correcta de los modelos, con
saber establecer las conexiones precisas entre cada elemento que conforma una
estructura electrénica, con el conocimiento exacto de ia funcién que cumple cada
artefacto material que se emplea y con el manejo correcto de los aparatos,

instrumentos y herramientas de trabajo.

En ambos tipos de practicas la (re)construccion y apropiacion del conocimiento se realiza
contextos sociales particulares. En la perspectiva de comunidades de practica (Wenger,
2001), aprender en la practica de la comunidad incluye un compromiso mutuo, es decir,
formar parte de [a comunidad implica establecer una participacion reciproca, una empresa
corjunta, que definen los participantes durante sus actividades, es una respuesta
negociada a su situacién, y un repertorio compartido que se refiere a formas de hacer,
decir y actuar, al uso especifico de los artefactos y de todos aquellos productos materiales
y no materiales que la comunidad utiliza cotidianamente.

l.os estudiantes aprenden en la practica el empleo de artefactos que se usan en
cada ambito de actividad -por ejemplo apuntes, tablas de especificacidbn de
recursos y periodos de aplicacién, diagramas, y manuales de fabricantes— a veces
son escolares, como los apuntes, y otras extraescolares del ambito técnico-
profesional, como los instrumentos para suministrar nutrientes y medicinas a los

productos que siembran y a los animales que crian, en el caso del CBTA, o como
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los manuales de fabricante, en el CONALEP, y en muchos casos productos

hibridos, como el simulador o los diagramas.

En esta investigacion interesd enfatizar ia dimensidn social del empleo de
artefactos en ames contextos sociales-escolares. Los artefactos constituyen —
como enfatiza Wenger (2001)- cosificaciones (reificaciones) del saber humano
colective dentro de determinadas comunidades de practicas, son
estandarizaciones de saberes usados repetitivamente que faciitan la
comunicacion y la accion, son instrumentos y simbolos que condensan y dan
forma a la experiencia de la comunidad'. Para poder usarlos adecuadamente los
estudiantes deben haber comprendido -0 mejor dicho terminar de comprenderios
durante el uso— en el CBTA, las cantidades y momentos especificos de suministro
de insumos, asi como las maneras y los instrumentos que deben emplear; en el
CONALEP, la estructura y el funcionamiento de circuitos y los términos
(conceptos) técnicos y formulas correspondientes. Al usarios correctamente se

apropian de ellos.

LAS PREGUNTAS DE INVESTIGACION
Inicialmente me pregunté ¢qué sentido tienen los artefactos para el

estudiante y para el grupo en el que participa?, posteriormente, cuando el
problema se precisé mds, intereso indagar también sobre la forma que

tienen esos artefactos, como se emplean, también identifico la necesidad de

" La nocion de artefacto que ellos plantean esta mas cercana a las herramientas materiales




diferenciar varios tipos de artefactos: materiales, simbélicos, institucionales y
su relacion con los distintos tipos de conocimientos que “se hacen
disponibles” a los alumnos, los cuales pueden verse como transposiciones
didacticas: retraducciones del saber que debe ser enseiado, constituido por
versiones escolarizadas del saber sabio; por otra parte, se consideran como
material cosificado que los estudiantes pueden reproducir sin intentar
apropiarse de su significado, quedandose sélo en una comprension fragil y en
una idea de aplicabilidad limitada.

En el proceso de investigacion se trascendid de una vision de artefactos
centrada fundamentalmente en instrumentos, aparatos y representaciones a
nociones que posibilitaran articular dos dimensiones implicadas en las

acciones practicas.

FUNDAMENTOS TEORICOS

Basada en las aportaciones tedricas de Lave y Wenger (1991; 2002) sobre el
aprendizaje situado en comunidades de practica, al inicio de la presente
investigacidn sefalé que la nocidn de artefacto que ellos plantean esta mas
cercana a las herramientas materiales y que a partir de nuevas

aproximaciones identifico la necesidad de ampliarla para articular dos



dimensiones implicadas en las acciones practicas de los estudiantes: los
!I"

significados culturales que éstos poseen en un contexto determinado vy los
esquemas mentales que se externalizan, que se hacen observables en la
accion.

Si bien inicialmente se identificaron los planteamientos de la perspectiva de
la Cultural Psychology de M. Cole, en el tratamiento de la informacion fue
necesario retomar fundamentaimente a Lave y Wenger asi como a los

autores en los que me pude apoyar para la comprension de la accién

mediada.

TRATAMIENTO METODOLOGICO
La complejidad del objeto de estudio ha implicado la obtencion de

abundante informacion, no sélo en cuanto a datos disponibles, sino de las
multiples lecturas y puntos de analisis entretejidos, los cuales hay que

ordenar y reordenar continuamente en cada aproximacion.
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1. LOS MEDIOS DE TRANSMISION DEL CONOCIMIENTO

ESTANDARIZADO

1.1 Los instrumentos de registro de conocimientos y de informacion E| uso
de los apuntes cs general en todas las practicas, en unas practicas se emplean también
manuales. FE! manual denominado “del fabricante”™, contiene las caracteristicas de
todos los dispositives clectronicos, ¢n ¢l caso de los conductores y semiconductores
estan especificados rangos del conductor y aslantc y en cierto punto poseen un
determinado grado de conduccién. no todos tienen la misma, depende de la aleacion, El
manual incluye también sccciones de caracteristicas. diagramas y potencia que alcanza
cada dispositivo. En otras practicas se pucde observar que los estudiantes emplean

también un libro cuando ¢l diagrama de sus apuntes no es suficientemente claro.

En las notas, manuales y libros se estandarizan (o cosifican} procedimientos,
regulaciones, normas, disposiciones, formas de disefar, representar, nombrar,
utilizar. Durante su actividad los estudiantes aprenden el uso de modelos,
representaciones graficas o procedimientos escritos, en parte en las clases
tedricas, pero se apropian de ellos en la interrelacion concreta con el objeto de

accion junto con sus companeros en las practicas.

En el CBTA a través de la consulta de fuentes bibliograficas, hemerograficas y de
la informacion disponible en las libretas de apuntes, los estudiantes reunen

informacion sobre diversos detalles de la variedad agricola o pecuaria con la que
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trabajaran. Con ella integraran lo que en el anteproyecto se denomina marco
teorico, el cual concentra y organiza la informacion que ios estudiantes

obtuvieron conforme a ias especificaciones de un formato.

En el Conalep, la presentacion de la teoria es una actividad del profesor,
ocasionalmente los estudiantes realizan lecturas en el saldn o como tarea
extraclase sobre el tema que aquel les indique. Ei material de lectura es un libro
que el maestro emplea como texto basico, pocos estudiantes lo adquirieron al
inicio del ciclo escolar, otros lo fotocopiaron y otros que no lo tienen 1o consultan
en la biblioteca. Los profesores guian el empleo del texto de diversas maneras,
propician la lectura individual o el trabajo en equipos, esto lo deciden en el
momento de iniciar la actividad, de acuerdo con la cantidad de estudiantes que
levaron o no sus textos. La actividad de los alumnos consiste en contestar
preguntas elaboradas por el profesor, al concluir realizan una revision conjunta de
las respuestas a las que éste afade explicaciones. Los contenidos tedricos
constituyen posibilidades para que los educandos aprendan el lenguaje especifico
del campo de la electronica y comprendan los mecanismos de funcionamiento de
las diversas estructuras.

Durante la realizacion de actividades los estudiantes recurren a la informacidn contenida
en diversas fuentes, materiales escritos o graficos, Ios planes de actividades realizados
inicialmente, apuntes, manuales y ocasionalmente libros.

En el CBTA, durante la interacciéon que establece el maestro con los estudiantes
en los terrenos de siembra, es frecuente que él haga referencia a los temas vistos
en clase o al marco tebrico del proyecto que los alumnos elaboraron inicialmente,

con preguntas tales como “;a qué profundidad dijimos que tenemos que sembrar

LS



12

»oo

la semilla? eso muchachos, lo tienen en sus apuntes”, “; qué cantidad de fungicida
anotaron en su proyecto que debemos aplicar?” el maestro propicia que 10s
estudiantes consulten ambos materiales.
Durante las actividades los alumnos hacen referencia al plan elaborado
inicialmente para determinar la duracion de los diferentes procesos.
Ya sea que los estudiantes consulten sus apuntes o refieran el proyecto que
inicialmente elaboraron, sus acciones las ajustan a Ilas circu;wstancias del
momento, al conversar con los estudiantes del ppe de pollas de postura sobre
decisiones que ellos tomaron, explicaron lo siguiente:
Ohs:épor qué colocaron los comederos apoyados sobre ladrillos?
Mireya: Eso lo vimos en la ciase, en (05 apuntes tenemos que se tienen gue poner a la altura de Jos
hombros de los pollitos para que alcancen a comer.
Carmen: también lo hicimos por una necesidad, porque al principio los colgamos, tal como lo
habiamos visto e¢n clase a la altura de sus hombros, pero habia muchisimo desperdicio de
alimento, lo tiraban mucho. necesitabamos hacer algo v fuce que decidimeos apoyarlos sobrc
ladrilles, también hemos visto que cuando las pollas estén ya mds grandes hay que ajustarlos a
su nueva altura (R £i. 39, Ch-A.).
Otro material que emplean los estudiantes para orientar el desarrolio de sus
acciones son los libros, si en algun momento las recomendaciones del profesor
resultaron insuficientes para solucionar un problema, los alumnos acuden a la
biblioteca, consultan libros y revistas que contienen informacion sobre la especie
pecuaria que ellos estan trabajando. En el CBTA, durante las practicas, ios

estudiantes hacen referencia a la informacion contenida en libros, en ia caseta de

conejos se observo el siguiente dialogo:

Miguel: Ya cstan aqui las jaulas ;y ahora como vamos a acomodarlas?
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debe tener en relacion con los demas que conforman una estructura y cuales son
las conexiones necesarias que deben establecerse con esos otros componentes,
los estudiantes explican que la finalidad de elaborar estas representaciones es
“tener bien claro” lo que deben hacer. En una practica de Conalep se dio la

siguiente situacion:
Miguel pregunta a su compafiero: é¢ya sabes como vas a hacer para que ya funcione tu flip
dop?, Mario contesta: no, toma la tablilla y sugiere a Miguel, anota las indicaciones, éno?,
apuntalas en un cuaderno. Miguel toma su cuaderno y agrega: ahorita, primero déjame
checar este: toma el display, o examina por atrds y comenta: ‘uta, son cuatro ¢inco, o
corrige su companero,
Miguei inicia a dibujar un diagrama en su libreta, mientras dibuja pequenas lineas airededor
de un rectangulo, va diciendo en voz alta: uno, dos, tres cuatro, cinco, seis. énc? pregunta a
su compafiero, Maric responde: si.
Miguel termina de dibujar ¢l diagrama, toma ¢l display para coneclarlo cn fa tablilla y
comenta 4 su compafiero: vamos a ver si prende (R.(27, Co-P. ).

El uso de diagramas ademas de requerir que los estudiantes comprendan la
relacion entre sus componentes y logren trasladarlas a la estructura que ellos
elaboran, también precisa que determinen puntos de referencia para que el
estudiante logre orientar adecuadamente sus acciones y no tenga confusiones en
la posicion de cada componente. Después de que el alumno elabord el diagrama

para guiar sus acciones, se da la siguiente interaccion con un compafiero:
Joaguin revisa el diagrama que recién clabord. pregunta a su companero: esta es A7,
Fsteban responde titubeante: no, ah. si, si. después corrige nuevamente: no, no, espérate, cs
gue lo ticnes al revés, fijale en donde tienes ¢l punto. Joaquin coloca su libreta de manera
horizonldl v dice va cstd, ahora si, A, Jaaquin continia diciéndole Tas literales, €l las escribe,

Cuando termina, Joaquin sefiala una literal ¥ le indica a Esleban: ahora ésla, detliene su

"



actividad y pregunta a Joaquin, espérate, ;por qué lo dibujaste asi? Joaquin traza pequenas

lineas verticales en la linea superior de su diggrama al tiempo que dice: bueno, uno, dos, tres

cuatro, ¢inco, luego hace lo mismo en la linca infertor. al concluir dice ya esta (R.0.9, Co-

)
Durante el procesc de sus acciones los estudiantes se encuentran con
dificultades, revisan continuamente sus acciones para esfar seguros gque éstas
corresponden a las instrucciones de un programa o si estan realizando
correctamente las conexiones conforme 1o sefiala un diagrama, si después de
varias revisiones no logran solucionar un problema, inician a analizar
detalladamente las anotaciones de su cuaderno para tratar de localizar ahi el
error, primero Io hacen de manera individual, ia siguiente accion es comparar los
diagramas y notas de dos o mas libretas para encontrar si hay alguna diferencia
que pueda ser la causa del error. De manera natural, en el transcurso de sus
acciones los estudiantes verifican si 1o que hacen corresponde a los
senalamientos de sus notas, asimismo, comparan sus propias notas con las de
otros companeros, las comparaciones, que generalmente realizan los estudiantes
por iniciativa propia, forman parte también de las indicaciones que su profesor les
da para solucionar los errores que presentan en los resultados de sus acciones.

En una practica se observoé lo siguiente:
Macstro revisa lo que los estudiantes han realizado. después indica a todo el equipo: pidan otra
libreta.
L.os alumnos del equipo preguntan desconcertadas: ;como?
Maestro: pidan otra libreta que esté bien, porque ahi hay errores, seguramenie copiaron mal

det pizarrdn (R.(O.7, Co-F.).
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Ademas de recurrir a los apuntes para consultar los diagramas, los estudiantes
buscan en ellos otro tipo de informaciones que requieren en el momento de su
accion, por ejemplo los valores tedricos de las resistencias para compararlos con
los valores reales que obtienen al medirlas con el potenciometro, formulas que

requieren para establecer relaciones entre los datos que obtienen al realizar

distintas mediciones, tablas numéricas, definiciones de términos para comprender

los procedimientos que deben realizar. En una practica en la que el estudiante

recurre a sus apuntes se dio [a siguiente situacion:
Miguel trala de identificar los errores de sus acciones: la salida tres es la unica que estd bien, ah, no,

me estd mandando un cero, pero ;por qué?

Ah, dice Miguel hay que checar la tabla, abre su libreta de apuntes, pasa apresuradamente las
hojas, se pregunta a si mimo ¢donde esta la takla?

Ma lo aconseja: no ¢ desesperes,

Miguel encuentra la tabla (de nimeros binarios) que busca, la lec, regresa a la tablilla e indica,

Gste se regresa a cero, uno que es este...continta reconectando cables (R (.70, Co-P.).

El uso de los apuntes es general en todas las practicas, los manuales? solo se
usan en las materias cuyos contenidos necesariamente deben apoyarse en el
conocimiento y uso adecuado de las caracteristicas y relaciones que, de acuerdo
con su proceso de fabricacion, asumen los componentes de estructuras

electronicas, en estos casos los estudiantes emplean tanto el manual como los

15 un manuai denominado “del fabricante”, contiene las caracteristicas, de todos los dispositivos
electrénicos, en ¢l caso de los conductores y semiconductores estan ¢n un rango entre conductor y aislante y
en determinado punto poseen un determinado grado de conduccion, no todos tienen la misma, depende de la
aleacion, esta informacion la proporciona el manual, que incluye sceeiones de caracteristicas, diagramas y
potencia que alcanza cada dispositivo. Para consultar ¢l manual el punto de partida es ¢l niimero de matricula
asignado por el fabricante a cada elemento, este nitmero conduce la bisqueda de informacion cn las diversas
secciones.
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apuntes para guiar sus acciones, los consultan alternadamente. En una
conversacion con los estudiantes, al preguntaries por qué utilizan ambas cosas

ellos expiicaron:
Isidro: Es que aqui, (sefiala ¢! manual) ya no nos dice ¢como es por adentro, ya no sdlo [;or afuera.
Aqui, por ejemplo, (seiiala su apunte) solo nos dice como vienen las patitas y acé (sefiala el manual}
nos dice cOmo estan cada una de ¢sas piezas.
Oscar: En el apunte tenemos el diagrama que fuimos haciendo en clasc, ahi ta maestra nos va
explicando todo como se hace v lo entendemos bien, aqui en el manual ya esta mas completo,
estd especificado como tienes que hacer las conexiones de todos los clementos, asi a simple
vista no sabes ni comoe van las conexiones que llevan, entonces en €l manual buscas la parte
que vas a trabajar y alti ya el diagrama te marca lodos los puntos gue debes conectar (R.0. 72,
Co-P.).
En el Conalep durante las clases en el aula los estudiantes emplean como apoyo
un libro, ocasionalmente lo utilizan en las practicas cuando el diagrama de sus
apuntes no es lo suficientemente claro.
l.os apuntes tienen gran utilidad en las practicas, constituyen una especie de memoria
externa, a la vez los estudiantes toman como guia de sus acciones lo que ellos u otros
compafieros escribieron anteriormente, también registran notas durante el momento de la
practica para guiarse de manera detallada en las acciones que realizan. Disponer de un
apunte correctamente elaborado llega a convertirse en una condicion necesarta para
realizar con éxito las actividades practicas.

Aqui consideramos los planes y proyectos que los estudiantes realizan,
regularmente, bajo la guia de su profesor o de un asesor para prever las acclones
que, con base en un objetivo, deberan realizar para lograr un resultado. Pueden
asumir la forma de planes o diagramas, como en el caso de Conalep o de

proyectos como en el caso del CBT. Por ejem. en un plan de practica en el

.

Ay

=
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Conalep las actividades que los alumnos deben desarrollar estan registradas
dentro de un apartade denominado Procedimiento: montar al menos cinco

circuitos diferentes para medir los componentes de voltaje, amperaje y resistencia.

-cmpleando ¢l osciloscopio y el generador de funciones realizar al menos diez lecturas
independientes de voltaje, frecuencia y formas de onda.. (Plan de practica No. | Operacion

de dispositivos de medicion. Conalep)

En el CBTA a través de la consulta de fuentes bibliograficas, hemerograficas y de
la informacion disponible en las libretas de apuntes, los estudiantes reunen
informacion sobre diversos detalles de la variedad agricola o pecuaria con la que
trabajaran. Con ella integraran lo que en el anteproyecto se denomina marco
tedrico, el cual concentra y organiza la informacion que los estudiantes

obtuvieron conforme a las especificaciones de un formato.

Al dictar a los estudiantes las actividades a realizar en el taller, el profesor integra
explicaciones para orientarlos sobre conocimientos especificos que deben
considerar en cada accion; da detalles sobre posibles reacciones de los materiales
gue necesitan tener en cuenta para decidir sobre una u otra accion. Detras de
cada paso que los alumnos registran en su plan, hay un conjunto de explicaciones
verbales del profesor. En una clase, después de que el profesor dicto el propééito
de la practica, surgio el siguiente dialogo:
Maestro: {qué requiero conocer primero?

Antonio; (...)
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Leonor: ora hay que ver, éte acuerdas cdmo estaban en el libro que vimos?

Miguel: cran unas asi (hace un movimiento horizontal) y otras asi (hace un movimiemo

vertical) para que puedan apoyarse biea y no se vayan a cacr con un empujoncito (R0, 3/,

Ch-P.P,).
A diferencia del CBTA, en el Conalep los estudiantes revisan continuamente los
diagramas, tablas numericas y esquemas de clasificacion contenidos en sus notas
de clase, en manuales o en libros, estas representaciones son indispensables
para guiar la conexion exacta de cada elemento que conforma una estructura, si
hay un minimo error habra fallas en el funcionamiento de su objeto de accion. Los
estudiantes establecen diversas estrategias para utilizar las representaciones
graficas sin equivocarse, un alumno dicta las instrucciones de un programa,
simultaneamente su companero las infroduce en el programador; primero revisan
cuidadosamente el esquema para identificar la ubicacion de cada elemento,
analizan sus relaciones, después toman los materiales y hacen las conexiones
necesarias; de manera simuitanea revisan el manual y hacen las conexiones de

los materiales. En una practica se observo 1a siguiente situacion:
Miguel lee ¢l diagrama, en silencio sefiala con su lapiz cada simbolo, después dice José:
vamos paniendo micntras las puntas. ¢sta, mira, seffala su cuaderno, su compaiiero observa
¢l esquema, Miguel nuevamente guarda silencio. alternadamente revisa el diagrama y ¢l ple
durante varios segundos, despuds canecta uno por uno tres cables en ¢f ple, de manera
simultanca describe, esle va agui, este agui y esic 'dq:]i (R27, Co-l” ),
Los estudiantes no solo usan los diagramas elaborados en clases anteriores,
también durante el transcurso de una practica deciden representar graficamente la

estructura interna de un componente electronico para identificar la ubicacion de

cada uno de sus elementos, determinar cual es la posicidn que ese componente
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Maestro: Primero la corriente del foco. ¢Por qué la corriente del foco? Ah, porque
recuerden que si este foco no tiene la intensidad de corriente suficiente,
simplemente no va a encender. ¢Cudnta corriente consumira un foco de navidad?
5
Los alumnos permanecen en silencio.
Maestro: La primera parte de la préctica, agrega en tono de estor dictondo: medir
la corriente de consumo de un foco navidefio de serie a un voltaje de nueve volis.
Yo sin tono de dictar agrega: O sea esto, primero hay que medir porque no la
sabemos. ¢ O sila sabemos?
Los alumnos permanecen en silencia.
Maestro: Ok. Yo voy a suponer mediante este ejemplo que la corriente del
foco, aqui le voy a colocar un asterisco para que vean (lo coloca junto a una
formula escrita en el pizarrdny. cstoy suponiendo. es dc trescientos
miniampers. Si me quedé corto pues tengo que hacer ofra vez la operacion
de céaleulo. St me quedé largo, de todas formas tenemos que hacer la
operacion de cdlculo, todo lo tenemos que volver a hacer de acuerdo a la
corriente que ustedes midan fisicamente (RO, 2- Co.Cf).
El profesor guia la reflexion de los estudiantes para seleccionar las acciones
pertinentes de acuerdo con las caracteristicas de los materiales que estan
empleando y del proposito de su actividad. Las explicaciones integran
también relaciones entre variables y la identificacion de incégnitas a traves
del empleo de formulas. En una clase se dio la siguiente situacion:
Maestro: ¢Como se caicula entonces este circuito?, éconozco la resistencia de
hase?

Alumnos: Si.



Maestro: ¢El potenciometro?
Alumnos: No.
Maestro: ¢ Conozco el voltaje de base?
Alumnos: Si.
Maestro: é¢Conozco el voltaje del colector?
Alumnos: Si
Maestro: ¢ Conozco el voltaje del colector emisor?
Alumnos: No.
Maestro: No, verdad, ¢ conozco la corriente del colector?.
Unos alumnos permanecen en silencio, atros contestan: no.
Maestro corrigiendo: Si, la corriente del colector si la conozco. Puedo escribir las
férmulas: corriente de base, emisor, voltaje de base, chequen que va a cambiar el
voltaje de base, no puedo colocarle “sc” porque le estoy alimentando con una
fuente de voltaje independiente; en lugar de colocarle la otra fuente, le coloco el
voltaje de base, menos el voltaje base emisor, sobre la resistencia de base,
Mientras el maestro habla, va escribiendo en el pizarrén la siguiente foérmula:
1B= VoV

RE
Maestro: Hasta ahi nos vamos a ubicar en estas dos. Lista prucba es una
prueba de laboratorio con ¢l (...). 1l voltaje colector emisor lo tenemos que
checar forzosamente con ¢l multimetro. Y una ver que se cheque el voltaje
emisor receptor con el multimetro, vamos a encontrar la resistencia real del
foco, no la que mido con ¢l ohmetro. sino la resistencia real del elemento

(R.O2-Co.CE)
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La organizacion de los pasos a seguir se basa en conocimientos relacionados con
el campo de la electrénica, incluyen aspectos referidos a formulas, simbolos vy
diagramas, asi como conocimientos obtenidos a través de la experiencia del
maestro en el manejo de los dispositivos electronicos, a partir de la cual trata de

: . e
gue los estudiantes reflexionen sobre lo que ya conocen.

Los apuntes tienen gran utilidad en las practicas, constituyen una especie de memoria
externa, a la vez los estudiantes toman como guia de sus acciones lo que ellos u otros
companeros escribieron anteriormente, también registran notas durante el momento de la
practica para guiarse de manera detallada en tas acciones gque realizan. Disponer de un
apunte correctamente elaborado llega a convertirse en una condicién necesaria para
realizar con éxite las actividades practicas.

Aqgui se consideraran diverscs tipos de registro de actividades, datos y resultados
parciales que los alumnos elaboran para dar cuenta de sus actividades, asi como
para guiarse en el desarrollo de una tarea, como es el caso de los diagramas en el
Conalep. En el CBT el registro de las acciones durante el proceso se da en las
bitacoras, donde los alumnos describen periddicamente las actividades gue

realizan, las problematicas gue enfrentan y las formas en que las resuelven.

Si bien existe el formato de una bitacora para el registro continuo de las actividades
que los alumnos realizan y la descripcion de las condiciones en las que diariamente
encuentran a los animales o las plantas, en realidad los alumnos registran las
actividades al integrar la carpeta en el momento de la evaluacion bimestral, de tal

manera gue las tareas de los estudiantes fluyen, 0 dejan de fluir, sin mecanismos




para hacerlas cumplir sistematicamente y mantener la actividad en optimo
funcionamiento.
Estos alumnos proveen a su equipo de la informacion que sera necesaria para
organizar y decidir las siguientes acciones, asi como de datos que sean utiles para
informar sobre las actividades realizadas. En el CBTA un estudiante registra en
diversos momentos las acciones que realizan y las situaciones que observan
(aungue ya vimos que esto no lo hacen de manera sistematica), las compras
realizadas y los correspondientes gastos, las cooperaciones de cada integrante del
equipo; en el Conalep los estudiantes toman nota de los resultados parciales que
obtienen, de los datos que necesitan para despejar incégnitas, integran informes
escritos al final de cada practica. Unos registros son anotaciones que hacen para
cumplir con un requisito institucional, otros, en cambio constituyen la respuesta a
una necesidad de tener los datos necesarios a la mano para hacer todo un
procedimiento o para llevar un control de la actividad. En una practica del CBTA se
dio la siguiente situacion:

Rosa: aqui esta va la libreta.

Carmen: apuntale.

Rosa: ;y qué apunto?

Carmen: todo lo gue vamos haciendo.

l:1sa insiste: Todo lo que vamos haciendo.

Elsa hace una pausa, después aclara: aflojar la ticrra, desyerbar.

Rosa permanece inactiva unos segundoes. despuds conlesta: mejor me espero,

luego lo cseribimos.

Carmen: pues entonces deja alld tu libreta y vente a ayudar, andale (R.0.23, Cb-P.A.)
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En estos casos, el registro de la informacién se pospone, su aplazamiento no
obstaculiza el desarrollo de la actividad. En otros casos, al no disponer de datos
registrados los estudiantes deben detener la actividad y, de manera extrema,
rehacer los procedimientos necesarios. En una practica en el Conalep sucedid lo
siguiente:

Mateo registra valores, pregunla a sus compancros: ;jcomo van?

Dario: es...cal¢ negro café

Rubén: 7.26 megas y 35.5 Kilos

David: 123.5

Dario: café ¢s uno, negro es cero, caf¢ es uno. (ciento une ochm?

David: es 123

Rubén: yo creo que nos esta saliendo mal un dato.

David: Hay que ponerle 120

Ruben: ;cuanto dio, 1207

David: 123 voltios, pero hay que aproximar.

Dario: es la suma entre ¢l producto, (no?

Rubén: si, pero también hay que aproximar, porque ya chequé la operacion y

si esta bien.

Matco: Es que a lo mejor no estan bien los datos.

Rubén: pues ut los estas apuntando.

Matco: si, pero a lo mejor no me los dijeron bien.

David: A ver, otra vez, yo apunto (R.0.4, Co-P)
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Al depender de los datos que se producen y se utilizan en diferentes etapas de la
actividad, el papel del que registra la informacion resulta fundamental para avanzar
en la tarea. La decision de David, "yo apunto” refleja el reconocimiento de que el
trabajo de todos depende, en ese momento, del trabajo correcto que realice quien

registra los datos.

Aqui también se consideran informes que dan cuenta de las actividades realizadas
por los estudiantes. En el curso de las tareas los estudiantes de ambas escuelas
evaltian sus acciones y son evaluados por los profesores. Al finalizar integran el

informe de actividades que los profesores evaluaran,

En ambas escuelas se integran Las carpefas. En el CBTA este artefacto esta fuertemente
ligado con la actividad de planeacion, el registro de actividades durante y al final de todo
el proceso, es un instrumento que de manera constante utiliza el alumno.

La asignacion de calificaciones que realizan los profesores bimestral y semestraimente,
es con base en una escala estimativa que establece tres etapas para la evaluacion del
proyecto. De cuatro rasgos que se evaluan en la primera etapa, dos se relacionan con
escritos que elabora el alumno (justificacion y estudio econémico, os otros dos son
formatos de tramites que el alumno debié haber realizado). En la segunda etapa los tres
rasgos que se evallian estan relacionados con la ejecucion de las actividades planeadas,
el manejo del registro diario de experiencias y un analisis de resultados parciales. En la
tercera etapa se califica la elaboracion del reporte de experiencias, de conclusiones y
sugerencias y del informe final del proyecto. Lo que l0s profesores evaluan es el informe
de resultados, no los resultados en si. A excepcion del proyecto productivo de cria de
pollas, los demas proyectos agricolas y pecuarios observados, tuvieron muy malos

resultados.
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Estos resultados indican que hay problemas en su realizacion, mueve a la reflexion sobre

los factores que los propician.

A diferencia del CBTA, en el Conalep, durante el semestre el alumno no conoce la
carpeta, solo sabe que el profesor se encarga de integrar en ella los informes que
después de cada practica los estudiantes le entregan. La utilidad de las carpetas es al
final del semestre, sirve para asignar calificaciones. Aqui la carpeta se integra con la
finalidad de guardar evidencias del trabajo de los estudiantes. Lo que tiene relevancia al
final de las practicas es la elaboracion del informe, en unos casos el profesor lo revisa en
el momento de que ésta concluye, hace precisiones y sugerencias a los estudiantes sobre
el procedimiento seguido y el reporte de actividades. Al finalizar una practica en el
Conalep, al presentar el informe de la practica, sucedi¢ lo siguiente.
Jorge continda la lectura: y siempre hay que tomar en cuenta que las puntas‘ del
multimetro tienen una resistencia de error, aunque sea baja, pero influye en la medicion.
Maestro: Muy bien, llamale resistencia de error. Y también les hizo falta el comentario de
los elementos de (...).
Jorge: también escribimos esto (lee): las resistencias, al colocarlas en serie suman
sus valores pero a veces interviene la tolerancia y algunos factores del recorrido del
cable en la suma y no se obtiene un valor al 100%, pero se obtiene un valor cercano.
Maestro: bien, pasan en limpio su reporte y luego me lo entregan. (R.0.8, Co.P)
No hay alguna escala preestablecida que el profesor considere para asignar
calificaciones a los informes, solo los firma, e indica si alguna parte esta incompleta.
En ambas escuelas, ademas de la evaluacién que los profesores realizan con fines
de acreditacion, también hacen interrogatorios al final de las practicas para dar

oportunidad a los estudiantes a refiexionar sobre los resultados de su actividad. En



una evaluacion bimestral de los proyectos productivos agricolas, sucedio lo

siguiente:
Maestro se acerca al cultivo de otro equipo que tiene sembradas calabazas: ¢Agui, cuando
sembro?
Olivia; ya tiene como mas de dos semanas.
Mauricio: si y hace ocho dias volvimos a sembrar.
Maestro: sus carpetas.
Francisco y Juan: ya las dejamos alld en su oficina.
Mauricic sefiala el surco: ahi hay unas plantas de la primera.
Francisco sefiala otras matas: estas no quieren salir.
Olivia: estd muy seco o guien sabe.
Juan: y siempre esta asi.
Francisco: es que también hay plagas de pajaro profe, apenas van saliendo y ya se la
comieron.
Maestro: Ese es el reto ingeniero, ese es un problema que deben ver como resolverlo. En
el campo siempre hay problemas. {pausa) ¢qué hacemos?
Los alumnos se rien.
Maestro: A ella fa otra vez le di una solucion.
Olivia se sefiala a si misma, dice en tono interrogatorio: ¢que las podiamos tapar?
Maestro: si esa fue una solucion ¢y agui qué vamos a hacer entonces?
Alumnos permanecen en silencio.
Olivia toma de la tierra una semilla que estd sembrada casi al ras, se la da al maestro, le

dice: esta tiene una semana que la sembramos.
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Maestro exclama: icomo creen una semana, con esta temperatura ya habria prendido, lo

que tiene es falta de agua!

Maestro se agacha para revisar las plantas gque ya van saliendo.

Maestro: deben de regar, que esté bien saturado para ayudarles a que crezcan.

Maestro: denme sus numeros.

Los alumnos dicen uno por uno sus numeros de lista, el Maestro los registra en una lista.
Maestro: hay que regar, en siembra no hay nada (eh?.

Maestro a Juan: ve ahi con Pancho v le dices que te preste unas cubetas, para gue rieguen.

(R.0.39, Cb.P)

1.2 Los conocimientos relacionados con el uso de materiales En l0s planes de
los proyectos productivos estudiantiles no se incluyen detalles como el uso de los
medios materiales, ya que éstos estan disponibles en ios espacios productivos del
plantel; en cambio los planes de practica en el taller consideran un apartado sobre
el material y aparatos que emplearan, aungue también los talleres y laboratotios
estan equipados con materiales herramientas y aparatos requeridos en las
practicas. Los planes de los proyectos productivos prevén las necesidades
globales de la actividad; los planes de Conalep anticipan detalles para las
acciones especificas que realizaran los estudiantes. En los proyectos productivos
a través del empleo de materiales y herramientas se atienden las necesidades de
las plantas y animales con las que los estudiantes trabajan, en el Conalep, a
través del manejo de materiales y herramientas los estudiantes experimentan en
qué consiste su manejo correcto e incorrecto. En una clase de Conalep, al dictar la

practica, el profesor hace las siguientes recomendaciones:
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Maestro: Bueno, ;entonces qué material vamos a pedir? Miren, van a ir

ustedes a la tienda de clectronica y van a lraerse por equipos unos cinco o

sels ransistores. Para que vean qué pasa. ¢s preferible quemarlos aqui hoy, a

que tos quemen manana en donde esién trabgjando. Vamos a ver las razones

que influyen para que se queme un {ransistor. no nos podemos contiar ¢n los

transistores de la escuela porque no todos funcionan. La escuela tiene pero 51

los quemamos de todos modos se los van a cobrar, mejor de una vez los

compramos y los quemamos (R.(),2- C'o. (£,
Los conocimientos del profesor de las condiciones del material disponible en la escuela, de
las normas establecidas acerca de las repercasiones que se tienen que enfrentar por el dafio
a algtn matcrial, de las acciones practicas que implica aprender ¢l mancjo de determinados
materiales, sirven para que los cstudiantes prevean los requerimientos de su proxima

actividad en el taller.

1.3 Los conocimientos relacionados con el control de la actividad En el CBTA
los planes de los proyectos productivos incluyen tres formatos que conforman un
medio de control de las actividades que los estudiantes realizan: bitacora de las
que llevan a cabo diarfamente, registro de experiencias y su comparacion con los
sefialamientos tedricos y los resultados logrados. Estos formatos son medios que
los profesores utilizan para evaluar el trabajo de los alumnos. A excepcion de la
bitacora, los ofros dos registros consisten en guiones para conducir a los
estudiantes en la exposicion de sus experiencias y reflexiones sobre la relacion

entre la teoria y los resultados logrados, considerando la pertinencia de sus

L—
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decisiones y de las acciones realizadas. En los proyectos productivos estudiantiles
(ppe) del area pecuaria, el registro de experiencias inciuye los siguientes puntos:
£l saber como surge durante la accion, al ensayar una y otra vez diversas
posibilidades de accion. Al buscar soluciones a un problema que no saben como
resolver, los estudiantes improvisan acciones para ver si fesultan pertinentes;
también ante e! desconcierto que surge por falias en el objeto de accion, los
alumnos ensayan continuamente acciones para buscar una solucion. Saber cémd
consiste en un proceso de blsqueda, en un constante ir y venir entre diversas
posibilidades de accion que exploran continuamente, ensayan diferentes acciones,
secuencias y combinaciones hasta lograr ordenarlas en forma apropiada para
lograr el resultado esperado. En estos ensayos los estudiantes atienden los
resultados de sus acciones, experimentan ordenaciones distintas de los
materiales, revisan el funcionamiento de los materiales y aparatos de los que
disponen.
En el trabajo practico las posibilidades de saber como las descubren los mismos
estudiantes durante la interaccion. En las tareas de preparacion de la caseta de
los pavos se dio la siguiente situacion:

Después de sostener el hule a fa parte superior de la ventana, Blanca pregunta a sus

compafieros: ¢como le vamos a hacer para detenerla durante et dia? Karina: la

tenemos gue enrollar... ¢sile ponemos un alambre arriba?, pregunta Jessica.

Blanca replica: pero es que diario vamos a tener que estarnos subiendo en el bote

para detenerla. Roberto sugiere: mejor mafana hay que ponerle arriba unos clips, o

unas pinzas con las que detienen la ropa para gue no se vuele. Sus compafieras se

voltean a ver, parece que les gustan las ideas de su compafieroc.
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Claudia contesta: estaria bien, pero los clips son muy chiquitos y no aguantariar)

todo el hule, las pinzas a lo mejor.

Karina mira en direccién a un clavo que estd inserto en la parte superior de {a

ventana: ya estd, exclama, podemos amarrarla de ese clavo. Sus compafiergs miran

extrafiados hacia el clavo. Karina explica: amarramos un alambre de aqui (sefiala el

clavo}, después enrollamos el hule, le pasamos por encima el alambre y lo

amarramos del clavo. Jessica: yo digo que el clavo se va a caer, 0 que va a ser bien

dificil estar amarrando de ahi el alambre.

Karina se queda en silencio unos segundos, después sugiere, a o mejor si ponemos

lazos es mas facil. Jessica pregunta: éentonces, quitamos los alambres gue va

pusimos? Karina responde: no, yo digo a los lados y abajo, para poder desamarrarlos

mas facil mafiana y asi con los mismos lazos podemos subir el hule y amarrarlo en

los alambres de la ventana. Creo que asi lo tienen en la caseta de las pollas. Las

alumnas se organizan para ir a conseguir lazo {R.0.28, Cb-P.P.}.
A partir de sus propios repertorios los estudiantes participan con distintas
propuestas para que el producto de sus tareas les permita cumplir con las pautas
necesarias para el cuidado de los animales, la falta de un conocimiento preciso
sobre 1a manera de hacerio y de! uso de los materiales mas pertinentes, los lleva a
exponer ideas; ante lo desconocido, reinventan posibilidades de accion.
Durante las reflexiones conjuntas que se dan durante las tareas, los estudiantes
analizan la pertinencia de las propuestas de cada uno para la accion en curso, en
ellas aparecen implicitos diversos conocimientos, a partir de lo que cada alumno

sabe sobre las implicaciones del empleo de los materiales y de las exigencias de
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la tarea que deben realizar, en una practica en el Conalep se dio la siguiente
situacion.
Mario conecta un cabie a la tablilla y pregunta a su compafiero: (cudl le ponemos
para la corriente?
Miguel contesta: para |a corriente es el rojito de alla.
Mario pregunta: ieste?
El mismo responde: na mejor el azul.
Miguel: te digo que el rojito es para la corriente, el azul para la tierra.
Omar {quien estd aplanando los pines de un display para conectarlo en la tablilla,
comenta): ya el que sea, el color no tiene nada que ver, lo gque importan son las
conexiones.
Miguel: es que el rojito es un poco mas grueso y ese funciona mejor para la
corriente.

Omar: estds loco, eso no tiene nada que ver (R.0.10, Co-P.).

En el CBTA la apropiacion de los conocimientos necesarios para desarrollar la
practica constituye un quehacer de los equipos que se integran para realizar la
practica, si bien el profesor transmite una parte de la informaciéon gque los alumnos
requieren, también participa como asesor, responde a las dudas que les surgen
al consultar diversas fuentes.

En el CONALEP durante las clases, los maestros también presentan los

conocimientos que seran necesarios durante el trabajo practico: explican a los

estudiantes el funcionamiento y estructura de los dispositivos electronicos;

establecen relaciones entre variables, dan a conocer formulas, simbolos vy
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conceptos; indican la manera de identificar las propiedades de los materiales con
los que interactuan; sefalan las especificaciones que deben tener en cuenta para
hacerlos funcionar y evitar cualquier tipo de riesgo; dan a conocer los diferentes
tipos de inscripciones en materiales o aparatos que constituyen indicios para gue
el usuario establezca conexiones:; indican el valor de algunos materiales en
relacién con su color; presentan tablas y esquemas gque sirven de base para
registrar y organizar la informacion necesaria para reproducir un mecanismo
electronico. Al fina! de una clase en la que el profesor indicd que al siguiente dia
harian una practica sobre el tema recién estudiado, se dio la siguiente situacion:

Al dictar la practica tos profesores puntualizan la informacion que los estudiantes
necesitan saber para ejercitar un procedimiento electronico de acuerdo con tas
caracteristicas del objeto de accidn, con las propiedades de los recursos y materiates que

se emplearan.

La vision de los profesores de ambas instituciones sobre la utilidad de estos
conocimientos es distinta; en el CBTA la consideran un referente basico para que
los estudiantes comprendan la necesidad de realizar determinadas acciones en
los momentos mas apropiados, en el Conalep consideran que “en realidad lo que

se ve de teoria es poco, lo mas importante es la practica” (R.€,4- Co.P.E).

La participacion de los profesores en las practicas de los estudiantes en talleres o en
proyectos productivos es descrita por ellos mismos como “de atencion a los problemas
que los estudiantes enfrentan”, su responsabilidad en el aprendizaje de los estudiantes la
concentran en las clases donde, segun su propia vision es donde los estudiantes

aprenden lo que necesitaran después en la practica. En una entrevista, al interrogar a una
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asesora sobre su papel en la ensefianza del empleo de los instrumentos y medios que los

estudiantes requieren para la realizacion de los proyectos productivos, ella enfatiza:
La responsabilidad es de cllos. yo solo tengo que orientarlos en la solucion de
algun problema. tambicén ¢s clerto gque yo como responsable del arca tengo
que venir a ver cOmo ¢stan ¢sos proyectos y si por ¢jemplo aqui vemos que la
cama estd humeda, eso es un gran problema que puede hacer que las pollas se
enfermen, entonces yo les doy la indicacion para que corrijan eso. Pero ellos
bien saben que la responsabilidad de cuidar a los animales y de tener buenos
resultados es solo de ellos. Por eso ya saben que cuando tenemos clase ellos
tienen que poner atencion porque lo que vemos ahf ellos lo utilizaran después
y tambi¢n saben que si ellos no aprenden, despucs les va a hacer falta y ahi
van a venir los problemas con sus animales, por no cuidarlos, pero también

porque ellos no aprendieron en clase (Ent. profra. pecuarias, CBTA).

Durante las practicas, en el momento de corregir a los estudiantes, de reorientar sus
acciones, de mostrar eémo deben desarrollar una actividad, los profesores ensefian a ios
alumnos las maneras correctas de disponer, organizar y emplear de los medios
necesarios para realizar las actividades, sin embargo, las orientaciones de los profesores,
no se circunscribe al momento de la practica, sino desde las interacciones que se dan en
el aula de clases donde el profesor guia a los estudiantes a que resuelvan, por ejemplo, la
cantidad de ladrillos que requieren para delimitar el area de siembra, o los ayuda a
identificar cuales son los problemas que pueden presentarse con el empleo de

determinado tipo de dispositivos electrénicos.
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Una situacion que evidentemente distingue, la actividad del aula y la actividad de la
practica y establece condiciones diferentes para el tipo de interacciones que el profesor
establece con los alumnos y para las interacciones que los estudiantes establecen entre
si. es en el caso de las practicas, la organizacion del grupo en equipos de trabajo. Si bien
ésta aparece en algunos momentos de la clase con la finalidad de gue los equipos
preparen y realicen la exposicion de un tema, lean y analicen de manera colectiva algun
texto a través de preguntas o temdticas que el profesor establece, fa forma predominante
de las clases en el aula, es de manera grupal. En cambio en |as practicas cada equipo es
responsable de realizar de principio a fin unall actividad, conforme a las metas y los
procedimientos previstos. Enfrentarse a la realizacién de tareas en condiciones gque en
apariencia son homogeneas pero gue en realidad difieren bastante entre un equipo y otro,
convierte a la experiencia de cada equipo de trabajo en una experiencia Unica en la gue el
docente interviene con una misma base de conocimientos que debe ajustar

continuamente de acuerdo con los requerimientos de cada equipo de trabajo.

Las practicas se desarrollan mediante la continua interactividad de los estudiantes,
quienes participan conjuntamente en el desarrollo de la tarea desde diversos
niveles de apropiacion del conocimiento, lo cual da lugar a que por momentos
algun estudiante guie la actividad de aquel que comete errores 0 muestra
limitaciones en la denominacion de un aparato o herramienta, en la interpretacion
de signos y sigrificados, en la comprension de formulas, en la realizacion de
operaciones matematicas, en el seguimiento de un procedimiento representado a
través de lenguajes especificos, en la distribucion de unidades materiales en una

estructura, en determinar la cantidad de recursos necesarios en un cultivo agricola
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o en la cria de una especie pecuaria, etc. En una conversacion con los estudiantes

del Conalep al concluir una practica, alguno de ellos comenté:

A veces quien le enticnde mas rapido ayuda a tos demas, y luego por cjemplo
en otra cosa. si i ya le entendiste, ahora ya le puedes explicar y asi. También

hay algunos como Manuel que su papa se dedica a algo de esio, creo que tiene

un taller, por eso €l lc sabe bien y les dice a los de su cquipo como hacerle,
luego tambi¢n nos dice algo a los demds. (Reg lkni. informal  Alumnos

Conalep)

De esta manera se configuran en las practicas los papeles del profesor como tutor y del
alumno tutor, ambos se concretizan en las relaciones que se describen en el siguiente

apartado.

2. LA ENSENANZA DEL EMPLEO DE ARTEFACTOS

2.1 Explicar y demostrar el empleo de materiales
Hay momentos tanto en las clases como durante las practicas que el maestro da

explicaciones a los alumnos para orientarlos en identificar relaciones entre las partes de
una estructura, o en la comprension de diversas situaciones que se presentan durante la
practica. Estas explicaciones que el maestro presenta de manera oral, aparecen con
actividades simultaneas. Explica, al mismo tiempo que escribe o sefiala anotaciones
recién hechas en el pizarrén para relacionar lo que dice con una palabra, con una formula,
con una clasificacién; traza en el pizarron un rectangulo para representar el terreno

disponible y especificar sus dimensiones; explica como determinar fa cantidad de

] g vl
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requerimientos para iniciar el cultivo de una especie muestra una hoja con un esquema o
un formato, igual a la que utilizan en ese momento los alumnos, para apoyar la
descripcion que hace y especificarles donde deben concentrar su atencién, en el campo
muestra una planta o un animal para seialar las caracteristica que presenta y a las cuales
los alumnos deben atender para saber si se trata de sintomas de enfermedades; explica a
los estudiantes las fallas en los resultados parciales de su accion, buscando el origen de
éstas en posibles deficiencias del material que empled, enumera diversas posibilidades al
mismo tiempo que realiza movimientos sobre Jos materiales utilizados para que el
estudiante observe las reacciones que se producen o dejan de producirse; explica a los
alumnos cédmo vacunar conejos, al tiempo que aplica la vacuna a un conejc y va
describiendo las acciones que realiza desde como colocar al animal y qué hacer de
acuerdo al tipo de inyeccion que esta aplicando. En el momento en que los estudiantes
preparan la tierra para sembrar, el asesor demuestra a una alumna cdmo debe realizar la
actividad:

Una Aa esta aflojando la tierra con el azadon, Mo la observa, le dice: a ver trae aca,

no sé si no lo sabes hacer o qué pasa

Mo toma el azadon. Si supiera lo haria bien, éno cree? Contesta la alumna.

Mo coloca su cuerpo en una posicion que le permita el mancjo de la

herramienta. Abre las piernas, coloca la izquicrda sobre los ladrillos de la

orilla de la cama, la derecha bajo ¢l tubo que atraviesa longitudinalmente la

superficie de eultivo instalado como un sistema de riego, avanza lentamente

mientras afloja la tierra con habilidad, moviendo con fuerza el azadon.

Mieniras hacc csto, Mo comenta: la cosa es mas sencilla, mira aqui veo que

hay tierra que no has aflojado, mira. Dice esto Gitimo haciendo penctrar ¢l

azadon en csa arca.
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Mo avanza aproximadamente medio metro.

No le haga su tarea, dice un alumno de otro equipo al maestro.

No, solo le estoy ensefiando, responde él. Mo suspende su actividad. Mira asi, dice a
la alumna, parejito en todo, no que tu le haces acd, le haces aca, imita
exageradamente los movimientos de la alumna. Los alumnos cercanos que observan
esta actividad, rien.

Mo da a la alumna el azaddn para que ella continue la tarea, la observa y le indica

que asi no, que debe hacerlo parejito. (Reg. Obs. Preparacion de la tierra. CBT)

Explicar y demostrar son maneras simultaneas de orientar el aprendizaje de los
alumnos. Ambas se implican, las explicaciones del maestro cobran sentido en la
medida en que hay una accion que las acompafa, la cual se convierte en
necesaria para que los estudiantes comprendan las explicaciones del profesor. En
el caso del Conalep las veces y el tiempo que el tutor atiende a cada equipo
durante una misma practica es distinto, la atencion puede concentrarse
mayormente en un subgrupo porque |os problemas que enfrenta pueden requerir
de probar diversas estrategias y modos de resoiverlo, o bien los resuftados
parciales o totales de algin equipo, dan la oportunidad al profesor de extender las
explicaciones y las posibilidades de accion a partir de los resultados obtenidos; por
otra parte, no todo el tiempo esta interactuando el profesor con ios equipos, por
momentos permanece en el pasillo conversando con estudiantes del mismo grupo
gue abandonan momentaneamente sus actividades, o se dirige a otras areas
escolares. En el caso de los CBTA la presencia de los asesores en las practicas

tampoco es constantc llega a ser poco frecuente. Hay variaciones que estan

ke

e
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asociadas con la relacion del profesor-asesor con el grupo y con la organizacion
de los proyectos productivos en el horario escolar. Mientras que a la vez que el
profesor de la materia denominada Proyectos Productivos Agricolas es tambien
asesor de los equipos gque realizan p.p. en el area agricola, la profesora que
imparte la materia de Proyectos de Produccion Pecuaria no es, en todos l0s
casos, la asesora de los estudiantes que realizan p.p. en el area pecuaria. Por otra
parte, de acuerdo con la organizacion escolar, los estudiantes deben atender los
proyectos productivos antes de las 7:30 de la manana, hora en que inicia la
jornada escolar, en los recesos que son de 10:50 a 11:20 hs. y despues de las
15:30 hs, tiempo en el que concluye la jornada escolar. Los equipos de
estudiantes que realizan p.p. agricolas ademas de tener la posibilidad de emplear
los horarios los escolares sefialados, en las primeras etapas del proyecto, tambien
asisten con el asesor a sus correspondientes areas de cultivo en el horario
dedicado a la materia de Proyectos Productivos Estudiantiies, lo cual propicia
mayores posibilidades de interaccion del profesor con cada equipo para guiarlo y
orientarlo en las actividades que realizan. Las oportunidades de interaccion con el
asesor es distinta para los equipos de estudiantes que realizan p.p. pecuarios, la
profesora de la materia de Proyectos Productivos Pecuarios, reitera
constantemente a los estudiantes que no puede asistir con ellos a las granjas
durante el horario de esta materia porque la normatividad institucional no lo
permite. Ambas situaciones —la relacion del asesor-profesor con el grupo y los
horarios escolares- condicionan el nimero de veces y el tiempo que [0S asesores
interactiian con los equipos. Por lo que en el CBT, al igual que en el Conalep son

mayores las posibilidades de los alumnos tutores de dirigir la actividad de sus
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compaferos, por compartir constantemente la realizacién de tareas, que de los

profesores tutores.

Por otra parte, en las practicas de acuerdo con la dinamica de las actividades, las
acciones de guiar a algun companero, explicar el procedimiento que estan
siguiendo, demostrar como se hace algo, despejarle sus dudas, ayudarlo a
interpretar los diagramas del manual o de los apuntes, no recaen en un solo
estudiante, son momentaneas, suceden sin orden alguno y sin corresponder
siempre al mismo integrante del equipo. En el trabajo por parejas la accion de
guiar al otro se intercambia constantemente, al igual que en la interaccion por
equipos, tiene como base fa comunicacion oral, el dialogo, las demostraciones.
Esta movilidad constante no implica que colectivamente deje de reconocerse a un
estudiante como el "que sabe”, como €l que es capaz y ademas es responsable de
dar explicaciones a sus mismos compaferos para aclarar el proceso que
realizaron y los resultados que obtuvieron. En una préactica en el Conalep, los

alumnos de un equipo interactuaron de la siguiente manera con el alumno tutor:

Jorge: pues a ver qué sale, ahorita que venga el maestro, lo tenemos que explicar.
Ana dice a Jorge: pues explicanos mas

Alejandro se dirige a Jorge: pues explica mano, te estamos esperando, da la
explicacidn.

Jorge inicia la explicacion, sefiala las resistencias de cada decada, pregunta a sus
compafieros si saben, ¢no? que estas van conectadas en serie, asi como en el

diagrama, aclara.
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Ana contesta: si
Jorge: son cuatro, ;no? asi {continia mostrando las décadas de la tablilla), y
aqui yo controlo mi switch, o sea las uniones, entonces aqui da un ohm, ;no?,

y aqui como estan unidas hasta acd ya son los dos ohms

Alejandro: a ver, a ver, écuando lo pones arriba es union, o es este...?

Jorge: no, aqui. {Reg. Obs. Practica, Décadas. Conalep).

La explicacion demostracion del profesor como tutor y del alumno tutor, surge
también en el momento de corregir a los estudiantes en la realizacion de un
ejercicio durante las clases, en la interpretacion de un diagrama vy la
correspondiente elaboracion de un dispositivo electronico, en el movimiento
correcto de una herramienta, en la utilizacion de un instrumento, en el manejo de
alglin aparato. En los casos analizados las explicaciones-demostraciones del tutor,
ya sea el profesor o un alumno, orientan las nuevas acciones de los estudiantes,
quienes rectifican las tareas realizadas, contintian o reorientan las actividades con
base en los sefalamientos del tutor, constituye también la articulacion de formas
de expresion distinta para ensefar y aprender los nombres gue designan
elementos y sus relaciones, los modos de interactuar con materiales, instrumentos
y herramientas, las tareas gue son necesarias durante la realizacion de un

proceso.

2.2La indagacion sobre el empleo de materiales
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En algunos espacios la relacion del profesor- tutor y del aiumno-tutor con los
estudiantes se establece a partir de preguntas que se formulan en una doble
direccién, del tutor hacia los estudiantes y de los estudiantes hacia el tutor. Ambas
revelan los puntos de atencién de tutor y estudiantes sobre nombres, cantidades,
lugares, partes de un proceso, causas y consecuencias de las acciones por
realizar o que ya han sido realizadas. Un rasgo que diferencia a las preguntas que
se hacen en una y otra direccién es la intencionalidad. Mientras las preguntas del
profesor tutor y del alumno tutor, tienen como rasgo comun la intencién de orientar
la accién de los alumnos para conducirlos al logro de resultados, las preguntas de
jos estudiantes al tutor, profesor o alumno, se formuian para intentar llenar vacios

en el conocimiento y conducir adecuadamente su actividad.

Si bien las preguntas del tutor, profesor y alumno, tienen rasgos comunes también
es posible reconocer algunas particularidades en uno y otro caso. El profesor tutor
conduce sus interrogantes en varios sentidos, uno es explorar las posibilidades del
alumno de realizar una actividad, en cuanto a ios medios o materiales de ios que
dispone: ¢Trajeron la semilla?, ;/Ya fueron por los bebederos?, ;Tienen ahi sus
tablas de verdad?, ¢ Tienen sus apuntes a la mano?. Otro sentido es darse cuenta
si los alumnos lo siguen en sus explicaciones, formula interrogantes generales
tales como: (Si?, iMe explico?, ;Vamos bien hasta ahi?, ¢Ya vieron?, ©
preguntas mas especificas relacionadas con la informacion presentada: ¢Qué
nombre dijimos que le ibamos a dar a este proceso?, ;,Cual dijimos gue era el

costo por hectarea?. Un sentido mas es guiar al estudiante a que explicite sus
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observaciones sobre un objeto -una situacion, una relacion planteada en férmulas
matematicas, las caracteristicas de un material o de un dispositivo- para que el
estudiante capte y ponga en sus propios términos aquellos rasgos del objeto que
al profesor le interesa que el alumno identifique: ¢Qué otra cosa vieron cuando
salimos?, ;Qué tengo de este lado?, ;,Qué tengo de este otro lado?, jCuantos
metros tenemos aqui?, ;Cuanto pesan esos pavos?, ¢Ya tiran mucha comida de
los comederos las pollas?, ;A qué temperatura estan ahorita?, ;Si fluye una
corriente del emisor 0 no?, ¢De cuanto es la pila?, ;Y la flecha del emisor hacia
dénde va?, o Cual es la salida o sea esta Q?. Otro sentido de los cuestionamientos
planteados por el tutor es propiciar que el estudiante reflexione sobre el proceso
que sigue y especifique cada una de las acciones que realiza con la intencion, en
este caso, no de evaluarlo, sino de darle forma a la situacién experenciada por el
estudiante: .Y ahora, como hicieron eso?, ¢Qué hicieron cuando llegaron las
pollas?, ,A qué profundidad sembraron la semiila?, ;Qué medicamento han
aplicado a los conejos?, ¢ Estas sumando dos? En algunas preguntas el profesor
intenta enterarse de coémo se realiza el proceso, pero su finalidad no solo es estar
enterado, sino guiar a fos estudiantes en lo que a €l le interesa que identifiquen
para que lo tengan en cuenta en acciones presentes y futuras. Una intencion mas
de las preguntas del tutor es mostrar posibilidades de accion a partir del logro
parcial de resultados: ; Tenemos control real sobre la salida cero diecisiete o sera
necesario otro secuenciador?, ;Ahora qué puedo encontrar?, Lo hago
directamente con esta formula?, ¢Coémo le hago?. Otro sentido de las
interrogantes es identificar las posibilidades de accion dentro de un marco definido

por reglas: jAqui qué debo hacer?, ¢De cuanto deben ser esas resistencias?

o
b, b
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;Qué matricula debe tener ese circuito? .Donde deben estar conectados esos
cables? ;Cuanto deben de darles de alimento?, (A qué temperatura las deben
poner?, ;A las cuantas semanas las tienen que sacar?, ¢Cuando deben
cosechar?. Los diversos sentidos de las preguntas que el tutor plantea coinciden
en dejar abiertas una 0 més posibilidades de accion para el estudiante de acuerdo
con las condiciones particulares en las que la realiza, pero tambien considerando
que existen ordenamientos de tipo técnico o institucional que los estudiantes

deben considerar.

Las preguntas que plantean los alumnos tutores se orientan en diversos sentidos,
uno tiene gue ver con la prevision del material y recursos necesarios para iniciar o
continuar las actividades: ;/Tu traes el alimento?, ¢Tu consigues el tangue de
gas?, ¢Tu compras el candado y la cadena?, ;Con quién conseguimos alambre?,
¢TG4 vas a ir por la semilla?, ;Quién va a ir por el medicamento?, ¢Cuantos
comederos y bebederos te prestaron?, ¢No conseguiste otra jeringa?, (Ya fueron
a pedir el material?, ¢ De qué matricula pidieron los circuitos?, ¢A poco nada mas
esos capacitores pidieron?, ¢No tenemos otro multimetro?, ;Ya no hay mas
cable?, ¢ Mejor consiguete otro display, no?. En otro sentido, las preguntas de los
alumnos tutores se dirigen a saber con exactitud los movimientos, actividades y
resultados llevados a cabo u obtenidos por sus compafieros: (A qué cable lo
conectaste?, ¢Cudl capacitor estas usando?, (A qué corriente esta conectada?
¢ Ya escribiste esos resultados?, ¢Cuanto le pusiste de alimento?, ¢Ya lo checaste
con el manual? ;Seguiste el diagrama? ¢Qué te dice el diagrama del manual?

.Ya lo cambiaste de tablilla?, ;Primero probaste si funciona?, ;Cuanto les pusiste
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de alimento?, ;Ya les cambiaste el agua?, jRegaste ahora en la maﬁana?', &Ya
oiste si todavia hacen el ruidito {los conejos} cuando respiran?, ¢Ya lo marcaste
en el registro?, ¢ Ya contaron estas pollas?, ;Viste si todavia alcanza el gas pafa
mafana?. Un sentido mas de las interrogaciones que los alumnos tutores hacen a
algun compafero, es cerciorarse si capto los detalles de la tarea que él realizo:
. Te diste cuenta a donde conecté el PR? (No te fijaste cudles fueron los que
multipliqué?, ¢Si viste como debes levantar su piel {del conejo, en el momento de
introducir la jeringa}?, ¢Viste como hay que hacerle? (refiriendose a cdmo debe
aflojar la tierra con el azadon?, ¢ Ya viste como debe guedar? (refiriéndose a la
forma de extender el hule sobre la ventana de la caseta de ios pavos). Un sentido
mas es solamente ayudar a su compafiero a comprender un procedimiento que

realizaron de manera colectiva.

En la Ultima parte de una practica de taller registré el siguiente dialogo que inicié
un alumno-tutor:
Jorge: ile entendiste Ana?
Ana: parece que si (sefiala algo en la tablilla y luego pregunta): aqui vas uniendo
todas las patitas, ¢verdad?.
Jorge: si, son los que controlan, estos sirven para controlar los valores de las
resistencias, dependiendo de donde esté, donde subas una de estas va a ir
marcando, pero si quieres de més de una unidades, tienes que mover estos de aqui,

los primeros (...). {Rg. Obs. Conalep, practica Décadas).
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En general, las preguntas de los alumnos tutores constituyen indagaciones sobre
lo que sus compafieros han realizado para controlar las actividades que se

realizan en forma conjunta o para dirigir las siguientes acciones.

Las preguntas planteadas en la segunda direccion, del alumno hacia el tutor,
pretenden aclarar el significado de palabras, buscar orientaciones concretas sobre
qué hacer, como actuar. Encontramos que estas preguntas son de diversos tipos,
no identificamos diferencias entre las que se dirigen al profesor tutor y al alumno
tutor. Los diversos tipos de preguntas que identificamos son: las que solicitan se
aclare el significado de una palabra que, en algunos casos, es clave para
comprender las actividades que estan desarrollando: ;Qué es una década?,
JVamos a qué, qué es amortizar?, ;las bajas temperaturas son las heladas?
. Qué es un indirecto?. Otras preguntas se dirigen a solicitar una orientacion para
realizar la accién inmediata: sLo anotamos?, 4 El precio total donde va?, (A donde
vamos a poner la hierba?, ;La pala, no {la vamos a ocupar}?, ;Escribo la que
sigue?, ¢Maestro, y si alguien no participd?, ¢ Nosotros que escribimos?, ;Y como
le hacemos con ésta?, ;Entre ocho punto tres?, ;Ya nomas le pongo 10 menos
10, sobre 10 igual a...?, ;La dos y la siete, van unidas, no, la J y la K van unidas?,
¢Ahora tenemos que...?, ;Chispamos estos {cables}?, ¢A donde ibamos a
conectar el potencidometro?, ¢ No importa si no le pongo resistencias?. Otro tipo de
preguntas refleja el interés de los estudiantes de estar seguros de los resultados
parciales que obtienen: ;Ochenta y cuatro punto cuarenta y siete?, ¢ El precio total

da cincuenta?, ;Cuanto salié en éste? .Este es el negativo?. Oiras preguntas
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consisten en interrogaciones que buscan ampliar la informacion que inicialmente
es dada por el profesor, buscan saber mas acerca de un tema: ¢cudl seria el mas
tardado de los cultivos?, ¢cual es la diferencia entre crecimiento y desarrolio?, jel
rodete es también una medida de seguridad o nada mas el tapete?. Otras
interrogantes se dirigen a indagar detailes de la accion que esta realizando el

tutor: ¢de cuanto es la resistencia que estas midiendo?, ;esta en serie?.

Las preguntas constituyen formas de interaccion dei tutor con los estudiantes. Las
preguntas del tutor revelan lo que para €l es importante que los alumnos
aprendan, las preguntas de los estudiantes manifiestan vacios en la informacién

que poseen.

3.LAS ESPECIFICIDADES DEL EMPLEO DE ARTEFACTOS EN DIVERSOS

CONTEXTOS

3.1 El empleo de simbolos y herramientas propios de cada tipo de practica

Los simbolos y herramientas se relacionan con maneras especificas de hacer
cosas en una comunidad determinada; con normas, principios e instrucciones
predominantes en un “sistema de actividad”, en el sentido que Engestrom da a
esta expresion (2001), asi como con las propiedades de |0s recursos y materiales

que se emplearan.
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En el CBTA, los planes incluyen las actividades, insumos y costos gue necesitan
considerar en la realizacion de los proyectos productivos. Son formas de hacer y
datos a considerar que se integran especificamente en un concentrado que se
denomina estudio econdmico, aungue también la orientacion general de la
actividad se encuentra implicita en los objetivos generales y especificos gue se
presentan al principio de los planes elaborados por los estudiantes. Los objetivos
generales se refieren a lo gque se espera institucionalmente con la participacion del
alumno en un proyecto productivo estudiantil, retoman la intencion principal de los
programas de estudio de esta asignatura y los principios de creacion de los
proyectos productivos estudiantiles se expresan en enunciados tales como “Inducir
al alumno en el ambito microepresarial; Fortalecer y poner en practica las
habilidades del alumno en el desarrolio de un proyecto pecuario”. Los objetivos
especificos sefialan lo que los estudiantes se proponen con el manejo de una
especie agricola o pecuaria en particular, por gjemplo, “Conocer el manejo y
desarrolio de los pavos” A diferencia de la prevision de actividades, insumos y
determinacidn de costos, que tienen un sentido practico, los objetivos constituyen
declaraciones que generalmente tienen poco valor inspirador y mucho menos,
valor instructivo, si bien constituyen una guia general de la actividad, es una
formalidad que los estudiantes atienden para cumplir con un requerimiento

institucionat.

En los planes elaborados por los estudiantes del area agricola —que aun son
guiados de manera detallada por el profesor- las actividades se organizan en tres

grandes bloques de tareas: éstos se desmenuzan en actividades mas especificas




48

interconectadas, cada actividad es a la vez resultado de una anterior y base para
la siguiente. A través de preguntas el profesor conduce a los alumnos a referir sus
conocimientos adquiridos en otras clases y en observaciones directas de los
terrenos donde realizaran sus proyectos, de esta manera, los conduce para
identificar las actividades que realizaran, obtener la proporcion de insumos que
requieren y determinar costos. En una observacion del trabajo en el aula se
constato la siguiente situacion:

Maestro: Ya vimos en la clase anterior que antes de hacer un cultivo tenemos

que darle ;qué?...

Marcela : Una preparacion al terreno.

Maestro continuando su interrogalorio: ;Y por lo tanto tengo que realizar

qué, los qué? ;Qué tengo que hacer para la preparacion?

Irene: Preparar todo.

Maestro: Por eso, ;pero gué aclividades son las que se_tienen que hacer?

Alberto: Agricolas.

Miguel: El barbecho.

Alicia: Escarda.

Maestro: Muy bien. Miren, eso lo hacemos cuando lo hacemos en el campo,
cuando lo hacemos en superficies grandes. Y cuando se van a establecer los
cultivos en superficics pequefias. (qué es lo que llamamos camas?, ;ahi qué
materiales encontramos ahi cuando salimos?

Alicia: Sistema de riego.

Maestro: Anoten ahi en su libreta por lo pronto, mientras él escribe en el pizarron:

Sistema
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de riego

Maestro continia preguntando: ;Qué otra cosa vieron cuando salimos?

Vieron un sistema de riego. jqué mas? (RO 14- (b.C A)
Los estudiantes también realizan diversos calculos para determinar la dimensién de los
terrenos (camas) que trabajaran y de la tierra de monte, qué cantidad de abono, semiilla,
fungicida e insecticida requieren de manera proporcional con la superficie de la cama. Los
costos tanto de los insumos como de la mano de obra, implican ambos un calculo
adicional: la amortizacion segun los afos que se emplearan diversos materiales. En estas
operaciones los alumnos deben tener conocimientos basicos acerca de las proporciones
de cantidades ya establecidas técnicamente que se requieren para trabajar una hectarea;
de las dimensiones especificas del terreno que ellos trabajaran; de la duracion del ciclo
productive de la especie agricola que produciran; en el caso de los fungicidas, de los
simbolos y proporciones especificas de cada elemento quimico que se emplea. Todos
estos conocimientos son proporcionades por el profesor durante las clases, ademas, para
realizar calculos, los estudiantes requieren el manejo correcto de operaciones aritméticas

basicas.

En el érea pecuaria las carpetas también incluyen un esquema para guiar a los
estudiantes en la realizacién del estudio economico, ademas de emplear
proporciones para calcular la cantidad de alimento que requieren las pollas, pavos
y conejos, en proporcion con lo que la norma técnica establece para 100 unidades,
la cantidad de electrolitos que debe aplicarse a un bebedero de 4 litros, los
estudiantes realizan calculos mas sencillos relacionados con los costos de los

recursos que emplearan para el acondicionamiento de Ia caseta.
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En todos los proyectos un elemento que interviene en la organizacion de actividades es el
tiempo. Los estudiantes necesitan considerar la duracion de las etapas de desarrollo de
las especies agricolas y pecuarias con las gue trabajan para programar el periodo de
realizacion de cada actividad. Otra cuestion que los alumnos deben considerar en la
prevision del tiempo, es la duracion gue institucionalmente se prevé para la realizacion del
proyecto productivo -tres meses aproximadamente-, incluyendo el tiempo destinado la

planeacién.

En el Conalep las indicaciones que los profesores dan a los estudiantes sobre las
actividades que realizaran en el taller inician desde lo que maestros y estudiantes
designan como el nombre de la practica. “Seleccion de componentes activos de
tres terminales”, “Medicién de longitud de ondas”, “Décadas”, son nombres de
practicas que relacionan los temas recién presentados por el profesor. El mismo
sentido tiene el proposito que el maestro indica a los estudiantes sobre la actividad
general que realizaran: E/ alumno hara uso de los materiales y equipo del
laboratorio para hacer funcionar los cilindros de dos contactos por medio de un
diagrama de contactos. Esta expresion es lo que en términos de la tecnologia
educativa se denomina “condiciones de operacion”: especificacion con la que se
indican las exigencias de la tarea cuyo cumplimiento implica seleccionar

determinadas acciones y medios especificos.

Al dictar a los estudiantes las actividades a realizar en el talier, el profesor integra
explicaciones para orientarlos sobre conocimientos especificos que deben

considerar en cada accion: da detalles sobre posibles reacciones de los materiales
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que necesitan tener en cuenta para decidir sobre una u otra accion. Detras de
cada paso que los alumnos registran en su plan, hay un conjunto de explicaciones
verbales del profesor. En una clase, después de que el profesor dicto el proposito
de la practica, surgio el siguiente didlogo:
Maestro: ¢qué requiero conocer primero?
Antonio: {...)
Maestro: Primero la corriente del foco. ¢Por qué la corriente del foco? Ah, porgue
recuerden que si este foco no tiene la intensidad de corriente suficiente,
simplemente no va a encender. ¢Cuanta corriente consumird un foco de navidad?
Los afumnos permanecen en silencio.
Maestro: La primera parte de la practica, agrega en tono de estar dictando: medir
la corriente de consumo de un foco navidefio de serie a un voltaje de nueve voits.
Ya sin tono de dictar agrega: O sea esto, primerc hay que medir porgue no la
sabemaos. ¢ O si la sabemos?
Los alumnas permanecen en silencio.
Maestro: Ok. Yo voy a suponer mediante csle ¢jemplo que la corriente del
foco, aqui le voy a colocar un asterisco para que vean (lo coloca junio a una
formula escritu en el pizarron); estoy suponiendo. es de trescientos
miniampers. Si me quedé corto pues lengo que hacer otra vez la operacidn
de caleulo. Si me quedé largo, de todas formas tenemos que hacer la
operacion de calculo, todo lo tenemos que volver a hacer de acuerdo a la
corriente que ustedes midan fisicamente (R O, 2- Co. C /).
El profesor guia la reflexion de los estudiantes para seleccionar las acciones

pertinentes de acuerdo con las caracteristicas de los materiales que estan



empleando y del propésito de su actividad. Las explicaciones integran
también relaciones entre variables y la identificacion de inc()gnitas'a traves
del empleo de férmulas. En una clase se dio la siguiente situacion:

Maestro: ¢éComo se calcula entonces este circuito?, dconozco la resistencia de

base?

Afumnos: Si.

Maestro: (El potencidometro?

Alumnos: No.

Maestro: ¢Conozco el voltaje de base?

Alumnos: Si.

Maestro: (Conozco el voltaje del colector?

Alumnaos: Si

Maestro: ¢ Conozco el voltaje del colector emisor?

Alumnos: No.

Maestro: No, verdad, ¢conozco la corriente del colector?.

Unos alumnos permanecen en silencio, otros contestan: no.

Maestro corrigiendo: Si, la corriente del colector si la conozeo. Puedo escribir las

farmulas: corriente de base, emisor, voltaje de base, chequen que va a cambiar €l

voltaje de base, no puedo colocarle “sc” porque le estoy alimentando con una

fuente de voltaje independiente; en lugar de colocarle la otra fuente, le coloco el

voltaje de base, menos el voltaje base emisor, sobre la resistencia de base.

Mientras el maestro habla, va escribiendo en el pizarron la siguiente formula:

IB= Vg-Viy

52
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RB
Maestro: Ilasta ahi nos vamos a ubicar cn cstas dos. Lsta prueba es una
prucba dc laboratorio con el (...). El voltaje colector emisor lo tenemos que
checar forzosamente con el multimetro. 'Y una vez que sc cheque el voltaje
emisor receptor con ¢l multimetro, vamos a encontrar la resistencia real del
foco, no la que mido con el ohmetro, sino la resistencia real del elemento
(RO 2-Co(C[)
La organizacion de los pasos a seguir se basa en conocimientos relacionados con
el campo de la electrénica, incluyen aspectos referidos a formulas, simbolos vy
diagramas, asi como conocimientos obtenidos a través de la experiencia del
maestro en el manejo de los dispositivos electrénicos, a partir de |a cual trata de
que los estudiantes reflexionen sobre lo que ya conocen.
Es posible distinguir maneras especificas de planear ias actividades practicas en cada
escuela, relacionadas con los ambitos de actividad que les son propios. En el CBTA se
preven actividades (organizadas en etapas), insumos, costos, posibilidades de venta de

los productos, tiempos de realizacion. En estas previsiones estan implicitos conocimientos

sobre datos, normas, clasificaciones y etapas de desarrollo.

En ¢l Conalep se anticipan los pasos a seguir y materiales que se emplearan, que toman
como base el conocimientos de formulas, simbolos y diagramas, y experiencias

personales relacionadas con el manejo de aparatos electronicos.

A diferencia del CBTA cuyas maneras especificas de hacer estan relacionadas

con el ambito economico productivo en el que se insertan, en el Conalep las
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maneras de hacer se relacionan con el ambito de las ejecuciones técnicas, de las
aplicaciones puntuales de las normas de operacion. En las actividades préacticas
de los estudiantes en el CBTA, escasamente se observd el uso del plan en su
realizacion; en el Conalep, en cambio, las actividades necesariamente requieren

de los diagramas para guiar la actividad.

Los artefactos empleados en la planeacion y en la evaluacion de las practicas

En la planeacion se empiean los artefactos que han sido institucionalmente
disefiados para organizar los conocimientos disponibles, para prever las
actividades. £n la evaluacion se distinguen dos momentos en que los profesores
utilizan formas e instrumentos distintos para evaluar: durante las practicas y en
la evaluacion de resultados. Hacia la Ultima parte de este apartado anticipamos

descripciones sobre distintas formas de relacion de los planes con la practica.

Planear las practicas es una tarea que antecede al trabajo practico; no obstante,
en el CBTA puede ser considerada la primera actividad del trabajo practico que
realizan los estudiantes. Desde |a teoria de la actividad, planear implica saber lo
suficiente para orientar la accién hacia un objetivo, organizar el conocimiento y
ponerlo al servicio de las nuevas acciones (Keller y Keller, 2001). La necesidad de
planear lo que se va a hacer es tan grande y tan obvia en una organizacion,
sefala Ackoff, que es dificil encontrar a alguien que no este de acuerdo con ella
(1992). En este sentido la practica de la planificacion se vincula con el
conocimiento de los valores caracteristicos de una actividad, asi como de las

estrategias, técnicas y cuerpos de informacion importante (Schén, 1998). Desde
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otro enfoque se reconoce gue organizar actividades se relaciona con un gran
numero de habilidades y tipos de conocimiento local que desarrollan los individuos
en las circunstancias especificas de su comunidad (Giddens, 1997), tambien se
senala como el advenimiento de sistemas de conocimiento especializado —
sistemas abstractos- que dependen de reglas de procedimiento transferibles de un
individuo a otro y de una situacidn a otra, propicia una tendencia hacia la
capacitacic‘m3, a la continua tarea de seleccionar entre las maneras locales o no
especializadas de hacer las cosas y los procedimientos que se ofreqen dentro de
los sistemas empleados por los especialistas en una profesion. Planear es una
actividad tipica de las ingenierias y de las formaciones profesionales relacionadas
con el ambito de la administracion, por tal razdn es un proceso al que en las

escuelas tecnologicas se le reconoce amplio valor.

En ambas escuelas, disponer de una guia para realizar las acciones, se considera

una tarea necesaria.

* Bl sentido que Giddens (1997) da a la capacitacion se relaciona con 1a capacidad de los seres humanos para
alterar ¢l mundo material y translormar las condiciones de sus propias acciones.
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4. LOS ARTEFACTOS INSTITUCIONALES PARA PLANEAR
A partir de la vision de Wenger (2001) respecto a los procesos de cosificacion,
puede decirse que los artefactos empleados en la planeacion reflejan la

comprensidn de lo que para la institucion es planear.

Los proyectos productivos del CBTA poseen un caracter econoérico-productivo,
forman parte de un plan de estudios que se enfoca a la formacion integral del
técnico agropecuario capaz de manejar la administracion y comercializacion de
productos, ademas de la produccion misma (Gonzalez, 1987); aprender a elaborar
planes esta relacionado con estas orientaciones de la formaciéon. Desde la vision
de los profesores, aprender a planear es una actividad que a diferencia de la
crianza de pollos o conejos como actividad doméstica, permite a los estudiantes
organizar las acciones con base en el cumplimiento de normas técnico cientificas
y en el conocimiento de diversas posibilidades de accidn; también consideran que
planear, saber cdmo se elabora un proyecto, es un rasgo relacionado con un
desempefo competente. En una entrevista, un profesor sefialo:

...ya en la practica, cllos aprenden como deben de planear, cémo deben de

elaborar un proyecto, qué costo va a tencr. cuanto va a producir y cudnto les

va a quedar. Para los alumnos ¢s una herramienta, ya que si no supieran esto

no saldrian competentes. entonces deben  conocer ¢ste para  poderse

desempenar de mancra competente: aqui es ¢n donde cllos ocupan buena

parte de sus conocimientos. (R.£.23. (Cb-P.A.).
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Desde la vision del aprendizaje en comunidades de practica, en el trabajo de
Wenger (2001) sobre la tramitacion de solicitudes, se identifica que la persona
encargada de realizar los tramites tiene la necesidad de conocer de manera
precisa los procedimientos que debe llevar a cabo y los formatos de que dispone
la organizacion para reunir la informacion necesaria que le permita desarrollar las
siguientes tareas —tramitar el pago correspondiente de gastos médicos-, de
acuerdo con las especificaciones del solicitante. Al mismo tiempo que los formatos
permiten a la tramitadora reunir la informacion pertinente, son un medio que sus
superiores utilizan para controlar la pertinencia del procedimiento que ella sigue.
En la planeacion se integran conocimientos adquiridos a través de diversos
medios y en diferentes momentos; en una organizacion tambien implica conocer
los medios disponibles para esta tarea.

Si bien corresponden al mismo nivel educativo, los fines de la preparacion que
cada escuela ofrece son distintos, por lo que hay diferentes énfasis en Ia
orientacion de la formacion y en el papel de la planeacién®. En el Conalep las
practicas son de caracter fecnico, estan previstas para que los alumnos apliquen
directamente los conocimientos adquiridos y desarrollen habilidades y destrezas
en el laboratorio o taller (Conalep, 1994), para realizar estas tareas no es
necesario que los alumnos aprendan a formular un plan, sino a seguir planes. Los
programas de estudio incluyen en las practicas de cada unidad un apartado que
se denomina “Desarrolio de la Practica” que es propiamente un plan; sin embargo,

de acuerdo con la orientacion curricular, los estudiantes no requieren aprender a

Y Si bien las dos escuelas preparan (éenicos medios, las politicas yue dieran origen al Conalep repercuten en la
orientacion de la preparacion: lo que interesa, s formar habilidades y destrezus requeridas en ¢l mercado de
trabajo, sin ¢ dominio de otro tipo de conocimicntos.
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elaborar planes de practica. En cambio, en el CBTA, elaborar el plan del proyecto
productivo estudiantil exige una manera muy concreta de considerar donde vy
como incluir ciertas informaciones, qué calculos necesitan realizarse, cuales son
las actividades que requieren preverse, qué resultados se esperan, todo ello
conforme a los formularios establecidos en la institucion, los cuales forman parte
de lo que en este tipo de escuelas se denomina La carpeta. En el Conalep la
participacion del estudiante en las practicas esta centrada en comprender vy
accionar conforme el orden y las especificaciones de un diagrama, de un
programa de computo o en establecer relaciones entre los componentes
electronicos de un circuito representadas en ciertas formulas. Todo ello esta
contenido en los apuntes de los estudiantes o en un manual que, como veremaos
en los siguientes apartados, constituye una guia de accion para los estudiantes
durante el trabajo practico. En ocasiones también registran lo que sus maestros
les dictan acerca de los objetivos, previsiones sobre el procedimiento que seguiran
y los materiales que utilizaran en la préactica; tal registro se denomina “practica” y a
esta denominacion se le agrega un numero que corresponde al orden de

realizacion y se especifica el tema al que corresponde.

Los artefactos empleados para prever anticipadamente las acciones son
instrumentos que se han constituido a través de las practicas propias de cada
institucion, son también constituyentes de las practicas relacionadas con la
planeacion que son distintas en cada institucion, mientras que en el CBTA es una
actividad necesaria, por el caracter econdmico-administrativo de los proyectos

productivos estudiantiles, en el Conalep constituye un ordenamiento que los
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alumnos reciben sobre los objetivos de la actividad practica, el procedimiento que
necesitan seguir y los materiales que requieren emplear.

£n el CBTA a través de la consulta de fuentes bibliogréficas, hemerogréficas y de
la informacion disponible en las libretas de apuntes, los estudiantes rednen
informacién sobre diversos detalles de la variedad agricola o pecuaria con la que
trabajaran. Con ella integraran lo que en el anteproyecto se denomina marco
teérico, el cual concentra y organiza la informacion que los estudiantes
obtuvieron conforme a las especificaciones de un formato. El esquema que
emplean los alumnos de la especialidad de agricolas es el siguiente:

Esquema que siguen los estudiantes pura eloborar la fundamentacion tedrica del PPL

en el area agricola

FUNDAMENTACION TEGRICA DEL PROYECTO

OBJETIVO: Oblener todos los antecedentes del cullive gque se proyecla realizar para,
posteriormente, llevar a cabo el andlisis y comparacign de resuilados, asi como su
aplicacién en ias actividades plangadas en el proyeclo.

A). DATOS GENERALES:
1. Conceplo de hertatiza
2. Clasiflcacion de las especies horticolas, segun sus partes comestibles

8).- DATOS PARTICULARES
1. Nombyre cientifico

2. Taxonemia [clasificacion) C}. DATOS ESPECIFICOS:
3. Origen geografico y citogenético 1 Labores Culturales
4, Climg de desarrollo 2. Fertilizacion
5. Seleccion y tratamiento de semilias 3. Densidad
6. Necesidades hidricas 4. Distencie
7. Necesidades def suelo 5. Formas
8, Botanica 5. Prevencién
9. Variedades 7. Centrol fitosanitario
10.  Velor nutntivo 8. Tratamiento
11. Plagas y enfermedades 9.  Formasde cosecha
10. Tipeo de riego
11. Epocadesiembra




La actividad de busqueda de informacién gue realizan jos equipos esta guiada por los

puntos sefialados en el esquema y su organizacion es distinta en cada equipo, surge
durante la dinamica del trabajo conjunto, no es producto de acuerdos previos. Durante las
tareas que realiza cada equipo, el maestro interactua con los estudiantes para resolver
dudas especificas sobre el significado de algun término, orientandolos en qué parte del

materia! bibliografico o los apuntes pueden encontrar |a informacién mas apropiada.

En el Conalep, la presentacion de la teoria es una actividad del profesor,
ocasionalmente los estudiantes realizan lecturas en el salén o como tarea
extraclase sobre el tema que aquel les indique. El material de lectura es un libro
que el maestro emplea como texto basico, pocos estudiantes lo adquirieron al
inicio del ciclo escolar, otros lo fotocopiaron y otros que no io tienen Io consultan
en la biblioteca. Los profesores guian el empleo del texto de diversas maneras,
propician la lectura individual o el trabajo en equipos, esto lo deciden en el
momento de iniciar la actividad, de acuerdo con la cantidad de estudiantes que
levaron 0 no sus textos. La actividad de los alumnos consiste en contestar
preguntas elaboradas por el profesor, al concluir realizan una revision conjunta de
las respuestas a las que éste afnade explicaciones. Los contenidos tedricos
constituyen posibilidades para que los educandos aprendan el lenguaje especifico
del campo de la electrénica y comprendan los mecanismos de funcionamiento de

las diversas estructuras.

Durante las clases, los maestros también presentan los conocimientos que seran

necesarios durante el trabajo practico: explican a los estudiantes el funcionamiento
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y estructura de los dispositivos electronicos; establecen relaciones entre variables,
dan a conocer férmulas, simbolos y conceptos; indican la manera de identificar las
propiedades de los materiales con los que interactuan; sefalan las
especificaciones que deben tener en cuenta para hacerlos funcionar y evitar
cualquier tipo de riesgo; dan a conocer los diferentes tipos de inscripciones en
materiales o aparatos que constituyen indicios para que el usuario establezca
conexiones; indican el valor de algunos materiales en relacion con su color;
presentan tablas y esquemas gue sirven de base para registrar y organizar la
informacién necesaria para reproducir un mecanismo electronico. Al final de una
clase en la que el profesor indicé que al siguiente dia harian una practica sobre el
tema recién estudiado, se dio la siguiente situacion:

Maestro: Bueno, esto que les voy a dictar es la primera practica del transistor,

la 5.1. Escribimos transistor como switch. Punto y aparte. Objetivo: el alumno

determinara la importancia de polarizar correctamente un transistor para fines

de operacion y amplificacion. Punto v aparte.

Maestro: Ahora, para esto, /qué necesitamos saber, qué debemos saber
primero?, ;como se emplea el transistor como switch? Escribimos: como se
cemplea el transistor como switch. Punto y aparte. El switchco mecantco
implica desgaste fisico; el despaste eléctrico, provoca chispa que en medios
hostiles 0 explosives puede ocasionar accidentes.

Ya sin dictar, el maesiro continiu la explicocion sobre el transistor, al
concluir pregunta o los alumnos: A esto que tes acabo de dictar jcdmo le van
a llamar ahi en su practica?

Alumno responde: El contenido (RO, 2- Co.C ).
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Al dictar la practica los profesores puntualizan la informacion que los estudiantes
necesitan saber para ejercitar un procedimiento electronico de acuerdo con las
caracteristicas del objeto de accion, con las propiedades de los recursos y materiales que

se emplearan.

Planear y evaluar se consideran tareas inherentes a cualguier organizacion
(Abrahms, 1954; Coss, 1993), como fases de un mismo proceso (Fuentes, 1990),
herramientas que intervienen en el funcionamiento de una empresa (Godde-
Machol, 1985). Si bien diversas concepciones coinciden en sefalar su
interdependencia, otros planteamientos las reconocen como actividades aisladas

sin trascendencia efectiva en la realizacion de tareas { Ackoff, 1992).

En el CBTA, los estudiantes elaboran planes como parte del quehacer profesional
que aprenden; en cambio, fos alumnos del Conalep aprenden a seguir modelos de
accion disefiados por otros. Los estudiantes del CBTA elaboran el “anteproyecto”
del proyecto productivo en el que participaran, durante las tareas utilizan
artefactos disefiados institucionalmente, los cuales a la vez que se emplean para
llevar un control de las actividades realizadas, se utilizan para que los profesores
realicen la evaluacion de los resultados que los estudiantes obtuvieron. Los
alumnos del Conalep escriben en su cuadermno ‘La Practica” que su maestro les
dicta de manera previa a la actividad en el taller, tambien utilizan diagramas y
manuales previamente disefiados para guiar de manera precisa sus acciones,
durante la actividad registran en su cuaderno la informacion que van requiriendo.

En el curso de las tareas ios estudiantes de ambas escuelas evaltan sus acciones
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y son evaluados por los profesores. Al finalizar integran el informe de actividades
que los profesores evaluaran. En la planeacion de las practicas, empezamos a ver
en las clases los primeros indicios de la participacion de los estudiantes quienes,
aun guiados por el profesor, organizan y combinan el conocimiento, lo hacen

disponible para las nuevas acciones.
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4.1 Los artefactos que orientan sobre “las maneras de hacer” Como
describen Keller y Keller, planear fa actividad considera conocimientos que se
relacionan con maneras especificas de hacer cosas en una comunidad
determinada; con normas, principios e instrucciones predominantes en un "sistema
de actividad”, en el sentido que Engestrém da a esta expresion (2001), asi como

con las propiedades de los recursos y materiales que se emplearan.

En el CBTA, los planes incluyen las actividades, insumos y costos gue necesitan
considerar en la realizacion de los proyectos productivos. Son formas de hacer y
datos a considerar que se integran especificamente en un concentrado que se
denomina estudio econdémico, aungue también la orientacion general de la
actividad se encuentra implicita en los objetivos generales y especificos gue se
presentan al principio de los planes elaborados por los estudiantes. Los objetivos
generales se refieren a lo que se espera institucionalmente con la participacion del
alumno en un proyecto productivo estudiantil, retoman la intencion principal de los
programas de estudio de esta asignatura y los principios de creacion de los
proyectos productivos estudiantiles se expresan en enunciados tales como “Inducir
al alumno en el ambito microepresarial; Fortalecer y poner en practica las
habilidades del alumno en el desarrollo de un proyecto pecuario”. Los objetivos
especificos sefialan lo que los estudiantes se proponen con el manejo de una
especie agricola o pecuaria en particular, por ejemplo, "Conocer el manejo y
desarrollo de los pavos”. A diferencia de la prevision de actividades, insumos y

determinacion de costos, que tienen un sentido practico, los objetivos constituyen

\\x :
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declaraciones que generalmente tienen poco valor inspirador y mucho menos,
valor instructivo (Ackoff, 1992), si bien constituyen una guia general de la
actividad, es una formalidad que los estudiantes atienden para cumplir con un

requerimiento institucional.

En los planes elaborados por los estudiantes del area agricola —que aun son
guiados de manera detallada por el profesor- las actividades se organizan en tres
grandes blogues de tareas: éstos se desmenuzan en actividades mas especificas
interconectadas, cada actividad es a la vez resultado de una anterior y base para
la siguiente. A través de preguntas el profesor conduce a los alumnos a referir sus
conocimientos adquiridos en otras clases y en observaciones directas de los
terrenos donde realizaran sus proyectos; de esta manera, los conduce para
identificar las actividades que realizaran, obtener la proporciéon de insumos que
requieren y determinar costos. En una observacién del trabajo en el aula se
constato la siguiente situacion:

Maestro: Ya vimos en la elase anterior que antes de hacer un cultivo tenemos

que darle ;qué?...

Marcela : Una preparacion al terreno.

Maestro continuando su interrogaiorio: /Y por lo tanto tengo que realizar

qué. los qué? ; Qué tengo que hacer para la preparacion?

Irene: Preparar todo.

Maestro: Por esa. ;pero qué actividades son las que sc_ticnen que hacer?

Alberto: Agricolas.

Miguel: £l barbecho.
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Alicia: Escarda.

Maestro: Muy bien. Miren, eso lo hacemos cuando lo hacemos en el campo,

cuando lo hacemos en superficies grandes. Y cuando se van a establecer los

cultivos en superficies pequetias. (qué es lo que Hamamos camas?, jahi qué

materiales encontramos ahi cuando salimos?

Alicia: Sistema de riego.

Maestro: Anoten ahi en su libreta por lo pronto, mientras él escribe en el pizarron:

Sistema

de riego

Maestro confimia preguniando. ;Qué otra cosa vieron cuando salimos?

Vieron un sistema de riego. jqué mas? (R. Q. 14- Ch.C.A)
Los estudiantes también realizan diversos calculos para determinar la dimension de los
terrenos (camas) que trabajarén y de la tierra de monte, qué cantidad de abono, semilla,
fungicida e insecticida requieren de manera proporcional con |a superficie de la cama. Los
costos tanto de los insumos como de la mano de obra, implican ambos un calculo
adicional: la amortizacion segUn los afios que se emplearan diversos materiales. En estas
operaciones los alumnos deben tener conocimientos basicos acerca de las proporciones
de cantidades ya establecidas técnicamente que se requieren para trabajar una hectarea,
de las dimensiones especificas del terreno que eltos trabajaran, de la duracion del ciclo
productivo de la especie agricola que produciran; en el caso de los fungicidas, de los
simboios y proporciones especificas de cada elemento quimico que se emplea. Todos
estos conocimientos son proporcionados por el profesor durante fas clases, ademas, para
realizar calculos, los estudiantes requieren et manejo correcto de operaciones aritmeticas

basicas.

IR

\
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En el area pecuaria las carpetas también incluyen un esquema para guiar a los
estudiantes en la realizacion del estudio economico, ademas de emplear
proporciones para calcular la cantidad de alimento que requieren las pollas, pavos
y conejos, en proporcion con lo que la norma técnica establece para 100 unidades,
la cantidad de electrolitos que debe aplicarse a un bebedero de 4 litros, los
estudiantes realizan calculos mas sencillos relacionados con los costos de los

recursos que emplearan para el acondicionamiento de la caseta.

En todos los proyectos un elemento que interviene en la organizacion de actividades es el
tiempo. Los estudiantes necesitan considerar la duracion de las etapas de desarrollo de
las especies agricolas y pecuarias con las que trabajan para programar el perfodo de
realizacion de cada actividad. Otra cuestion gue los alumnos deben considerar en la
prevision del tiempo, es la duracion gue institucionalmente se preve para la realizacion del
proyecto productivo —tres meses aproximadamente-, incluyendo el tiempo destinado la

planeacion.

En el Conalep las indicaciones que los profesores dan a los estudiantes sobre las
actividades que realizaran en el taller inician desde lo que maestros y estudiantes
designan como el nombre de la practica. “Seleccion de componentes activos de
tres terminales”, “Medicion de longitud de ondas”’, "Décadas”, son nombres de
practicas que relacionan los temas recién presentados por el profesor. ElI mismo
sentido tiene el propodsito que el maestro indica a los estudiantes sobre la actividad
general que realizaran: El alumno hard uso de los materiales y equipo del

laboratorio para hacer funcionar los cilindros de dos contactos por medio de un
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diagrama de contactos. Esta expresion es lo que en términos de la tecnologia
educativa se denomina “condiciones de operacion”: especificacion con la que se
indican las exigencias de la tarea cuyo cumplimiento implica seleccionar

determinadas acciones y medios especificos.

Al dictar a los estudiantes las actividades a realizar en el taller, el profesor integra
explicaciones para orientarlos sobre conocimientos especificos que deben
considerar en cada accion: da detalles sobre posibles reacciones de los materiales
que necesitan tener en cuenta para decidir sobre una u otra accion. Detras de
cada paso que los alumnos registran en su plan, hay un conjunto de explicaciones
verbales del profesor. En una clase, después de que el profesor dicto el proposito
de la practica, surgio el siguiente dialogo:

Maestro: ¢qué reqguiero conocer primero?

Antonio: (...)

Maestro: Primero la corriente del foco. ¢Por qué la corriente del foco? Ah, porque

recuerden que si este foco no tiene la intensidad de corriente suficiente,

simplemente no va a encender, ¢ Cuanta corriente consumira un foco de navidad?

Los alumnos permanecen en silencio.

Maestro: La primera parte de la practica, agrego en tono de estar dictando: medir

la corriente de consumo de un faco navideRo de serie a un voltaje de nueve volts.

Yo sin tono de dictar agrego: O sea esto, primero hay que medir porque no la

sabemos. ¢ 0 sila sabemos?

Los glumnos permanecen en sifencio.
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Maestro: Ok, Yo voy a suponer mediante este ejemplo que la corriente del

foco, aqui le voy a colocar un asterisco para que vean (lo coloca junto a una

formula escrita en el pizarrony. cstoy suponicndo, es de trescientos

miniampers. Si me quedé corto pues tengo que hacer otra vez la operacion

de calculo. Si me quedé largo, de todas formas tenemos que hacer la

operacion de cdleulo, todo lo tenemos ue volver a hacer de acuerdo a la

corriente que ustedes midan fisicamente (R O.2- Co.C\E).
El profesor guia la reflexion de los estudiantes para seleccionar las acciones
pertinentes de acuerdo con las caracteristicas de los materiales que estan
empleando y del propdsito de su actividad. Las explicaciones integran
también relaciones entre variables y la identificacion de incognitas a través
del empleo de formulas. En una clase se dio la siguiente situacion:

Maestro: ¢Como se calcula entonces este circuito?, ¢conozco la resistencia de

base?

Alumnos: Si.

Maestro: ¢El potenciometro?

Alumnos: No.

Maestro: ¢ Conozco el voltaje de base?

Alumnos: Si.

Maestro: ¢ Conozco el voltaje del colector?

Alumnos: Si

Maestro: ¢ Conozco el voltaje del colector emisor?

Alumnos: No.

Maestro: No, verdad, éconozco la corriente del colector?.
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Unos alumnos permanecen en silencio, otros contestan: no.
Maestro corrigiendo: Si, la corriente del colector si la conozco. Pueda escribir las
férmulas: corriente de base, emisor, voltaje de base, chequen que va a cambiar el
voltaje de base, no puedo colocarle “sc” porque le estoy alimentando con una
fuente de voltaje independiente; en lugar de colocarle la otra fuente, le coloco el
voltaje de base, menos el voltaje base emisor, sobre la resistencia de base.
Mientras el maestro habla, va escribiendo en el pizarron la siguiente formula:
1B= V-V
RB
Macstro: Tlasta ahi nos vamos a ubicar en estas dos. lista prueba es una
prucba de laboratorio con el (...). El voltaje colector emisor 1o tenemos que
checar forzosamente con el multimetro. Y una vez que se cheque el voltaje
emisor receptor con ¢l multimetro, vamos a encontrar la resistencia real del
foco, no la que mido con el chmetro, sino la resistencia real del elemento
(R.O2-CoC.E)
La organizacion de los pasos a seguir se basa en conocimientos relacionados con
el campo de la electronica, incluyen aspectos referidos a formulas, simbolos y
diagramas, asi como conocimientos obtenidos a través de la experiencia del
maestro en el manejo de los dispositivos electronicos, a partir de la cual trata de

gue los estudiantes reflexionen sobre lo gue ya conocen.

En el trabajo del aula estd diluida la organizacion de la actividad que los
estudiantes realizaran en el taller; los profesores destinan un tiempo exclusivo de

la clase para esta tarea. Las diferencias que encontramos sobre la organizacion, la
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prevision de actividades, conocimientos y materiales, esta relacionada con la
finalidad de la practica en cada escuela

A diferencia de los proyectos productivos estudiantiles, las practicas en el taller de
electronica no incluyen una programacion en el tiempo. Una practica completa se
desarrolia en una sesion. Si en ese tiempo los estudiantes alcanzan los resultados
esperados, el profesor evalla la practica y les pide gue en las siguientes sesiones
que asistan al taller durante esa semana realicen ejercicios similares, basandose
en otros problemas de! mismo tema que ya han sido resueltos en clase, pero si no
obtienen los resultados esperados, los estudiantes repiten la practica en las

siguiente sesiones, hasta que salga.

Es posible distinguir maneras especificas de planear las actividades practicas en cada
escuela, relacionadas con los ambitos de actividad que ies son propios. En el CBTA se
prevén actividades {organizadas en etapas), insumos, costos, posibilidades de venta de
los productos, tiempos de realizacion. En estas previsiones estan implicitos conocimientos

sobre datos, normas, clasificaciones y etapas de desarrollo.

En el Conalep se anticipan los pasos a seguir y materiales que se emplearan, que toman
como base el conocimientos de formulas, simbolos y diagramas, y experiencias

personales relacionadas con el manejo de aparatos electronicos.

A diferencia del CBTA cuyas maneras especificas de hacer estan relacionadas
con el ambito econdmico productivo en el que se insertan, en el Conalep las

maneras de hacer se relacionan con el ambito de las ejecuciones técnicas, de las
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aplicaciones puntuales de las normas de operacion. En las actividades practicas
de los estudiantes en el CBTA, escasamente se observé el uso del plan en su
realizacion: en el Conalep, en cambio, fas actividades necesariamente requieren

de los diagramas para guiar la actividad.

4.2 Los artefactos que orientan sobre el uso de materiales En los planes de
los proyectos productivos estudiantiles no se incluyen detalles como el uso de los
medios materiales, ya que éstos estan disponibles en los espacios productivos del
plantel; en cambio los planes de préactica en el taller consideran un apartado sobre
¢l material y aparatos que emplearan, aunque también los talleres y laboratorios
estan equipados con materiales herramientas y aparatos requeridos en las
practicas. Los planes de los proyectos productivos prevén las necesidades
globales de la actividad; los planes de Conalep anticipan detalles para las
acciones especificas que realizaran los estudiantes. En los proyectos productivos
a través del empleo de materiales y herramientas se atienden las necesidades de
las plantas y animales con las que los estudiantes trabajan, en el Conalep, a
través del manejo de materiales y herramientas los estudiantes experimentan en
qué consiste su manejo correcto e incorrecto. En una clase de Conalep, al dictar la
practica, el profesor hace las siguientes recomendaciones:

Maestro: Bueno, ;jentonces qué material vamos a pedir? Miren, van a ir

ustedes a la ticnda de electronica y van a traerse por equipos unos ¢inco o

seis transistores, Para que vean qué pasa, es preferible quemarlos aqui hoy, a

que los quemen maitana ¢n donde estén trabajando. Vamos a ver las razones

que influyen para que se queme un transistor. no nos podemos confiar en los
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transistores dc la escuela porque no todos funcionan. La escucla tiene pero si

los quemamos de todos modos se los van a cobrar, mejor de una vez los

compramos vy los quemamos (R0, 2- Co.C ).
Los conocimientos del profesor de las condiciones del material disponible en ia
escuela, de las normas establecidas acerca de las repercusiones gue se tienen
que enfrentar por el daio a algin material, de las acciones practicas gue implica
aprender el manejo de determinados materiales, sirven para que los estudiantes

prevean los requerimientos de su proxima actividad en el taller.

4.3 Los artefactos relacionados con el control de la actividad Planear es
tomar decisiones, el control es evaluar esas decisiones (Ackoff, 1992). En ei CBTA
los planes de ios proyectos productivos incluyen tres formatos que conforman un
medio de control de las actividades que los estudiantes realizan: bitacora de las
que llevan a cabo diariamente, registro de experiencias y su comparacion con los
sefialamientos tedricos y los resultados logrados. Como veremos, estos formatos
son medios que los profesores utilizan para evaluar el trabajo de los alumnos. A
excepcion de la bitacora, los otros dos registros consisten en guiones para
conducir a Jos estudiantes en la exposicidén de sus experiencias y reflexiones sobre
la relacién entre la teoria y los resultados logrados, considerando la pertinencia de
sus decisiones y de las acciones realizadas. En los proyectos productivos
estudiantiles (ppe) del area pecuaria, el registro de experiencias incluye los
siguientes puntos:

Registro de experiencius del ppe

Area agricolu
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1. EXPERIENCIAS
QUE APRENDISTE EN EL TRANSCURSO DEL PROYECTO REFERENTE A:
a) La especie que elegiste
b} Registro diaric que manejas o manejaste
¢} Téenicasy equipos para suministrar agua y alimento
d} Acondicionamiento de espacios
¢} Equipos segun clapas de produccion
f). Determinacion de incremento de peso
g) Vacunacion
h) Desparasitacién
it. Aplicacion de vitaminas
) Observacion del comportamiento de los animates
k) Diagnostico de enfermedades
1} Tratamientos
m) Estudio de mercado

A la vez que estos formatos son utiles para que los estudiantes lleven un control
de sus propias acciones, sirven a los profesores y directivos para evaluar el
trabajo de los alumnos. A pesar de que lo estudiantes disponen de este recurso
para guiar su actividad, en realidad no lo emplean; los malos resultados que
obtienen, nos llevan a considerar que al elaborar el plan, lo que los alumnos
aprenden es a cumplir con las normas escolares, pero no a guiar las actividades

de acuerdo a lo gue marca dicho plan.

En el CBTA, la organizacién anticipada de las acciones incluye formatos para registrar de
manera sistematica las actividades de los estudiantes y las situaciones que se les
presentan durante la practica, a ia vez que constituyen un medio para sistematizar sus
actividades y proporcionan informacion para tomar decisiones. También son objeto de

evaluacion: los profesores revisan estos registros para apreciar el trabajo de sus alumnos.

5. LOS ARTEFACTOS INSTITUCIONALES RELACIONADOS CON LA

EVALUACION DE LAS PRACTICAS

v_,ﬁ, 3
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Durante el trabajo practico, los estudiantes continuamente evallan sus acciones y los
resultados que van logrando. Es una evaluacion que se realiza durante el proceso y en
ella también participan los profesores para apre_ciar la pertinencia de las acciones de los
alumnos y proporcionar las ayudas pedagogicas necesarias, no esta sujeta a momentos
preestablecidos y no emplea artefactos diseﬁados para tal fin. Los maestros realizan
ademas otro tipo de evaluaciones en momentos determinados por la administracion
escolar, con la finalidad de asignar calificaciones: es una evaluacion de los resultados

logrados por los alumnos.

5.1 La evaluaciéon durante las practicas. Durante la actividad practica, 1a
evaluacion surge en cualguier momento: los alumnos someten a la consideracion
del profesor o de sus compafieros las acciones recien realizadas para continuar la
actividad o, sin que alguien lo solicite, los demas valoran lo correcto o incorrecto
de las acciones de un compafero. A diferencia de ta evaluacién de los resultados,
en ésta, los estudiantes realizan un control continuo de sus acciones.

Al evaluar las actividades de los estudiantes en el desarrollo de las préacticas, los
profesores inician el didlogo a través de preguntas, ;jya va quedando?, ;cOmMo les
salio?, ;ya estd bien?; en otras situaciones, el maestro permanece cercano a los
estudiantes, observa sus acciones y los resultados que obtienen y con base en
ellos, indica correcciones. En una practica en Conalep se dio la siguiente
situacion:

Maestra observa y corrige las acciones de Miguel: No estds mandando bien

tus entradas al A, B, Cy D.

Migucl : ;Cémo no?, la salida uno cs la mas signiticativa,

Maesira sefiala los cables de la tablilla: Tienes salida uno, salida dos y salida

tres. entonces Ja uno ¢s la mas signiticativa y la tres la menos significativa,

Miguel: Asienie.

ant L
2=
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Maestra: Entonces tenemos A, B, C v D; B es la mas significativa, la estas

mandando a tierra, aqui hay que corregir... (R O. 10, Co.P).

En otras situaciones el dialogo que los profesores establecen con los alumnos
durante la evaluacién manifiesta reconocimiento a los buenos resultados que
obtienen, agregan explicaciones con base en lo que los alumnos realizaron, les
indican nuevas tareas. Para los estudiantes estos didlogos representan una
oportunidad de plantear dudas especificas sobre el procedimiento que realizan
para comprenderlo de manera mas precisa. £n una practica en el Conalep sucedio
lo siguiente:

Maestro se acerca nuevamente a la mesa dos, ve la tablilla y comenta: Muy bien,

entonces recuerden: Unidades, decenas, centenas, unidades de miltar, decenas de

millar, centenas de millar, dice esto seﬁalandd cada grupo de décadas.

Alejandro cuenta: Unidades, decenas, centenas... Después muestra una resistencia

que aqun no estd conectada y pregunta: (Y cér;n.o le hacemos con ésta?

Maestro; ¢La de uno?

Alejandro: No, nada mas el nombre, por ejemplo aqui, el puro alambre marca una

resistencia de dos ohms.

Maestro: Recuerden que les dije que iban a checarle Ia resistencia del cable ysela

iban a restar.

Alejandro mide su resistencia y muestra al rmaestro: Mire, es de dos.

Maestro: Tenemos un error, entonees a las: lecturas que les den le van a quitar

dos ohms. pero la punta la meten a la resistencia del cable del puro alambre,
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de extremo a extremo ¢s de dos ohms, por lo tanto la lectura tiene un error de

dos ohms (R.(Q. & Co.P).

Los profesores sefialan los errores que los alumnos han cometido, hacen
demostraciones para indicarles como corregirlos, los conducen a gue distingan lo
que esta bien hecho y lo que es incorrecto. En una practica en el CBTA se dio la
siguiente situacion:
Maestro pasa a revisar como esida quedando cada cama. tn un lugar cercano
a los alumnos. el maestro indica a Joaguin: Aqui hay que darle otra pasada a
todo con ¢l azadon, y toma ta herramienta de las manos del alumno e inicia €l
la actividad. Loy olumnos lo observan. Kl maesiro da unos cuanios
wzadonazos v pregunia a los vlumnos: (Ya vieron? Los alumnos responden
afirmativamente. £/ maestro les dua el uzadin ¢ indica: Pucs orale, haganlo
asi, ahi sc ve la cosa diferente, miren alla lo que ustedes habian hecho. Los
alumnos reinician la actividad, ahara con mas fuerza (R.0.24, Cb.P).
En la evaluacion que hace el profesor durante las practicas les ensefia a traves de
acciones como corregir los errores, 10s guia para gue observen como deben

realizar correctamente las tareas.

Ademas de la evaluacion que realiza el profesor, también los estudiantes someten
a consideracion de sus compaferos la pertinencia de realizar o no una accion,
;esta bien si lo subo un poco? (refiriéndose a la altura de los bebederos), ;quedo
bien con esa paja o le quitamos?, ;asi el hule o que cuelgue un poco mas? Estas

preguntas se formulan de manera posterior a la accion, para que a partir de lo que

e
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sus compaferos observan, decidan juntos la siguiente. A través de estas
preguntas los estudiantes esperan tener orientaciones para realizar acciones
precisas, para ejecuciones puntuales.
En el Conalep durante la dinamica de las tareas los estudiantes constantemente evallan
las acciones que realizan de manera conjunta, la participacion de todos en la misma
actividad les da oportunidad de discutir o buscar explicaciones a los resultados. En una
practica se dio el siguiente dialogo:

Everardo hace la operacion en ia calculadora, lee el resultado: 6.6 a la menos 10.

Jorge: Ah ya redujo, pero esta bhien, éno?

Alejandro hace nuevamente la medicion de la resistencia y comenta con sus compafieros:

Es que es por el cable.

Jorge: Si, por eso se va reduciendo.

Everardo: ah, si {R.C.8, Co.P).
También el conocimiento que comparten los estudiantes al realizar juntos la
misma actividad les da posibilidades de atender las acciones que uno de ellos
realiza para verificar si se acerca o se aleja de la meta propuesta. En otra practica
se observo el siguiente dialogo:

Miguel pregunta a Maya: équé paso, ya quedd bien?

Maya: No, ya ves como soy de baboso.

Mavya continta programando y repitiendo .en voz glta: Treinta, para que, cincuenta,

novecientos uno. Prosigue haciendo las operaciones en silencio y en algunos

momentos rie y bromea con sus compafieros, sin dejor de programar. Al terminar de

introducir las instrucciones af progromador, lo deja sobre o mesa. De inmediato
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Maya toma nuevamente el programador, lee las instrucciones que recién dio;

Negado cinco, abrimos (...)

Sin que olguien diga algo ol respecto, en un momento los cinco compaieros, a

excepcion de Maya que continia leyendo el programa, miran la pantalla del “pic”,

sonrien como satisfechos de que yo lograron un resultado.

German exclama: Aaaay e indica a Maya: Ya esta el tiempo, a ver, resetea.

Maya deja el programador sobre la mesa frente al “plc” y exclama: Ahi estd, ahi

esta.

Después de varios segundos Germadn reconoce: No, no salio (R.0.7, Co.P).
En el desarrolio de sus actividades, de manera individual, los estudiantes estan atentos a
los resultados de sus acciones para corregir aquello que consideran incorrecto; realizan
una accion, se detienen a observar los resultados para decidir si la corrigen o pueden
continuar. En sus vatoraciones los estudiantes toman como referentes los resultados que
otros compafieros obtuvieron, las recomendaciones de su profesor, sus propios
conocimientos. En los momentos en los que los estudiantes identifican una dificultad,
detienen su actividad para revisar los resultados parciales que han obtenido y reflexionar
sobre las pautas que el profesor ha establecido para realizar con mayor eficiencia una
accion. En el CBTA en una actividad previa a la siembra se dio la siguiente situacion:

Los alumnos concluyen la tarea de aflojar la tierra! cada uno trabajé la

mitad del terreno. Rumiro terming unos segundos anies, 'y observa la

actividad de Octavio. ;Ya?, pregunia Oclavio.

Saul contesta: Si, pero le voy a dar otra pasada; a ti como que te quedé mas

parejita. Mi pedazo no se ve tan bien como ¢l tuyo.

Octavio: Ya estd bien, va déjalo asi.
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Saul contesia mieniras reanuda lu actividad: A lo mejor como dice ¢l profe

me hace falta hacerle mas fuerte (R.0.23, Ch.P).
En el Conalep, durante las practicas es frecuente escuchar monologos en que los
estudiantes describen sus acciones, los resultados de éstas y las-correcciones
que sobre la marcha deciden hacer. En una practica se dio la siguiente situacion:

Jaime continda haciendo nuevas conexiones, levanta con lo maono izquierda su

libreta para leer mejor, lee: Uno cero a cero, deja su libreta a un lado y de inmediato

hace la conexién de un cable en la tablilla, repitiendo: Uno, cero a cero, ah, esta hay

que pasarla aca, corrige é/ mismo su conexidn, saca uno de los cables del orificio de

fa tablilia en donde lo habia puesto y dice, volviéndolo a conectar en otro orificio:

No, a cero.

Jaime levanta nuevamente su libreta para leer el diagrama: R dos a uno, mira los

cables de la tablilia, y dice: ahi estd a uno, la primera es a cero, esta a uno y esta a

uno. Si, ahi estd (R.0.8, Co.P).

En otros momentos, la actividad consiste en tareas en las que colabora todo el equipo,
esto da oportunidad a algun estudiante de valorar lo que otros compaferos hacen, pero

también de revisar y corregir sus propios planteamientos.

Los estudiantes evaluan los resultados de las acciones de sus companeros al
darse cuenta de que no alcanzan la meta propuesta, esto puede implicar que
revisen conjuntamente las acciones realizadas a fin de identificar el punto donde
se cometid el error, o bien que quien evalua lo haga solo y le indique a su

compafiere aspectos concretos que debe corregir.
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En la evaluacion que se realiza durante las practicas el profesor interviene para conducir a
los estudiantes a identificar lo que es correcto o incorrecto, les ayuda a ver como pueden
mejorar lo que estan haciendo y da indicaciones precisas sobre las fallas que se deben

solucionar.

Durante el trabajo conjunto, los estudiantes interactuan, indicandose mutuamente lo que
consideran esta bien o mal realizado, aceptan o rechazan los puntos de vista de los
demas, dialogan sobre lo que valoran como adecuado o inadecuado, reflexionan
conjuntamente sobre los resultados de las acciones. Al participar, estan expuestos a que
sus puntos de vista y acciones sean evaluados por los demas y estan en posibilidades de

valorar lo que otros dicen y hacen.

En el curso de las acciones los estudiantes también se evaluan a si mismos, reflexionan
de manera individual sobre los resultados de sus propias acciones; contrastan los
modelos con la manera en que instalaron diversos materiales, identifican lo que hicieron

acertadamente y en qué se equivogaron.

En las valoraciones sobre el trabajo de los demas y de si mismos, los estudiantes toman
como referente los resultados que otros compareros obtuvieron, las recomendaciones de

su profesor, sus propios conocimientos.

Estas evaluaciones surgen en cualquier momento del curso de la actividad, se dan al
obtener resultados parciales o ante una falla que impide continuar las acciones. Tanto en
el CBTA como en el Conalep, la evaluacion que se da durante las practicas abre

posibilidades para aprender a través de la deteccion y solucidn conjunta de los errores.
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A diferencia de la evaluacion de las actividades durante el proceso, la de los resultados de
las practicas se basa tanto por lo que el profesor observa de los logros alcanzados por los
estudiantes como en los informes escritos que dan cuenta de las actividades realizadas
durante el proceso y sus resultados.

En ambas escuelas se integran las carpetas. En el CBTA este instrumento esta
fuertemente ligado con la actividad de planeacion, el registro de actividades durante y al

final de todo el proceso, es un recurso que de manera constante utiliza el alumno.

La asignacion de calificaciones gue realizan los profesores bimestral y semestralmente,
es con base en una escala estimativa gque establece tres etapas para la evaluaciéon del
proyecto. De cuatro rasgos que se evallan en la primera etapa, dos se relacionan con
escritos que elabora el alumno {justificacion y estudio econdmico), los otros dos son
formatos de tramites que el alumno debid haber realizado. En la segunda etapa los tres
rasgos gue se evaluan estan relacionados con la ejecucion de las actividades planeadas,
el manejo del registro diario de experiencias y un analisis de resultados parciales. En la
tercera etapa se califica la elaboracion del reporte de experiencias, de conclusiones y
sugerencias y del informe final del proyecto. Lo'que los profesores evallan es el informe
de resultados, no los resultados en si. A excepcion del proyecto productivo de cria de
pollas, los demas proyectos agricolas y pecuarios observados, tuvieron muy malos
resultados. Ello indica que hay problemas en su realizaci()n_, mueve a la reflexién sobre los
factores que ios generan.

A diferencia del CBTA, en el Conalep, durante el semestre el alumno no conoce la
carpeta, so6lo sabe que el profesor se encarga de integrar en ella los informes que le
entregan los estudiantes después de cada practica. La utilidad de las carpetas es al final
del semesire, ya que sirven para asignar calificaciones. Aqui la carpeta se integra con la

finalidad de guardar evidencias del trabajo de los estudiantes. Lo que tiene relevancia al
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final de las practicas es la elaboracion del informe, en unos casos el profesor lo revisa en
el momento de que ésta concluye, hace precisiones y sugerencias a los estudiantes sobre
el procedimiento seguido y el reporte de actividades. Al finalizar una practica en el
Conalep y al presentar el informe respectivo, sucedi¢ lo siguiente.
Jorge contintia fa lectura: y siempre hay gue tomar en cuenta gue las puntas del
multimetro tienen unra resistencia de error, aunque sea baja, pero influye en la
medicion.
Maestro: Muy bien, lldamale resistencia de error. Y también les hizo falta el

comentario de los elementos de (...).

Jorge: también escribimos esto (lee): las resistencias, at colocarlas en serie suman

sus valores pero a veces interviene la tolerancia y algunos factores del recorrido del

cable en la suma y no se obtiene un valor al 100%, pero se obtiene un valor cercano.

Maestro: Bien, pasan en limpio su reporte y luego me lo entregan {R.0.8, Co.F).
No hay alguna escala preestablecida gue el profesor considere para asignar calificaciones
a los informes, solo {os firma, e indica si alguna parte esta incompleta.
En ambas escuelas, ademas de la evaluacion que los profesores realizan con fines de
acreditacion, también hacen interrogatorios al final de las practicas para dar oportunidad a
los estudiantes a reflexionar sobre los resultados de su actividad. En una evaluacion
bimestral de los proyectos productivos agricolas, sucedio o siguiente:

Maestro se acerca al cultivo de otro equipo que tiene sembradas calobazas: ¢Aqui,

cuando sembro?

Olivia: Ya tiene como mas de dos semanas.

Mauricio: Si y hace ocho dias volvimos a sembrar.

Maestro: ¢ Y sus carpetas?

Francisco y Juan: Ya las dejamos alla en su oficina.
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Mauricio sefiala ef surco: Ahi hay unas plantas de la primera...

Francisco mostrando otra drea: Estas matas ne gquieren salir.

Olivia: Estd muy seco o quien sabe.

Juan: Y siempre esta asi,

Francisco: Es que también, profe, hay plagas de pajaro; apenas van saliendo y ya se
la comieron.

Maestro: Ese es el reto ingeniero, ese es un problema gue deben ver cémo
resolverlo. En el campo siempre hay problemas... ¢qué hacemos?

Los alumnos se rien.

Maestro: A ella la otra vez le di una selucion,

Olivia sefigldndose a si misma, dice en tono interrogativo: Si, gque las podiamos
tapar,

Maestro: S esa fue una sobucién ¢y agui qué vamas a hacer entonces?

Alumnos permanecen en silencio,

Olivia toma de lo tierra unag semilia que estd sembrada casi al ras, se lo do al
maestro, le dice: Esta tiene una semana que {a sembramos.

Maestro excloma: iCémo creen! Una semana, con esta temperatura ya habria
prendido. jLo que tiene es falta de agual

Maestro se agacha para revisar las plantas que ya van saliendo: Deben regar, que
esté bien saturado para ayudarles a que crezcan,

Maestro: Dénme sus nUmeros.

Los alumnos dicen uno por uno sus numeros de lista y el maestro los registra.

Maestro: Hay gue regar, en siembra no hay nada ¢eh?.
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Maestro a Juan: Ve ahi con Pancho y le dices que te preste unas cubetas, para que

rieguen (R.0.39, Cb.P).
En el dialogo que establece el profesor con los estudianies sefala de manera precisa las
situaciones que los alumnos descuidaron, en ofros casos en los que los alumnos
obtuvieron mejores resultados, el profesor elabora preguntas para que los alumnos
expliquen las actividades realizadas. A traves de las preguntas, en una especie de
realimentacion correctiva (Diaz Barriga y Hernandez, 2002), el maestro conduce a los
estudiantes a identificar problemas. En la evaluacion parcial de proyectos agricoi_as,
sucedid lo siguiente:

Maestro: Karina, éa qué profundidad depositaron las semillas?

Karina: Aproximadamente de tres a cinco centimetros.

Maestro: ¢qué necesita la semilla para germinar?

Felipe: La humedad, se necesita una humedad de 70 del suelo y una temperatura de

15 a 20 grados centigrados.

Maestro: A ver Agustin, équé mas puedes agregar tu, explicanos por qué esta esto

asi?

Agustin: Es que en la materia orgdnica hay algunos componentes organicos que ah{

se quedan y en el momento nosotros de regar, crece el pasto.

Maestro. A ver a ver, todo iba bien en su proyecto, la preparacion del suelo, la

siembra, la materia organica, la profundidad, la temperatura, pero ahorita épor qué

estan teniendo este problema?, { por qué esta asi?

Agustin: Por los pajaros profe. y ademas también crece la maleza {R.0.35, Cb.P).
Las respuestas de los alumnos no se califican‘ perec maestros y estudiantes participan

como si estuvieran en un examen. Situaciones similares suceden en el Conalep, al
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finalizar las practicas el maestro realiza interrogatorios ante los cuales los estudiantes

asumen actitud de estar en un examen oral.

En los momentos establecidos institucionaimente, el profesor evalta los resultados de las
practicas con la finalidad de asignar caiificaciones a los estudiantes. Lo hace con base en
los reportes escritos elaborados por los estudiantes sobre las actividades realizadas. En
ambos tipos de practicas lo que los profesores evallian son los reportes escritos, si estan
correctamente elaborados, sitodos los formatos contienen la infermacion solicitada, no los

resultados en si,

Junto con la asignacion de calificaciones, al final de las practicas los profesores realizan
una evaluacion que no esta prescrita, dialogan con los estudiantes para hacerlos
reflexionar sobre los resultados obtenidos, las causas de los problemas presentados, los
guia para que expresen sus conocimientos sobre los principios y normas gque tomaron en

cuenta durante las tareas realizadas.

En la evaluacidon de las practicas, al igual que en la planeacion, hay una dimension
institucional que organiza este proceso en cuanto a tiempos y artefactos que los maestros
deben emplear; sin embargo, en la interaccion constante de maestros y alumnos durante
las actividades cotidianas se da una evaluacion mas cercana a los hechos gue tienen
_implicaciones en el proceso mismo y en las oportunidades de aprendizaje de los alumnos,
a diferencia de a acreditacion, cuyas implicaciones estan relacionadas con la aprobacion

¢ reprobacion de los estudiantes.
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CONCLUSIONES

Los artefactos constituyen parte de un proceso de dar forma a la
experiencia de una comunidad, produciendo objetos que captan esa
experiencia en esa cosa. Con ello los participantes crean un punto de
enfoque a partir del cual desarrollan las acciones propias de la actividad.

En los artefactos se refleja la manera en la que en cada contexto la
comprensién de algo adquiere una forma, después esta forma se convierte
en un punto de referencia que se usa para sostener un argumento, emplear
un procedimiento que es reconocido como valido por todos, para saber qué
se debe hacer o como utilizar el instrumento para llevar a cabo una accion.
En cada contexto de practica se producen, instrumentos, simbolos,
términos y conceptos que cosifican algo de esa practica en de manera que
tiene sentido y significado en las acciones de todos.

Mas que aprender el uso de artefactos por imitacion de lo que otros hacen,
o por medio de la instruccion, a traves de lo que ocurre en ambas escuelas
se observa que el aprendizaje ocurre en el curriculum de aprendizaje que
se da en una comunidad.

El aprendizaje y use de los artefactos se lleva acabo a traves de la
participacion en las practicas cotidianas de una comunidad, cada estudiante
se relaciona de diversas maneras segun requiera vincularse con tal o cual
artefacto.

El conocimiento dentro de un contexto escolar de practica y la forma de
percibir y manipular los objetos se trasluce en los artefactos y en el uso que
tienen, por lo que pueden ser mas o menos relevantes. El sistema de
actividad y el mundo social del cual un artefacto es parte, se reflejan en la
forma en que éstos se disefan y se usan.

Liegar a aprender la practica requiere el acceso y participacion en un
sentido amplio a la actividad en si misma; asi como a la informacion, los
recursos y oportunidades para la participacion. Procesos que emplean

artefactos especificos.
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- Los artefactos empleados en una constituyen una posibilidad para indagar,
a través de las maneras en las que los estudiantes los emplean. Lamanera

en la que han comprendido la actividad.

- Laimportancia de los artefactos que se usan en la pféctica no solo radica
en las caracteristicas de los artefactos en si mismos, sino en tanto refleja el
sistema de actividad y el mundo social del cual son parte.

- Las formas en que los aprendices aprenden a manipular y usar los objetos
suponen maneras especificas de participacidn en la organizacion social. En
este mismo sentido revelan las formas en las que implicita o explicitamente

se han disefiado los procesos de aprendizaje de |a practica.

De esta manera, ubicar en el centro de atencion los artefactos va méas alla de
conocer las caracteristicas de los objetos en si mismos, tiene que ver con las
posibilidades que abren de acceder a las practicas y, mas especificamente a los

procesos escolares de aprendizaje de esas practicas.
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