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INTRODUCCION

La practica docente es uno de los factores que permite al estudiante normalista,
conocer e involucrarse en la dindmica escolar que se desarrolla en las escuelas de nivel basico
en México; esta actividad influye en el aprendizaje de los alumnos y por tal motivo debe
Ilevarse a cabo con el profesionalismo que exige, es decir el docente frente a grupo pondra

en practica todos los conocimientos que posee sobre didactica y el contenido que imparte.

Durante todo el trayecto formativo en la escuela normal, se adquieren habilidades y
actitudes que nos permiten desenvolvernos en las aulas; creando nuevas formas de ensefianza
personales que involucran la implementacion de actividades, estrategias y herramientas que
pueden adaptarse a las nuevas circunstancias, todo ello con el propdsito de que nuestros

alumnos aprendan.

Gracias a la experiencia que adquiri a lo largo de cuatros afios en la Licenciatura en
Educacién Secundaria con especialidad en Matematicas, detecté una problematica escolar
que afecta el desempefio de los adolescentes en los diferentes grados escolares, la cual esta

vinculada con la resolucion de problemas.

El presente ensayo lleva por titulo “Resolucion de problemas aritméticos en primer
grado de secundaria: técnica didactica ISIESA” (Interpreta, Selecciona, Indaga, Emplea,
Soluciona, Argumenta), lo elaboré con el propoésito de proporcionar a los estudiantes una

herramienta que permita evocar todos los procesos implicados en la resolucion de problemas.

Ademas comparto diferentes actividades que pueden aplicar los adolescentes para
facilitar cada proceso y logren obtener mejores resultados; esta propuesta también pretende
que el estudiante tenga la posibilidad de cambiar su perspectiva sobre la dindAmica con los
planteamientos matematicos para concientizar el uso adecuado y el dominio de habilidades

requeridas para solucionar problemas y que esta coadyuve al trabajo en el aula.



El trabajo recepcional se desarrolla en tres apartados, los cuales pretenden dar a
conocer el ensayo en su totalidad, ademas dentro de la estructura del ensayo hay evidencias
fotogréficas de los productos y materiales elaborados por los estudiantes que apoyan la

descripcion de trabajo y su ejecucion.

En el primer apartado abordo la descripcion de la problematica como base para la
creacion y el desarrollo de la propuesta asi como su ubicacién en la linea temética sugerida
por la SEP (2002), ademaés se incluyen las preguntas, los propdsitos y los objetivos que
persigue el ensayo y un panorama sobre la institucion en las que se llevé a cabo el trabajo
docente como lo es el contexto y de forma particular, informacién sobre el grupo

seleccionado para implementar la técnica.

El segundo apartado contiene el desarrollo del tema, esta divido en tres secciones, la
primera abarca la informacion teérica que se usé para la creacién de la técnica didactica; la
segunda seccidn contiene el andlisis de los resultados del diagnéstico que apliqué al grupo
de estudio con la finalidad de conocer el estado en el que se encontraban los estudiantes antes
de implementar la propuesta; la tercera seccion aborda todo lo relacionado con la
intervencion docente la cual inicia con la presentacion de las secuencias didacticas, la

descripcion de la ejecucién y sus resultados asi como sus interpretaciones.

En el tercer apartado se encuentran las conclusiones del trabajo, estas son las
reflexiones sobre los resultados obtenidos de la implementacién de la técnica didactica y los
argumentos que concluyen ISIESA. Por Gltimo pero no menos importante, ofrezco la

bibliografia revisada en el ensayo y los anexos que incorporé en las secuencias didacticas.



TEMA, PROBLEMA Y SU UBICACION EN LA LINEA TEMATICA

¢Por que elegi el tema?

La resolucién de problemas representa el enfoque pedagdgico actual que permite
dirigir y orientar la practica docente en la asignatura de Matematicas en Educacion Baésica,
particularmente en el nivel secundaria. Este enfoque pretende que el estudiante desarrolle un
pensamiento matematico que le permita involucrar y desempefiarse adecuadamente en su
contexto (SEP, 2017)

El trabajo con el enfoque de solucion de problemas requiere no sélo de la trasmision
de informacion y conocimiento sobre la asignatura sino también la aplicacion de estrategias,
técnicas y habilidades que den pauta a la solucion de situaciones de la vida real, apoyandose
y acrecentando sus saberes particulares.

Con base en mi experiencia durante la formacion inicial en la Licenciatura en
Educacién Secundaria, la observacion y la intervencion en grupo, identifique que uno de los
obstéaculos a los que se enfrentan los estudiantes en dicho nivel es la presentacion y solucion

de problemas del area durante las sesiones de estudio.

Los educandos reflejan o dejan ver deficiencias asociadas a la lectura del texto y la
validacién y argumentacion de sus resultados, al no llevarse a cabo impide el logro de los
propositos del campo formativo en general, aunado a ello se vislumbra una resistencia al
trabajo con los planteamientos matematicos. Es preciso sefialar que a pesar de esta situacion,
los alumnos poseen conocimientos base para el desarrollo de contenidos con mayor
gradualidad que pueden ser aplicados en diversas situaciones, sin embargo no he dado el
énfasis o presencia adecuada durante las horas clase, dejando en segundo plano el tratamiento

de problemas.

El tema que se presenta en el ensayo recepcional atiende la resolucion de problemas
aritméticos a través de la Técnica didactica “ISIESA” (Interpreta, Selecciona, Indaga,
Emplea, Soluciona, Argumenta), siendo la propuesta que favorezca el enfoque pedagdgico:

Resolucidn de problemas. Con su implementacion pretendi que el alumno, sea consciente de
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todos los procesos que se pueden realizar ademas de la solucion de algoritmos para obtener
resultados adecuados a los planteamientos presentados en el aula y aprehenda una
herramienta que le dé la posibilidad de recordar con mayor facilidad todas las acciones
necesarias para obtener un resultado correcto, esto acompafiado de una actitud positiva para

el desarrollo del trabajo.

Es conveniente aclarar que este trabajo no considera por completo una ensefianza
sobre resolucién de problemas, solo se toman elementos de la totalidad de la solucién de
problemas y se tratan a través de una serie de actividades dirigidas y sustentadas con base
en ISIESA de la cual espero que otorgue beneficios para el estudiante y la ensefianza en el

aula.

Linea tematica

El documento se encuentra inscrito en la linea temdtica II: “Andlisis de experiencias
de enserianza”, propuesta en el documento “orientaciones académicas para la elaboracion
del documento recepcional” (SEP, 2002), la linea tiene el fin de que como estudiante
normalista reflexione, analice y ponga en préactica los saberes docentes que he adquirido
durante mi formacion inicial para coadyuvar el desarrollo de habilidades y adquisicién de

conocimientos de los alumnos de educacidn secundaria.

Las siguientes caracteristicas son algunas de las sefialadas en el documento
orientaciones de la SEP, esto ubica al trabajo en la linea Il “Analisis de experiencias de
ensefianza”. Ademas estas no han sido tomadas textualmente son versiones personales pero

se ha cuidado que no existan contradicciones con respecto a lo sefialado en el documento.

e La experiencia de ensefianza que llevé a cabo fue en un grupo de primer grado de
secundaria constituido por 50 estudiantes.

e Utilicé todos mis saberes docentes para crear una técnica didactica que apoye a mis
estudiantes en la asignatura de Matematicas, de forma especifica en la resolucién de
problemas aritméticos.

e Disefle secuencias didacticas que incluyeron la técnica didactica y el desarrollo de

actividades que apoyen el trabajo con el enfoque pedagdgico de la asignatura.



e Describo mi forma de actuar en el aula con base en la propuesta, ademas muestro
evidencias de los productos obtenidos a partir de mi intervencion.

e La informacion que se uso para modificar el desarrollo de mi secuencia en el salén de
clase fueron las respuestas de algunos estudiantes de este grupo y no siempre fueron los

Mmismos.

LAS PREGUNTAS QUE SE PRETENDEN RESPONDER

e ;Qué obstaculos tienen los estudiantes al resolver problemas aritméticos?
e (Cbémo influye la concepcion de los estudiantes en el trabajo realizado con la resolucion
de problemas?

e ;Cudles son los logros que obtuvieron los alumnos con la implementacién de ISIESA?

OBJETIVO DEL ESTUDIO

e Conocer y atender los obstaculos que los estudiantes muestran en la resolucion de

problemas en primer grado de secundaria

PROPOSITO DEL ESTUDIO

e Desarrollar actividades encaminadas a la aplicacidén adecuada de la técnica didactica

e Planear, disefiar e implementar una técnica didactica que tenga la posibilidad de apoyar
la resolucién de problemas aritméticos en primer grado de secundaria.

e Promover entre los estudiantes de primer grado de secundaria una herramienta que sea
aplicada y reestructurada para su uso en la resolucion de problemas matematicos de

cualquier area.

CONTEXTO

El contexto escolar, familiar, social y econdmico son “escenarios que tendran su

grado de incidencia y repercusion en el desenvolvimiento de un estudiante” (Quezada, 2018)
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, €s decir el desarrollo y aprendizaje de los alumnos se ven influenciados por estos factores
por lo cual es necesario tener conocimiento sobre él ya que constituye un elemento que

permite “reorientar la préactica docente” (Gonzalvez, 2016).

Por consiguiente brindaré un panorama para conocer la institucion en la que realicé
las actividades escolares correspondientes a las practicas educativas en condiciones reales de
trabajo que se llevé a cabo en el séptimo y octavo semestre de la Licenciatura en Educacion
Secundaria con Especialidad en Matematicas del plan 1999.

Ubicacion

La escuela secundaria se localiza en una colonia céntrica que pertenece al municipio
de Toluca de Lerdo, ademas este lugar constituye una importante entrada a la ciudad. Asi
mismo esta zona es caracterizada como urbana lo que indica que tiene servicios como agua,

luz y transporte.

En sus alrededores podemos ubicar otras instituciones de diversos niveles educativos
como lo es primaria y preparatoria lo cual influye en la matricula que recibe y atiende la
institucion al ser un plantel conocido y accesible para la poblacion.

Entre los establecimientos méas cercanos se encuentran: tiendas de abarrotes y de
autoservicio. cibercafés y papelerias, gasolinera, empresa automotriz, lugares con venta de

alimentos y farmacia.

Aspectos sociales y culturales

La informacién que enunciaré a continuacion se recuperd por medio de las
entrevistas, platicas y observaciones plasmadas en mi diario del profesor hechas durante la

jornada escolar (en recesos y horas libres) a los estudiantes de primer grado en general.

Algunas de las actividades que hacen los alumnos en sus tiempos libres son deportivas

como futbol, karate y box, y artisticas como clases de danza o musica; incluso entre los
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hobbies que ocupan la mayoria de su tiempo estan compartir y comentar temas relacionados

con la masica (rap, trap, k-pop, reggaeton y banda), series de television y redes sociales.

Ademas los adolescentes realizan esporadicamente reuniones en las cuales conviven
con sus pares y personas de otras edades. Es necesario recalcar que en estos eventos
interactdan un numero considerable de estudiantes de los tres grupos de primer grado que
pertenecen a esta institucion, ya que establecieron relaciones de amistad en el nivel escolar

anterior (primaria).

En cuestion a las tradiciones y costumbres basadas en creencias religiosas, los
alumnos al ser provenientes de diversas colonias y pueblos aledafios al lugar tienen diversas
festividades y eventos durante los periodos escolares; sin embargo estas no representan una

causa de inasistencia en la escuela.

Plantel escolar

La escuela brinda servicio a 461
estudiantes,  existen espacios fisicos
destinados a la direccién y subdireccion
escolar, nueve aulas (tres de primero,
tres de segundo y tres tercero), aula de
medios, dos canchas de basquetbol, tres
espacios para actividades propias de los

orientadores (dos operan en el turno

matutino), cuatro mddulos de bafios,

Imagen 1.- Fotografias de la institucién,

areas verdes limitadas, un laboratorio,
estacionamiento, entrada principal, patio civico y

una sala de maestros, dos talleres, un
canchas.

aula de computo (opera Unicamente para
el turno vespertino), estacionamiento, biblioteca, tienda escolar, papeleria, un huerto escolar

(estd en proceso), patio central y un area del patio trasero con techumbre (ver imagen 1).
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Ademas para garantizar la seguridad de los estudiantes y sus pertenencias, en cada
aula hay camaras de seguridad que funcionan durante toda la jornada escolar (ambos turnos),

de igual manera las entradas tiene el mismo mecanismo de vigilancia.

De forma general, la escuela posee una infraestructura fisica para atender todas las
necesidades de los estudiantes y docentes, aunque debe permanecer en mantenimiento
continuo de lo contrario, estas condiciones afectan el bienestar, rendimiento y trabajo en la

institucion.

Las aulas de primer grado (tres grupos) se encuentran en el primer piso del edificio
que alberga la direccidn, subdireccion, laboratorio y dos médulos de bafios. Particularmente
el aula del grupo seleccionado para este trabajo se encuentra entre los otros dos grupos de
primero, hay ventilacién, puerta de entrada, un pizarrén, 45 butacas, dos mesas y 5 sillas. El
aula no tiene un tamafio adecuado para el nUmero de alumnos que constituye el grupo por
esta razén se ocupa el escritorio imposibilitando el trabajo de los alumnos y la estancia

placentera durante la jornada (ver imagen 2).

En la organizacion escolar se
identifican los diferentes actores

involucrados en la dindmica escolar

como lo es la directora y subdirectora a
cargo del plantel, en el area
administrativa se encuentran dos
secretarias, posteriormente
encontramos a los tres orientadores

para los tres grados (cada uno atiende

tres grupos); después esta la planta
docente conformada por 28 maestros en

Imagen 2.- Aula de primero a, vista desde diferentes

) servicio, ademas de dos personas que
punto.

laboran en el area de intendencia.
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Informacion del grupo seleccionado

Por medio de la ficha biopsicosocial (anexo 1) aplicada por la maestra titular y
docente en formacion a 45 alumnos, en el tercer dia de clases del ciclo escolar 2019-2020, se

logré obtener informacion relevante de los alumnos.

En este apartado se realiza un andlisis especifico sobre temas de vivienda, nivel
academico de los padres de familia y ocupaciones actuales; edades, problemas de salud y

aspiraciones personales otorgando una vision sobre la forma de trabajo en el aula.

En cuestion a las residencias, los alumnos pertenecen en su mayoria a colonias
aledafias como lo es: Santiago Miltepec, San Cristébal Huichochitlan, Colonia Guadalupe,
Tres Caminos, Santa Cruz Atzcapotzaltongo, San Lorenzo Tepaltitlan, San Andrés
Cuexcotitlan, Calixtlahuaca, Rancho la Mora y Colonia los Angeles. Por lo tanto, el medio

principal de transporte para ellos es camion y automovil particular.

En el aspecto académico que poseen los padres de familia existe una diversidad de
niveles cursados, es decir la escolaridad alcanzada por algunos padres llega hasta niveles
superiores teniendo ocupaciones relacionadas a su preparacion como lo son doctores,
docentes y enfermeras, existen ademas padres que tienen ocupaciones como comerciantes
empleados o amas de casa, lo que repercute en una economia familiar media permitiendo el
acceso al uso de herramientas tecnoldgicas y materiales que apoyan el aprendizaje de los
adolescentes, ademas el apoyo de algunos padres de familia se vislumbra en el cumplimiento

de tareas y trabajos extraclase (anexo 2).

El grupo esta constituido por 30 mujeres y 20 hombres, las edades de los estudiantes
oscilan entre los 11 y 12 afios de edad. Entre los datos médicos proporcionados en la ficha
referida solamente 4 alumnos padecen alguna enfermedad que requiere de mayor cuidado y

atencion (ver imagen 3).
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Imagen 3.- Respuestas de 4 alumnos sobre sus condiciones de salud obtenidas de la ficha biopsicosocial

Otra informacion solicitada en la ficha que tiene relevancia en el desarrollo y
desempefio de los adolescentes son las aspiraciones y metas que cada uno se ha planteado y

desea alcanzar durante su vida (ver gréafica 1).

Metas y aspiraciones personales

‘\ = Ser feliz
, = Vida buena o estable
‘ = Carrera profesional u oficio
Viajar
= Ser buena persona, mejor y exitoso
= No contestaron

Gréfica 1.- Datos obtenidos de la ficha biopsicosocial con respecto a las metas propuestas por el alumnado

Este ultimo dato obtenido, es un indicador acerca de la forma en que el estudiante se
desenvolvera en el grupo, en cada asignatura y actividad escolar; de forma personal
representa un dato que me permitira dirigir y planear las actividades atendiendo los intereses

de los estudiantes.
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A partir de la convivencia y el trabajo docente que realice en las primeras dos jornadas
de préctica, con relacion al grupo identifique actitudes y acciones que me permiten llevar a
cabo un trabajo estable y productivo; entre los estudiantes existen relaciones de amistad,
compafierismo y colaboracion, son un grupo organizado y a pesar de que han surgido algunos
conflictos (entre los mismos estudiantes o en otras situaciones) procuran arreglarlos, con

ayuda de los docentes y orientadora del grupo.

Existen aproximadamente 10 alumnos lideres positivos entre los estudiantes que dan
pauta al desarrollo de actividades exitosas; asi mismo hay aproximadamente 19 alumnos con

problemas de comportamiento y atencion que dificultan el trabajo grupal.

Es necesario mencionar que esta Ultima clasificacion de estudiantes requiere de mayor
apoyo para la elaboracién de trabajos y ejercicios en la asignatura, ayuda del docente y sus
pares es una forma de atender esta problematica. Ademas me permite considerar ser mas
clara y otorgar tiempo suficiente para el desarrollo de actividades. La relacion que estableci
con los estudiantes, otorga la posibilidad de que se expresen opiniones respecto a la clase, a
las actividades y dinamicas asi como al comportamiento de sus compafieros y el mio.
Concluyo que este es un aspecto de vital importancia ya que de esta forma puedo modificar

el trabajo y hacer adecuaciones en las sesiones grupales.
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DESARROLLO DEL TEMA

Este apartado contiene la informacion tedrica que se he revisado para la creacion de
ISIESA, con el objetivo de otorgar beneficios a los adolescentes para tratar problemas
matematicos. Ademas como parte de la practica docente inclui las secuencias didacticas de
cada sesion en la que presente la técnica didactica y sus actividades, incluyendo el analisis

de los resultados que obtuve por clase.

LO QUE SE SABE DEL TEMA

Enfoque pedagogico: Resolucion de problemas

Los planes y programas de estudio 2017, para la asignatura de Matematicas en
educacién basica tienen como principal propdsito lograr que el estudiante desarrolle
habilidades, adquiera conocimientos y posea herramientas que le permitan resolver
situaciones que se presenten en la realidad, esto aunado a las actitudes que muestren ante
ellas (SEP, 2017).

Es necesario concebir a la asignatura como el medio para lograr e impulsar al
estudiante al desarrollo de un pensamiento matematico que le permita contemplar una
aplicacion y utilidad de las Matematicas en la vida cotidiana, no solo como un requisito para

acreditar un afo escolar.

Por tal motivo la resolucion de problemas es el enfoque pedagdgico que orienta la
actividad docente en dicha asignatura, otorgando al educando la posibilidad de enfrentarse a
situaciones planteadas con propdsitos especificos para que logren un aprendizaje y puedan

seguirlo enriqueciendo en niveles educativos consecuentes.

La SEP considera a las Matematicas como “un conjunto de conceptos, métodos y
técnicas” (2017) que son empleados en la construccion y reestructuracion de conocimientos,

es decir la asignatura ofrece una variedad de contenidos curriculares que tienen un objetivo
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en la formacion de cada individuo, dotandolo de herramientas que le permiten desenvolverse

en cualquier contexto.

Ademas es importante decir que la resolucidn de problemas involucra conocimientos
no solo del area de matematicas, sino es una propuesta que permite la intervencion de
distintas asignaturas, es decir se realizan analisis de situaciones o fendmenos estudiados en
ciencias y tecnologia; y se llevan a cabo procesos de interpretacion y argumentacion que

generalmente se practican en el campo de lenguaje y comunicacion.

Este enfoque, permite que el estudiante ponga en préactica distintas habilidades que
durante su trayecto formativo ha desarrollado (no exclusivamente en el area de matematicas).
De lo contrario el docente tiene la tarea de ser guia y llevar al alumno hacia el logro de
aprendizajes (SEP, 2017). Es decir, el docente tiene ante él la encomienda de lograr que sus
estudiantes posean las habilidades y conocimientos basicos que le permitan desarrollar y

adquirir otros mas complejos.

Si bien es cierto, los docentes buscan diversos medios para involucrarse en el proceso
de aprendizaje de los estudiantes y aunque a veces resulte complicado, la implementacion de
técnicas y herramientas didacticas aportan una mejora y ejercitacion en los procedimientos

que se llevan a cabo en actividades de este tipo.

Resolucion de problemas

Con lo mencionado anteriormente es necesario definir la resolucion de problemas,
entre los distintos autores que hablan sobre el tema tenemos a Blanca Parra (1995) quien
explica que la resolucién de problemas se refiere a “la coordinacion de experiencias previas,

conocimiento e intuicion, en un esfuerzo para encontrar una solucion que no se conoce”

(1995).

Ademas, Barrantes (2010), considera la resolucion de problemas como “las
situaciones que se resuelven mediante un proceso razonado en el que se dan oportunidades a

los alumnos para que se cuestionen, experimenten, hagan conjeturas y ofrezcan
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explicaciones”, es decir el alumno es quien posee el conocimiento y las habilidades para

llevar a cabo un procedimiento que lo encamine a la busqueda una solucion

Para fines de este trabajo, la resolucion de problemas sera entendida como “el proceso
de aplicacion de estrategias que involucran conocimientos, habilidades y herramientas

adquiridas previamente que dan solucion a una situacion que se desconoce”.

La resolucion de problemas es uno de los medios por el cual el maestro puede verificar y
poner a prueba los conocimientos y habilidades que los estudiantes tienen hasta el momento,
retroalimentando y reforzando aquellos que muestren dificultades. Ademas de que exige al
maestros crear condiciones para generar un ambiente que refleje los valores propios de la

préactica o actividad matematica (Santos, 2020).

Problema

Ahora que se tiene un concepto sobre resolucion de problemas, se debe clarificar qué

es un problema, retomando algunas definiciones encontramos que un problema es:

e “Unatarea que es dificil para el individuo que esta tratando de hacerla” (Santos, 2007)

e “Una situacion que debe ser modelada para encontrar la respuesta a una pregunta que

se deriva de la misma situacion” (Parra, 1995)

Por lo tanto el concepto de problema en este escrito sera considerado como “una
situacion nueva que enfrenta el individuo y que intenta dar solucion”. Es importante
mencionar que cuando se trata de una situacion nueva, se hace referencia a que esta no es
similar a alguna abordada anteriormente y por lo tanto no aporta una respuesta directa,
teniendo como consecuencia su tratamiento y solucién, de lo contrario no representaria un

problema.

Los problemas matematicos abordados en educacion secundaria intentan ser
adecuados al contexto en el que se presenten, adoptando un significado real para el estudiante
(SEP, 2017), por otro lado deben propiciar ademas la aplicacion de estrategias de solucion
reforzando y afianzando los contenidos que se pretenden abordar.
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Este trabajo se enfoca en la resolucién de problemas aritméticos en primer grado de
secundaria, por consiguiente es indispensable saber cuales son los problemas aritméticos en

este grado escolar y qué caracteristicas poseen dichos problemas.

Problema aritmético

Algunos autores consideran que un problema aritmético es “una situacién imaginaria,
susceptible de ser real, planteada en forma de enunciado verbal o escrito que se resuelve
mediante alguna(s) de las operaciones elementales” (Tomas, 1990). En otras palabras, el
problema aritmético representa y describe una situacion que incluye diferentes objetos

aritméticos que requieren de tratamiento para hallar un resultado.

De forma particular los problemas matematicos enfocados en el area de aritmética,
contienen objetos aritméticos, siendo estos el conjunto de nimeros y operaciones elementales
(Martinez, 2020). Es comudn encontrar planteamientos en los que se expresen diferentes
clasificaciones de nimeros que a su vez son operados con sumas, restas, multiplicaciones y

divisiones.

Los contenidos programaticos de Matemaéticas en aritmética se profundizan con el
objetivo de tener un dominio mayor sobre los numeros en general, asi como de las
operaciones basicas (SEP, 2017) permitiendo que estos sean utilizados en diversas ramas de

la asignatura y situaciones de la realidad.

Si bien es cierto, los adolescentes poseen conocimientos de aritmética que requieren
de una retroalimentacion y profundizacién, considerando el enfoque pedagdgico en este
nivel, es necesario el planteamiento de problemas como medio para reforzar y enriquecer los
contenidos curriculares. Sin embargo, la realidad es que ante algunas deficiencias en

habilidades y conocimientos se ve obstaculizada la resolucion de problemas.

Obstaculos en la resolucion de problemas

El proceso de ensefianza no interviene de forma directa en la resolucién de problemas,

ya que este es el momento en el cual el estudiante pone en practica su conocimientos por
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medio de sus estrategias y herramientas; Santos (1995) sugiere que el alumno da solucion a
los problemas apoyandose de representaciones, graficos, diagramas y otro tipo de esquemas
que facilita el proceso.

A pesar de ello, se puede observar que en ocasiones esto no es suficiente para el
adolescente y pide ayuda a los demas involucrados en la actividad, dejando a un lado los
posibles caminos y procesos que deberia llevar a cabo. Algunas veces resulta una tarea dificil
motivar al estudiante para que utilice sus propios métodos y considere diversas alternativas

de solucion.

La concepcion de los estudiantes ante la resolucion de problemas tambien representa
un factor que limita o permite llevar a cabo una actividad, por lo tanto es imprescindible
tranformar la idea con ayuda de una préactica interesante para los alumnos, es decir el
planteamiento de problemas debe provocar en los estudiantes curiosidad y ganas para

resolverlos, siendo una tarea a la que se dedique tiempo y esfuerzo (Pérez, 2011)

Por ello, el interés de implementar una técnica didactica que tenga posibilidades al
alumno de lleve a cabo un proceso de resolucion y que ISIESA le dé mayor acceso a una
comprension del enunciado del problema, la informacion relevante y las condiciones e
interrogantes, asi como de la relacién de los resultados obtenidos con la propia solucion, sin

la necesidad de recurrir a otras personas para saber qué hacer.

Técnica didactica

La ensefianza se apoya de distintas herramientas, estrategias y técnicas que facilitan
la labor docente, en ocasiones es necesario crear, innovar y adaptar algunas de las que ofrece

el mismo plan y programas de estudio para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Una técnica didactica es un procedimiento que permite intervenir de forma concreta
en el proceso de ensefianza, que tiene efectos en el desarrollo de competencias para las

asignaturas en las que se utiliza (INACAP, 2018).

De este modo la técnica puede ser modificada hacia los fines deseados considerando

factores como el contexto, antecedentes y concepciones de los estudiantes, recursos con los
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que se cuenta, periodos y contenidos curriculares. El fin de este ensayo recepcional es la
creacion e implementacion de una técnica que permita desarrollar y reforzar en el alumno

habilidades y conocimientos que ayuden a cumplir con el enfoque pedagdgico.

Técnica didactica ISIESA

La técnica propuesta en este trabajo recepcional fue creada con el fin de apoyar a los
estudiantes de primer grado de secundaria para la resolucion de problemas aritméticos a
través de una serie de procesos o actividades inmersas en la secuencia didactica que sera

implementada en una jornada de practica del ciclo escolar 2019-2020.

Por lo tanto la técnica representa un instrumento que permite al estudiante recordar
de una forma mas facil todos los procesos que se ven involucrados en la resolucion de
problemas, para evitar errores en los resultado obtenidos; esta propuesta no garantiza que
los estudiantes contesten de forma correcta los planteamintos en todos los casos, mas bien
le permite repensar sus procedimientos cuando se le presenten obstaculos o incluso le permite

identificar las formas para comprobar sus respuestas.

Ademas pretendi que la propuesta transforme la perspectiva que tienen los estudiantes
sobre la forma de trabajo con los problemas, ya que por medio de diversas actividades se
apoyara cada proceso y se reconocera la importancia de cada uno en la busqueda de

soluciones para los planteamientos.

Creacion de la Técnica

El titulo de la técnica se basa en la creacion de un acrostico, siendo una nemotecnia
gue permite la memorizacion en un corto periodo (Martin, 2005) es decir uno de los primeros
objetivos es que el estudiante tenga facil acceso a la técnica que se implementara al

enfrentarse con problemas.

La técnica recibe el nombre “ISIESA” gracias a la composicion de cada una de sus
letras, constituyendo el acrostico antes mencionado, es decir la palabra esta compuesta por

las iniciales de cada palabra que describe el proceso o actividades para resolucion de los
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planteamientos aritmeticos los cuales son: Interpreta, Selecciona, Indaga, Emplea, Soluciona

y Argumenta.

Como primer acercamiento la técnica, contempla 6 momentos, en los que se
desarrollan diferentes procedimientos, ademas su esquematizacion otorga una vision sobre

el proceso que realiza el estudiante (imagen 4).

Argumenta @

i, | Problemas
o aritmeticos
|
e

i\:\-\\'-:\\;\\\\\\\\%e;

Imagen 4.- Esquema Técnica didactica ISIESA

¢En qué consiste cada proceso?

1.- Interpreta: El alumno, lee, analiza, interpreta y es capaz de parafrasear la situacién
planteada ante los demas.

2.- Selecciona: El alumno, lee, analiza, intepreta, parafrasea la situacion planteada y

ademas identifica los datos que son Utiles y los selecciona.

3.- Indaga: El alumno, lee, analiza, intepreta, parafrasea la situacion planteada,
identifica y selecciona los datos Utiles y propone un método de solucion ¢Me he enfrentado

a situaciones similares? ;Qué puedo hacer? ; Qué herramientas tengo?

4.- Emplea: El alumno, lee, analiza, intepreta, parafrasea la situacion planteada,

identifica y selecciona los datos Utiles, propone un método de solucién y lo emplea.
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5.- Soluciona: El alumno, lee, analiza, intepreta, parafrasea la situacion planteada,
identifica y selecciona los datos Utiles, propone y emplea su método de solucion realizando
los célculos para obtener la respuesta correcta.

6.- Argumenta: El alumno, lee, analiza, intepreta, parafrasea la situacion planteada,
identifica y selecciona los datos utiles, propone y emplea su método de solucion realiza los

calculos y ademés argumenta el por qué su método funciona para llegar al resultado correcto.

Como se mostrd anteriormente, la técnica estad formada por seis palabras que hacen
alusién a seis procesos que fueron retomados por su nivel de importancia en la resolucion de
problemas; ademas de que se encuentran implicitas en las tres caracteristicas de la resolucion
de problemas escolares propuestos por Blanca Parrra (1995) los cuales indican que: “el
alumno debe entender el problema, desarrollar y llevar a cabo una estrategia y evaluar la

situacion”.

A diferencia de otras metodologias como la que propone Polya, podemos vislumbrar
que esta representa una serie de pasos que el alumno debe seguir para llegar a un resultado
lo cual no satisface o no tiene sincronia con lo que queria crear en este trabajo, por lo tanto
ISIESA representa una herramienta para tener acceso a todos los procesos necesarios para
resolver un problema ademas de que es flexible, no es lineal y permite que el alumno haga
modificaciones considerando lo que dominay las actividades que puede realizar para obtener

mejores resultados.
ISIESA

Estos procesos pueden o dan pauta a que se generen algunos otros que apoyan y dan
al estudiante mejores resultados al terminar la tarea. Es cierto, que se pretende que los
estudiantes refuercen cada uno de estos haciendo que ellos mismos sean consientes sobre qué

les funciona y que no es necesario enfatizar en sus procedimientos.

Para lograr el proposito de la propuesta, mi tarea consistié en facilitar la herramienta
y vincularla con la resolucion de todo tipo de problemas, como lo menciona (Pérez, 2011)
“se recomienda proponer en la secuencia problemas con diferentes tipos de contextos,

problemas variados, en cuanto al niamero de soluciones, problemas variados en la adecuacion
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de los datos”; de este modo la propuesta cobraria mayor sentido desde las actividades que

apoyan los procesos asi como la adquisicion de la técnica.

DIAGNOSTICO

Para dar seguimiento al trabajo, administré un diagnostico el cual fue dividido en dos
partes (anexo 3 y 4), el objetivo de ambas pruebas fue conocer el estado en el que se
encuentran los estudiantes con respecto a la resolucion de problemas. La primer parte
corresponde a un examen en el que se plantearon 4 problemas aritméticos y la segunda parte
fue un cuestionario en el que se recopilo las opiniones de los estudiantes respecto al enfoque

pedagdgico; a continuacion se daré a conocer cada parte con su respectivo analisis.

Primera parte: Examen diagnostico

El examen diagnostico lo apliqué durante el mes de noviembre a 42 de los 50
estudiantes del primer grado grupo “A”. En la siguiente grafica se muestran las respuestas
en cuestion a resultados (problemas resueltos correcta e incorrectamente, incluyendo los no
contestados) de los cuales posteriormente se brindaré un analisis detallado de las respuestas

que arrojaron los estudiantes.

Resultados Examen Diagnostico
35
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Problema 1 Problema 2 Problema 3 Problema 4
m Correctos Incorrectos No lo contestaron

Gréfica 2.- Resultados obtenidos en el examen diagnéstico aplicado en primer grado
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Los 4 problemas que conformaron la prueba trataron contenidos asignados al primer
grado de secundaria en el eje nimero, algebra y variacion. Es importante sefialar que los
planteamientos que propuse son “guiados”, es decir Mialaret (citado en Parra, 1995) sefala
que requieren de la solucidn de una o mas operaciones aritméticas para llegar al resultado y

un tratamiento de los datos.

Como lo Menciona Blanca Parra (1995) es necesario considerar estos problemas
elementales para detectar las dificultades de los estudiantes ante situaciones de comprension,

lenguaje, reconocimiento y tratamiento de los objetos aritméticos

A continuacién se realizara la descripcion de cada planteamiento, mostrando la
relacion con los temas segun el contenido del programa de estudios 2017 y el andlisis de las
respuestas elaboradas por los alumnos cabe sefialar que este sera apoyado con fotografias que

permiten ver algunos procedimientos de los adolescentes.

Problema 1.- De los alumnos del salén de 1° C. A % partes les gusta jugar fatbol, a

i parte le gusta jugar basquetbol, a % parte le gusta jugar voleibol, y a los demas no les

gusta practicar deporte. ¢A cuantos alumnos no les gusta practicar deporte?

El problema atiende el tema “Adicion y sustraccion” del cual su aprendizaje esperado
menciona que el alumno debe resolver problemas de suma y resta con ndmeros enteros,

fraccionarios, decimales positivos y negativos.

Esta situacion exige que los alumnos hagan operaciones de suma y resta con nimeros
fraccionarios. Por lo tanto al operar los datos se obtiene una fraccion que representa el
namero de alumnos que tienen gusto por algun deporte, sin embargo la pregunta que se
pretende responder del problema es la cantidad de alumnos que no tienen agrado por alguna
actividad deportiva.

Para encontrar el resultado se debe considerar que el entero corresponde al nimero
total de alumnos; el dltimo célculo corresponde a la resta del entero con el resultado de la
fraccion. Entre los métodos de solucidn que se emplearon en este primer planteamiento, 16

alumnos llegaron al resultado correcto, es decir eligieron los datos, realizaron las operaciones
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correctas y expresaron la cantidad de alumnos que no tienen gusto por algun deporte, estos

16 alumnos mostraron variaciones en la respuesta final como se muestra en la imagen 5 y 6

Imagen 5.- Respuestas diagndstico primer planteamiento.

Imagen 6.- Respuestas diagnostico primer planteamiento.

En la imagen 5 se pueden apreciar dos tipos de respuestas en las cuales se llega al
resultado por diferentes métodos como lo es la operacion de suma por partes y el calculo de
fracciones con denominador comdn, de los 16 alumnos solo 7 presentaron respuestas

similares con su respectiva explicacion del significado del nimero.

Por otra parte, en la imagen 6 se puede ver que la respuesta final es correcta pero solo
hace referencia al resultado de una operacion (un nimero) sin darle relacion con la pregunta

planteada en el problema.

Entre las dificultades que se pueden ver en el primer planteamiento estan las

siguientes:
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e Ocho alumnos solo hicieron operaciones de sumas con los primeros tres datos sin llegar
al calculo que da solucion al problema, Tres de estos ocho estudiantes sefialaron

directamente que el numero ya era la respuesta. (imagen 7).

Imagen 7. Respuestas diagnostico primer planteamiento.

e Cuatro estudiantes hicieron una eleccion erronea de las operaciones para dar solucion al

problema, eligieron restas y proporciones (imagen 8).

Imagen 8.- Respuestas diagnostico primer planteamiento

e 11 educandos identificaron las operaciones correctas, sin embargo; fue erréneo el
calculo, ya que no se sumé correctamente o redujeron fracciones a su minima expresion
sin darle sentido a la respuesta, se deduce que estos procedimientos fueron realizados al

no reconocer o entender la pregunta planteada en el problema (imagen 9).
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Imanen 9.- Resniiestas diaanastico nrimer nlanteamiento.

e Cuatro alumnos no contestaron.

Problema 2.- Luis comprd en juguetron 8 carritos de $ 14.55 cada uno, 7
rompecabezas de $ 65.3 cada uno y 9 barbies de $ 235.75 cada uno. Si pagé con 3 billetes

de $1000, ¢ Cuénto le dieron de cambio y cuanto gastd de cada juguete?

Este planteamiento esta relacionado al tema “Multiplicacion y division”, uno de sus
dos aprendizajes esperados dice que el alumno es capaz de resolver problemas que impliquen

el uso de multiplicaciones y divisiones con nimeros enteros, decimales y fraccionarios.

Por tal motivo el problema solicita al estudiante de respuesta a dos interrogantes, las
cuales son dar el precio por cierta cantidad de juguetes y saber cuanto recibira de cambio al
pagar con un billete de cierta denominacion. Se consideraron como respuestas correctas

aquellas que encontraron ambos resultados.

9 de los 42 estudiantes contest6 correctamente los dos planteamientos pero de igual
forma hubo dos situaciones que se pueden destacar en estos métodos, la imagen 10 muestra
como tres estudiantes solo realizan las multiplicaciones, suma y resta sin sefialar la respuesta
para cada pregunta, en cambio seis estudiantes si encierran y dan justificacion de cada
numero obtenido en el calculo como lo muestra la imagen 10.
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Imagen 10.- Respuestas diagnéstico segundo planteamiento

Imacen 11.- Respuestas diaandstico seaundo planteamiento

Las dificultades para la resolucién del segundo planteamiento son las siguientes:

e Unaalumna no dio respuesta al planteamiento, pero se puede ver un procedimiento al

que no dio continuidad (imagen 12).

Imagen 12.- Respuestas diagndstico segundo planteamiento

e 13 alumnos sefialaron una sola respuesta para el planteamiento, a pesar de que las
operaciones que hacian contenian en su mayoria las respuestas correctas. 9 alumnos
contestaron la primer pregunta, el resto contesté la segunda (imagen 13)



Imagen 13.- Respuestas diagnéstico segundo planteamiento

e 20 alumnos tuvieron dificultad en la resoluciéon de operaciones, teniendo errores en
alguna multiplicacion o en la resta, lo que imposibilito llegar a la respuesta correcta de

ambas preguntas (imagen 14).

Imaaen 14.- Respuestas diaanostico seaundo planteamiento

. . . 3 , .
Problema 3.- Si para hacer una camisa se necesita 12 m de tela, ¢cuantas camisas se

. . 1
podran hacer con una pieza de tela de 27 E metros?

De igual manera esta situacion aborda el tema mencionado en el segundo problema,
la diferencia radica en que los datos son numeros fraccionarios por lo cual se requiere de

realizar una division que permita conocer la cantidad de tela para elaborar cierto nimero
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conociendo la unidad. La pregunta requiere de una respuesta justificada es decir que gracias

al célculo los alumnos deben dar una interpretacion al resultado que van a obtener.

Entre los ocho alumnos que dieron una respuesta considerada como correcta se

encuentran aquellos que identificaron la operacion de division para obtener un ndmero

aproximado a la cantidad de playeras y otro método fue utilizar una tabla para establecer

alguna proporcion como se muestra en la imagen 15.

Imagen 15.- Respuestas diagndstico tercer planteamiento

Este planteamiento resulté ser el
que menos contestaron los estudiantes,
19 de ellos escribieron leyendas en el

3

espacio para resolver como “no
entendi”’, “no pude hacerlo” o
simplemente dejaron el espacio en

blanco como lo muestra la imagen 16.

Imagen 16.- Respuestas diagndstico tercer planteamiento

Entre las dificultades que presentaron estan:

e Cuatro alumnos al realizar un calculo mental, obtuvieron resultados erréneos como los

que se muestran (imagen 17), se infiere que estas respuestas se dieron al considerar que

una camisa necesita de un metro. Pues consideraron que con los 27 metros lograrian hacer

mas de 20 camisas.
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Imacen 17.- Respuestas diaandstico tercer planteamiento

o 10 alumnos hicieron una eleccion incorrecta de la operacion (imagen 18).

Imagen 18.- Respuestas diagndstico tercer planteamiento

e Dos alumnos hicieron la eleccion correcta de la operacién sin embargo no dieron

continuidad a la resolucion (imagen 19).

Imagen 19.- Respuestas diagnostico tercer planteamiento

Problema 4.- Al rentar un auto Don Miguel pagd $ 1200 por 5 dias. Ayudale a Don
Miguel a calcular cuanto pagaria por rentar el auto 32 dias.
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El cuarto problema se relaciona con el tema “Proporcionalidad” en el que se espera

que el alumno calcule valores faltantes en casos de proporcionalidad directa. El

planteamiento solicita que se haga un calculo sobre la cantidad de dinero por trabajar cierto

numero de dias considerando que no se proporciona el dato con el valor unitario.

25 estudiantes llegaron al
resultado correcto en este
planteamiento, utilizando dos métodos
diferentes, los cuales fueron calcular
el valor unitario y la aplicacién de
regla de tres (imagen 20). A pesar de
obtener el resultado es importante
sefialar que en sus respuestas solo
colocaban un numero sin hacer
referencia al significado que adoptaba,
si eran dias o dinero (imagen 21).

Imagen 20.- Respuestas diagndstico cuarto planteamiento

Imagen 21.- Respuestas diagnostico cuarto planteamiento

Las dificultades que impidieron la resolucion de este problema fueron los siguientes:

e 11 estudiantes eligieron la operacidn incorrecta para dar solucion al problema, entre las

posibles explicaciones, se encuentra que los datos proporcionados se consideraron como

la paga por dia, de tal modo multiplicaron por los 5 y los 32 dias (imagen 22).
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Imagen 22.- Respuestas diagndstico cuarto planteamiento

e Tres alumnos tuvieron algun error en la elaboracion de alguna operacion (imagen 23)

Imagen 23.- Respuestas diagndstico cuarto planteamiento

® Cuatro alumnos no contestaron el planteamiento
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Resultados examen diagndstico

Los planteamientos propuestos en la prueba diagndstica, requerian de respuestas en
las que el alumno pudiera dar significado a cada calculo. Sin embargo hubo dificultades y

errores que permiten y dan sentido al presente trabajo.

Por tal motivo al llevar a cabo el analisis de los procedimientos de los estudiantes se

enuncian los siguientes resultados:

1. Por lo regular los alumnos no dan respuesta a las preguntas planteadas en los
problemas.

2. Existe una malinterpretacion de los datos y condiciones que se proporcionan en los
problemas, ademaés hay elecciones errdneas de las operaciones que dan solucion.

3. Las respuestas de los estudiantes suelen ser solamente nimeros sin relacion con las
unidades que presentan los planteamientos.

4. Los estudiantes presentan dificultades en la resolucion de operaciones basicas.

5. Los alumnos suelen ignorar la verificacion de sus procedimientos y resultados.

Segunda parte: Cuestionario

Como parte fundamental del desarrollo de actividades dentro del aula de clases en
matematicas; es primordial conocer el significado que los estudiantes le dan al enfoque que
orienta el aprendizaje matematico, incluyendo las dificultades que reconocen en si mismos
al enfrentarse a planteamientos, considerando ademas los procesos individuales que hacen

al resolverlos.

De tal manera y con fines especificos del presente trabajo, apliqué un cuestionario
(anexo 4) a 49 de los 50 estudiantes que hay en el grupo seleccionado, conformado por tres
peguntas, en los que pretendi retomar las opiniones y reflexiones de los estudiantes al trabajar

con problemas matematicos.

Las respuestas expresadas por los estudiantes no reciben una calificacion o etiqueta
sobre “correcto” e “incorrecto”, mas bien fueron clasificadas dependiendo la similitud que

compartan entre Si.
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Pregunta 1 ¢ Qué significa para ti resolver un problema matematico?

Este cuestionamiento nos da a conocer una opinion sobre como conciben los

estudiantes de primer grado de secundaria, la resolucion de problemas matematicos en el

aula. Entre las respuestas que se encuentran las siguientes:

Cuatro alumnos consideran
que  resolver  problemas
matematicos es una actividad

que les permite obtener una

calificacion (imagen 24).

Imagen 24.- Respuestas cuestionario primera pregunta.

13 estudiantes enuncian que resolver
problemas implica realizar un ejercicio

acompariado de una serie de operaciones

(imagen 25).

Imagen 25.- Respuestas cuestionario primera pregunta.

10 estudiantes opinan que resolver
planteamientos constituye una forma de
poner a prueba su mente, desafiar los

conocimientos y habilidades que poseen

(imagen 26). Imagen 26.- Respuestas cuestionario primera pregunta

12 alumnos creen que resolver problemas involucra el repaso de algin contenido,
permitiéndoles aprender mas sobre él (imagen 27).

Imagen 27.- Respuestas cuestionario primera pregunta.
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10 educandos hacen referencia
a las emociones que provocan
en ellos, es decir enfrentarse a
la resolucion de planteamientos
matematicos causa miedo,
estrés, confusién e incluso

aburrimiento (imagen 28).

Imagen 28.- Respuestas cuestionario primera pregunta.

Pregunta 2 ¢Qué dificultad presentas regularmente cuando resuelves un problema

matematico?

resolver planteamientos matematicos.

Es necesario saber qué dificultades reconocen los estudiantes en sus procesos para

Las respuestas que se obtuvieron fueron las siguientes:

17 estudiantes afirman que al
leer el planteamiento no
entienden lo que requiere el
problema tanto en las
operaciones que se ocupan
como en la respuesta que se
solicita, provocando confusion

(imagen 29).

Imagen 29.- Respuestas cuestionario segunda pregunta.

Tres alumnos consideran que no tienen dificultades en la solucién de problemas (imagen

30).

Imagen 30.- Respuestas cuestionario segunda pregunta.
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e 18 estudiantes consideran que
presentan dificultades en la
operacion que realizan, entre
estas respuestas también se
puede vislumbrar que dos
alumnos consideran que un

problema es complicado cuando

se debe dar solucion a diversas
Imagen 31.- Respuestas cuestionario segunda pregunta.

operaciones (imagen 31).

e Tres alumnos presentan dudas con respecto a los resultados que obtienen en la solucion

de problemas (imagen 32).

Imagen 32.- Respuestas cuestionario segunda pregunta

e Ocho alumnos no definen su respuesta.

Pregunta 3 Describe el proceso que realizas cuando resuelves un problema de

Matematicas.

Entre los procesos de resolucion de problemas, los estudiantes son capaces de
reconocer y explicar qué tipo de acciones realizan durante la resolucion de problemas
matematicos. Sin embargo, al compartir estas formas de resolucién se puede vislumbrar
cuales son los posibles momentos en los que surge algun obstaculo, impidiendo completar la
encomienda de manera adecuada.

Entre las respuestas estan las siguientes:
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Un estudiante decide preguntar al docente frente a grupo la forma en gque se debe resolver

(imagen 33).

Imagen 33.- Respuestas cuestionario tercera pregunta.

Tres estudiantes leen y analizan el problema sin dar continuacién a la descripcion del

proceso de solucion (imagen 34).

Imagen 34.- Respuestas cuestionario tercera pregunta.

26 alumnos, consideran que el proceso para resolver problemas consiste en acomodar los

nameros, cantidades y datos que les proporciona el problema y realizar operaciones con

ellos (imagen 35).

Imagen 35.- Respuestas cuestionario tercera pregunta.

Tres alumnos describen el proceso que siguen para resolver un planteamiento, en el que

inician con la lectura, el andlisis y la resolucion de operaciones (imagen 36)
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Imagen 36.- Respuestas cuestionario tercera pregunta

Cinco educandos expresan
que se puede resolver de
distintas maneras, es decir
que al leer y analizar el
planteamiento buscan
diferentes formas o caminos
para dar solucion al

problema (imagen 37).

Cuatro estudiantes,
explican que su forma de
resolver problemas es por
medio de la lectura y de una
basqueda de operaciones
mentales que les faciliten el
calculo  del resultado
(imagen 38).

Imagen 37.- Respuestas cuestionario tercera pregunta

Imagen 38.- Respuestas cuestionario tercera pregunta.
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e Cuatro alumnos, mencionan que realizan una identificacion de datos y operaciones con
el mismo, ademas indican como Ultimo proceso la verificacién de sus resultados (imagen
39).

Imagen 39.- Respuestas cuestionario tercera pregunta.

e Unaalumna, explica que durante su proceso puede identificar datos y palabras clave que
le permitan entender el problema y sus condiciones para poder operar dichas cantidades

o informacidn (imagen 40).

e Matematicas.

Imagen 40.- Respuestas cuestionario tercera pregunta.

e Dos alumnos no dejan claro el proceso que realizan

Resultados cuestionario

Con base en las respuestas brindadas, deduzco que los adolescentes no son del todo
consientes sobre la implementacion de problemas matematicos en el aula de clases como

medio para aplicar y desarrollar habilidades esperadas en la asignatura.

Las concepciones que poseen giran en torno a la ejercitacion y repaso de contenidos
abordados durante las clases, causando una posible obstruccion en la transversalidad de
dichos temas con la asignatura de interés y el contexto aulico y escolar del estudiante.
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La posibilidad de plantear problemas en las clases es uno de los medios adecuados
para ayudar al estudiante a desarrollar habilidades y poner en préactica todo lo que ha
adquirido, por lo tanto es imprescindible que haga hincapié en los beneficios que trae consigo

la resolucion de problemas, no solo como una forma de calificar o repasar contenidos.

Los alumnos tienen ideas e intereses que otorgan sentido a las clases, contemplando
las opiniones recabadas, se propondran no solo problemas del contexto al que pertenecen los
estudiantes, ademas se implementaran actividades orientadas a la practica de diversos
procesos que se omiten en la reflexion sobre la solucion de problemas, apoyando con mi

formacion del adolescente.

INTERVENCION DOCENTE

La experiencia dentro del aula es un factor que permite la elaboracién de este
documento recepcional, ya en este espacio se vive una dinamica que otorga la oportunidad

de reconocer problemaéticas y atenderlas por medio de la intervencion docente.

Mi trabajo docente realizado en la escuela secundaria tuvo un propdsito, la creacién
y ejecucion de una propuesta que atendiera la problematica escolar, obteniendo informacion

que pudiera reflexionar y en todo caso modificar para su futura aplicacion.

De forma particular, la jornada que elegi para llevar acabo la propuesta enunciada en
este trabajo fue la cuarta ubicandose en el mes de febrero del afio 2020. Las actividades que
disefie fueron con la intencién de reforzar procesos incluidos en la técnica didactica ISIESA,

las cuales desarrolle en seis sesiones.

SECUENCIA DIDACTICAY SU EJECUCION

La secuencia didactica es el resultado de establecer una serie de actividades de
aprendizaje que tengan un orden interno entre si (Diaz, 2020), es decir el docente frente a
grupo tiene la obligacion de planificar y organizar sus actividades de tal manera que se logren
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los propositos establecidos en los planes y programas de la asignatura, incluyendo aquellos

objetivos que se proponga el profesor.

Por tal motivo, las actividades y tareas incluidas en cada una de las seis sesiones,
estan dirigidas hacia la practica y desarrollo de habilidades que apoyan los procesos
involucrados en la resolucion de problemas. Durante el desarrollo de las primeras tres
sesiones las actividades estan vinculadas con la practica de los primeros tres procesos
contemplados en la técnica (Interpreta, Selecciona e Indaga) y pretendi familiarizar al
estudiante con la técnica en las sesiones restantes, facilitando asi una herramienta que les

permita evocar y aplicar todos los procesos cuando enfrenten un planteamiento matematico.

Esta secuencia didactica se apoyé de la Teoria de Secuencias Didacticas de Guy
Brousseau (Barreiro, 2015 ) la cual hace énfasis en el medio por el cual tanto alumno como
maestro tienen acceso y dan tratamiento al contenido, esto me hace considerar que mis
estudiantes tendran un instrumento que les permita tratar oportunamente un problema
desarrollando en él habilidades y dando ideas sobre actividades que puede hacer para resolver

una situacion.

Con base en lo anterior, las sesiones establecidas para la implementacién de la
propuesta arrojaron resultados que dan pauta al analisis del actuar de los estudiantes asi como
mi intervencion oportuna frente a grupo. En este apartado mostraré las secuencias didacticas
planificadas durante la jornada en la escuela normal y aportaré también la descripcion
detallada sobre las actividades que lleve a cabo en la escuela secundaria, incluyendo
evidencias fotograficas y dialogos que permiten tener un panorama sobre mi experiencia

docente ante la problematica escolar.

Es conveniente sefialar que la informacion sobre los resultados fue rescatada mi diario
del profesor siendo un recurso metodoldgico (Porlan, 2000) que me permite llevar a cabo una

reflexién sobre mi labor en el aula.
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Sesion 1: “Ayudame a entender el problema”

Sesion: 1 Fecha: 13/02/2020 Tiempo: 50 minutos | Recursos materiales: Lectura, cuaderno, pizarron, cartel.

Aprendizaje esperado:
Resuelve problemas de suma y resta con nimeros enteros, fracciones y decimales positivos y negativos.
Resuelve problemas de multiplicacion con fracciones y decimales y de division con decimales.

Actividades de ensefianza y/o aprendizaje

Inicio
Proporcionar material fotocopiado que es una lectura de la representacion de los nimeros.

Un dia especialmente caluroso de 1960, el gedlogo y explorador belga Jean de Heinzelin, estaba removiendo
con una paleta el suelo de Ishango, junto al lago Eduardo, no muy lejos de las fuentes del Nilo. El lugar estaba
lleno de huesos, prueba de un asentamiento humano que él mismo habia datado hacia 10 000 afios.

El trabajo era lento y minucioso, sudaba a chorros, y ya estaba pensando en descansar y darse un buen bafio en
el lago, cuando la paleta tropezd con un hueso marrén. Rascé alrededor con cuidado y luego usoé el cepillo, para
extraer y limpiar lo que parecia ser el peroné de un babuino. Hasta ahi, el hallazgo carecia de interés, porque
peronés de babuinos se encontraban todos los dias. Pero, tuvo un sobresalto y notd que el hueso mostraba una
serie de marcas repartidas en columnas, lo que lo convertia en un objeto insolito.

Al principio supuso que se trataba de una simple vara de contar, una especie de elemental regla de calculo. Pero,
a medida que examinaba el hueso, su asombro aumentaba, y sus conocimientos matematicos se ponian a prueba.
Una de las columnas de marcas del peroné empezaba con tres muescas, que luego se duplicaban y se convertian
en seis. Cuatro muescas se convertian en ocho. Diez muescas se dividian por dos, y quedaban cinco. Aquellas
secuencias parecian indicar una aproximacion a las nociones de multiplicar y dividir por dos. Aln mas chocante
era el hecho de que los nimeros de otras columnas eran todos impares. Una columna contenia solo nimeros
primos, esto es los nimeros que Unicamente pueden dividirse por ellos mismos y el uno. Y la suma de los
ntmeros de cada columna daba como resultado 60 o 48, dos multiplos de 12.

El misterio de su significado permanece sin resolver, y seguramente asi ser4 mientras no se encuentren otros
objetos similares, se considera que constituye el primer paso dado por el hombre hacia la representacién de los
nUmeros y las operaciones matematicas.

El baston de Ishango

Referencia: Mufioz, V. (2017) Cuentos y leyendas de las Matematicas. Madrid: Grupo Anaya.

Solicitar que los adolescentes den lectura sobre la historia.

Pedir que hagan un dibujo que permita conocer la lectura de forma visual, ademas de dar apertura a la
participacion (verbal). Para expresar de forma comprendida y breve la informacion.

Desarrollo

Con base en la actividad anterior cuestionar a los estudiantes sobre ;Qué hicimos? Y ;Como podemos relacionar
esta actividad en Matematicas?

Formar equipos de trabajo de 2 personas, facilitar el material (hoja blanca).
Proporcionar 4 problemas aritméticos (anexo 5).
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. 4 . . . . ,
Un corredor de maraton lleva 5 de la carrera. La distancia a cubrir en esta competencia es de 42 km, ;Qué
distancia le hace falta recorrer?

Al amanecer la temperatura en la ciudad de Chihuahua era de -5°C. Si desciende de 2 grados en la siguiente
hora, ¢Cual es la temperatura en ese momento?

Durante algunas maniobras para la exploracion de petrleo en el mar, un submarino se encuentra
sumergido a 180 m quedo situado en un punto exactamente debajo de un helicoptero que esta a una altitud
de 230 m ¢Cual es la distancia en linea recta entre ellos?

Referencia: SEP (2018) Matematicas. Primer Grado. Telesecundaria. México.

Los adolescentes deberan hacer un dibujo que represente lo mismo que el texto, ademas de escribir con otras
palabras lo que quiere decir el problema y la pregunta del planteamiento.

Cierre

Los adolescentes tendran la oportunidad de compartir sus escritos con sus pares, incluso podran explicar los
planteamientos de aquellos que no han logrado interpretarlo.

Tabla 1. Secuencia didactica sesién 1

Ejecucion

Para iniciar esta clase brindé el material fotocopiado (anexo 5) con el fin de que todos

los estudiantes tuvieran lo necesario para desarrollar el trabajo y aprovechar el tiempo de la

sesion; la copia contempld dos actividades relacionadas con el proceso de interpretacion

considerado dentro de la técnica didactica.

El material se dividié en dos partes, la primera era la lectura inicial que correspondia

a una historia sobre el descubrimiento de las representaciones numéricas y la segunda

actividad comprende 3 problemas aritméticos, de los cuales en ambos casos pedi llevar a

cabo una interpretacion con ayuda de la parafrasis y las representaciones graficas.

Solicité a los estudiantes recortar y pegar en su cuaderno la lectura “Baston de

Ishango”, el primer intento de lectura fue sugerido por la titular, por lo que indiqué que

empezaria a leer un estudiante y en el primer punto continuaria otro compariero; en esta

lectura grupal participaron 12 estudiantes con lectura en voz alta; cuando noté algunas

debilidades en cuanto a la claridad y gracias a la observacion de las expresiones faciales que

tenian los estudiantes ante la falta de comprensién de la lectura, pedi a los adolescentes que

volvieran a leer ademas agregué dos encomiendas las cuales consistian en subrayar la
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informacidn o los datos mas importantes del texto y contestar la siguiente pregunta ¢ De qué

trata la lectura? acompafada de un dibujo.

Durante la observacion del trabajo, hice una revisién de cuadernos por filas y se

pudieron detectar los siguientes obstaculos:

® | 0s alumnos subrayaron gran parte del texto, dejando a un lado los datos que eran

realmente importantes (imagen 41y 42).

Imagen 41.- Ejemplo sobre el subrayado de todo el texto,
esta practica no ayuda a realizar la tarea, no es usual que

se haga esta actividad.

Imagen 42.- Ejemplo subrayado lectura parece que es la
forma adecuada de subrayar sin embargo se debe

plantear el propésito de esta actividad

e Los alumnos hicieron una transcripcion de un parte del texto como respuesta a la pregunta ¢De

que trata la lectura?

Imagen 43.- Respuesta pregunta primera actividad lectura: “Baston de Ishango”, supongo que esta
respuesta es derivada de la practica copiar y pegar, en las investigaciones realizadas cotidianamente
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También se presentaron actividades de algunos estudiantes con las siguientes caracteristicas:

e Aproximadamente 15 estudiantes hicieron la parafrasis como respuesta a la pregunta
planteada, esto permite conocer el contenido de la lectura ademéas de realizar por
completo la actividad (Imagen 44 y 45).

Imagen 44.- Apunte con respuesta adecuada.

Imagen 45.- Apunte completo.

Retroalimenté la actividad con la

participacion de tres estudiantes que
levantaron la mano, ellos explicaron de
forma breve la idea principal de la lectura;
ademas se complemento esta participacion
verbal con las representaciones gréficas
plasmadas en el pizarron de tres alumnos en
este caso si fueron seleccionados

previamente (imagen 46); mi intervencion Imagen 46.- Representacion gréafica de la lectura elaborada
docente tuvo la intencién de aclarar | por 3 alumnos, se realizaron comparaciones entre los dibujos.

términos utilizados en el texto e imagenes

que en general fueron representaciones

canonicas de los huesos de perro.
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Con base en la actividad anterior, la indicacion que di fue pegar los tres problemas ya
proporcionados en el material, la siguiente tarea fue hacer un ejercicio similar al de la lectura,
ya que este constituy6 un ejemplo que permitié familiarizar al estudiante con el propdsito y
producto que pretendia obtener en la sesion. Es importante mencionar que en jornadas
anteriores de trabajo con el grupo he llevado material en el que deben recortar cada uno de
sus problemas para optimizar el tiempo por esa razon considero que al presentar el material
similar al que se ha trabajado los adolescentes naturalmente decidieron contestar los
problemas. Entre los comentarios que surgieron fueron los siguientes (Ao: alumno, Aa:

alumna):

Ao MA.- ¢{No lo vamos a resolver?
Ao HJ.- No entiendo, ¢Por qué no los vamos a resolver?
Aa JM.- { Tenemos que hacer el dibujo? ¢Y tengo que hacer las operaciones?

Ao AG.- Ya acabé, ¢ Para qué el dibujo? Si ya lo tengo bien.

La respuesta inmediata para dar solucion al problema es inducida por las formas de
ensefianza es por ello que al menos 10 estudiantes contestaron los problemas sin considerar
que la actividad no era dar solucion a los planteamientos, mas bien se requeria de una
parafrasis que permitiera conocer el contenido y la interrogante del problema asi como una
representacion grafica que permitiera entender lo que el problema solicitaba. Al finalizar el
tiempo destinado para el trabajo con los problemas aritméticos, pedi la participacion de otros
tres adolescentes quienes explicaron de forma verbal y escrita como es que ellos interpretaron

los planteamientos (imagen 47).

Imagen 47.- Participacion de alumnos en la interpretacion (escrita y verbal).
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Para ellos la descripcion es volver a escribir el problema omitiendo algunas palabras
que consideran no relevantes o dan una explicacion del procedimiento que se hace con los
nameros y operaciones. Como se puede observar los estudiantes dan a conocer sus respuestas
de forma distinta, mientras dos estudiantes parafrasean el contenido del planteamiento, el

otro estudiante decide redactar el procedimiento que siguio para encontrar el resultado.

Los tres problemas matematicos fueron seleccionados por su redaccién, ya que estos
abordan situaciones que son conocidas o cercanas al contexto de los estudiantes como lo son
el primer planteamiento que habla sobre una carrera y el segundo que habla sobre el tiempo
atmosférico. El tercer problema brinda descripciones detalladas lo que permite entender lo

que requiere el planteamiento.

A pesar de ello surgieron dudas, dificultades y comentarios de los estudiantes que se
reflejaron en el producto de la clase. Entre los diferentes apuntes de los estudiantes se

destacan los siguientes casos:

e Los alumnos utilizan los datos y los representan en dibujo con mayor facilidad, sin
embargo ellos consideran que se tardan mas tiempo en colorear y que no son buenos para
hacer los dibujos por lo que pensaron que no estaban haciendo bien el trabajo (imagen
48).
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.Imagen 48.- Representacion gréfica primer problema, en este caso los colores representaron los datos

de distancias recorridas, haciendo una comparacion.
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e EI tercer planteamiento fue considerado mas entendible, dicho lo anterior se puede

vislumbrar que los alumnos representan de la misma forma el problema y se nota mayor

esfuerzo en el dibujo (imagen 49).

Imagen 49.- Comparacion de representaciones del tercer problema, colocan los datos y se

nota mayor empefio en el dibujo utilizando colores.

Entre los resultados obtenidos en la segunda actividad estan:

La mitad del grupo elaboré la paréafrasis y el dibujo, la otra mitad solo hizo una de
las dos actividades para los tres planteamientos.

Para los estudiantes es mas facil expresar de forma verbal los planteamientos
matematicos a través de parafrasis que de forma escrita.

En el primer planteamiento al menos 13 estudiantes dibujan la situacion atendiendo
los datos que se proporcionan como lo es la distancia recorrida y la distancia total.
El resto de los estudiantes solo hacen el dibujo de una pista o algo representativo
sobre una carrera.

En el segundo planteamiento, la representacién grafica realizada por los 46
estudiantes fue un termémetro al menos en la mayoria de forma vertical,
identificaron la temperatura inicial pero no representaron el segundo dato, lo cual
impide saber la respuesta del problema.

El tercer planteamiento fue el mas entendible y en el que los alumnos representaron

adecuadamente con parafrasis y dibujo.

Para concluir la sesion solicité los cuadernos de los estudiantes para revisar las

actividades, lo cual me permitié dar la descripcion anterior.
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Sesion 2: “Palabras clave”

Sesién: 2 | Fecha: 14/02/2020

Tiempo: 50 minutos

para recortar.

Recursos materiales: Carteles, pizarron, hojas blancas, material

Aprendizaje esperado:

Resuelve problemas de suma y resta con ndmeros enteros, fracciones y decimales positivos y negativos.
Resuelve problemas de multiplicacién con fracciones y decimales y de division con decimales.

Actividades de ensefianza y/o aprendizaje

Inicio
e Realizar Célculo mental para ejercitar operaciones basicas.
12 (6) -7=65 240+435=575 25.7-10.3=15.4 132 + 520= 256
45+50-25= 70 200-150-70= -20 132 + 520= 256 @)=
82 -50 = 14 12.4+7.3=19.7 5p1-21_ 463
2 8 8 8

Dar la participacion a los estudiantes para compartir respuestas de la actividad.
Hacer una revision grupal sobre los resultados obtenidos.
Desarrollo
Pedir a los alumnos que doblen su hoja en 4 partes de forma vertical.
Cuestionar a los alumnos qué actividad se realizd la sesién anterior y el por qué se realizo.
Retomar los problemas del dia anterior para realizar instrumento de apoyo para identificar palabras clave en
problemas matematicos.
Dar la participacion a los estudiantes.
Presentar planteamientos (anexo 6):

En un vagon caben 80 pasajeros ¢ Cuantos pasajeros podra llevar un tren de 6 vagones? Si el tren lleva 4 vagones completos
y en los otros dos viajan 56 pasajeros en uno y 73 en el otro, ¢ Cuantos viajeros lleva el tren?

Desde hace dos meses Maria y su hermano Pablo hacen la compra todos los sabados por la mafiana. Su mama siempre les
deja preparada la cesta y la lista de todo lo que tienen que comprar y un monedero con el dinero. Esta mafiana, en la
carniceria han gastado 150 pesos; en la pescaderia 88 pesos; en la papeleria 42 pesos, en la farmacia 300 pesos, en la
recauderia 30 pesos Y en la panaderia 6. ¢ Cuantos euros han gastado en productos de alimentacion?

Como todos los afios, los alumnos de 1° han hecho diversas manualidades durante el ler trimestre, para vender durante el
mes de marzo y poder ganar dinero para el viaje de fin de curso. Entre todos los compafieros han hecho:

Una docena y seis unidades de titeres.

Dos docenas y tres unidades de collares.

Tres docenas de pulseras.

Si durante la 1% semana de marzo ya han vendido 8 pulseras y 6 collares, ¢cuantas pulserasy collares les quedan por vender?

Solicitar a los alumnos que lean, representen e identifiquen con un color los datos Utiles que les permitan resolver
los problemas y las palabras clave para identificar las operaciones que se deben aplicar.

Referencias:

Puig, L. (1990) La estructura de los problemas aritméticos de varias operaciones combinadas. Espafia.

Domenech, N. (S/f) Comprender textos matematicos. Propuesta de actividades para 2° y 3er ciclo de Primaria
Cierre

Pedir la participacion de tres alumnos para escribir en el pizarrén los datos Utiles y la palabra clave que permite
identificar la operacion correspondiente.

Los adolescentes daran solucion a los problemas.

Tabla 2. Secuencia didactica sesién 2
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Ejecucion

Las actividades destinadas para esta sesion consistieron en realizar un calculo mental
que favoreciera el proceso de solucion; asimismo un acordedn que contenga palabras clave
que permitieran identificar las operaciones que se pueden realizar para solucionar un
problema y la identificacion de los datos utiles en los planteamientos que se contempla en el

proceso selecciona incluido en la técnica didactica.

Para esta clase, el comportamiento que muestran los estudiantes resulta ser mas activo
en comparacién con sesiones anteriores ya que en ese dia se llevd a cabo la kermes con

motivo del 14 de febrero, por lo que utilicé esa energia y la orienté hacia la participacion.

Como primer momento trabajé con un célculo mental en el que se presentaron

dificultades con operaciones como las siguientes:

e Operaciones de suma y resta con numeros decimales, ejemplo: 25.7-10.3= 15.4

_ , o 5,1_21
e Operaciones de suma y resta con nimeros fraccionarios, ejemplo: >+ = === 16

Qv

e Operaciones de suma y resta con nimeros enteros, ejemplo: 200-150-70= -20

Para las operaciones con nimeros fraccionarios los alumnos obtenian resultados con
fracciones mixtas y otros eran nameros enteros, sin embargo no hacian comentarios de
inconformidad o duda. Para las operaciones con numeros enteros aclaré que podian obtener
resultados con ndmeros enteros negativos, esto debido a que sus expresiones de confusion

eran evidentes en todo el grupo.

Como parte de la dinamica, incentivé la participacion con el registro de las mismas
en la lista de cotejo, por lo que pude verificar ademas el nimero de aciertos obtenidos en el
ejercicio, por lo tanto se registrd que 13 estudiantes obtuvieron de 8 a 10 aciertos en el célculo

mental mientras que 22 alumnos obtuvieron de 5 a 7 aciertos y el resto obtuvo menos de 5.

En el segundo momento, llevé a cabo una conversacion con los estudiantes respecto

a lo elaborado la clase anterior, algunos alumnos hicieron los siguientes comentarios:

Ao MA - El dia de ayer leimos una lectura e hicimos dibujos de algunos problemas.
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Aa. MM.- Escribimos de que se trataba la lectura y también los problemas.

Posteriormente expliqué que la actividad que habiamos hecho la clase anterior se
enriqueceria con otra, por lo tanto reparti hojas blancas en el grupo junto con otro material
para recortar que ya incluia las palabras Suma, Resta, Multiplicacion y division, esto con la
finalidad de que se elaborara el trabajo de forma similar, ademas de que los materiales que
serian pegados en el pizarron servirian como ejemplo para los alumnos; pedi que esa hoja

fuese doblada en cuatro partes de tal modo que quedara como un acordeén.

Al notar que los alumnos ya estaban terminando de hacer sus dobleces, coloqué en el
pizarron los carteles antes mencionados que ya tenian los titulos para cada uno (nombres de
las operaciones) en los cuales los estudiantes podrian plasmar las palabras clave que les serian

requeridas unos momentos mas tarde.

Entre las preguntas incluidas en la conversacidon cuestioné al grupo sobre qué
pensaban de los carteles que podian observar en el pizarron, por lo cual surgi6 el siguiente

comentario:
Alumna AX.- Vamos a escribir palabras parecidas a la sumay a la resta.

Partiendo de la idea expresada por la alumna, di una explicacion para la actividad con
el acordeon, solicité a los adolescentes que con base en las experiencias previas al trabajar
con problemas, buscaran palabras que les permitieran identificar en un planteamiento la
operacion que deben aplicar, a estas les llamariamos “palabras clave”; ademas podrian pasar

a la parte de enfrente a escribir en cada cartel la palabra que hallaron.

En este momento surgié una participacion activa ya que los alumnos decidieron
buscar en sus cuadernos los problemas trabajados con anterioridad y se mostraban atentos
para ver si su palabra ya habia sido escrita por otro compariero. Incluso pude ver que la
participacion fue colaborativa al discutir en grupos de aproximadamente 5 personas (imagen

50) que palabras podrian incluir por operacion.
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Imagen 50.- Participacion de cuatro alumnos en la blsqueda de palabras para la

multiplicacion

Al concluir el tiempo destinado para la segunda actividad, di lectura sobre

anotaciones que hicieron los estudiantes en los carteles (imagen 51).

las

Imagen 51.- Producto de la sesion, participacion de los estudiantes para construir el

acordeon.

Por lo cual se expresaron otras opiniones que se derivaron de la revision:

Ao MA.- Las palabras de la suma se pueden utilizar en la multiplicacion.
Aa GM.- Si porque las multiplicaciones son sumas.
Ao AA.- No hay muchas palabras para la resta.
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Con ayuda de estos comentarios los alumnos terminaron de realizar su acorde6n y

con la finalidad de que se complementara el trabajo, asigné un valor extra al trabajo para que

incentivara la busqueda de més palabras.

De los 42 estudiantes que estuvieron presentes en la sesién, 38 entregaron el acordedn

para su revision, de los cuales 12 alumnos realizaron una amplia busqueda de palabras y las

registraron en sus trabajos (imagen 52-54), los demas decidieron dejar solamente las que

habian visto en el pizarrén.

52 LA < o ‘—'»qun—-—-—-
‘ENcONTnaQ UNIR
Aﬁabm MescLaR

Me RELALAN  MAg

OAN Reuno

CUANTO TIENED RECOPILAR

tL TOTAL CARGAR

NLREGAR
l\B\L\ON L::M(:QAR

TUNTAN P ONER

Imagen 52.- En este producto se observa que la alumna

que lo elabord encontré mas palabras en la resta.
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Imagen 53.- El acordedn hecho por este estudiante contiene
algunas preguntas que se hacen en los problemas donde se

aplican las operaciones, en este caso la resta.

Imagen 54.- La forma de escribir el acordeén no

afectaba el trabajo ni la cantidad de palabras que

decia incluir. En este caso se puede ver como hay
palabras que se comparten en los distintos

apartados como lo es “juntar”
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Para continuar la actividad los alumnos ya contaban con su material para recortar el
cual contenia algunos problemas que debian pegar en su cuaderno, al terminar di la indicacién
a los alumnos que identificaran con un color alguna palabra clave que les permitiera conocer
la operacidn que aplicarian para resolver el problema. Con ello solicité que ademas de buscar
e identificar las palabras clave ahora se incluyeran los datos que resulten dtiles para dar

solucién a los problemas.

En la revision grupal del trabajo elaborado en la sesion se mostrd una respuesta
positiva en cuanto a la identificacion de datos y palabras en los siguientes problemas, fue
necesario hacer hincapié en que solo se debian colorear los datos que servirian.
Aproximadamente 35 estudiantes realizaron la actividad, algo que resulta comdn es que al
presentar nuevos problemas la necesidad de resolverlos se hizo latente en el grupo, por lo

que al tener un tiempo restante de aproximadamente 5 minutos se permiti6 dar solucion.

Tres alumnos pidieron la oportunidad

de pasar al pizarrén para dar a conocer las

H ohle palabras que creyeron clave para la resolucion
Jmog
O Q0 ] de los problemas (imagen 55).
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0 . e dificultad para identificar la palabra clave que
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, ' permite saber de forma directa qué operacién
) se debe aplicar para resolver el problema, por
Imagen 55.- Pizarrdn con las palabras y datos P P P P

identificados por tres estudiantes, en las tres lo tanto solo se sefialaron con color los datos
participaciones se incluyeron los datos dtiles, atiles (imagen 56).
incluso en el problema tres se nota como el
estudiante encierra lo que necesita para resolver

el planteamiento.
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Imagen 56.- Solo se subrayaron los datos relevantes y la interrogante del planteamiento.

De igual forma algunos estudiantes decidieron escribir nuevamente los datos importantes

en lugar de subrayarlos (imagen 57).

! fren?

Imagen57.- En este planteamiento se puede observar que el estudiante escribié un dato relevante en el
espacio para dar solucion v subravo los demas datos.

e Para el segundo planteamiento los alumnos en su mayoria, lograron identificar con
color los datos relevantes que permiten dar respuesta a la interrogante del problema
(imagen 58).
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Imagen 58.- La interrogante del problema fue subrayada y con ello se sefialaron con color los datos que

implicaban dinero gastado en alimentos, dejando a un lado los datos de la papeleria y farmacia.

e En otros casos los estudiantes ubicaron la palabra clave para saber qué operacion debian

hacer para resolver el problema, esta fue identificada en la interrogante (imagen 59).

Imagen 59.- En algunos casos solo se subrayo la palabra clave de la operacion y con color se sefialaron
todos los datos sin discriminar los que sobraban.

e En el ultimo problema, hubo diferentes palabras clave que fueron identificadas por los
estudiantes, sin embargo todos los estudiantes pudieron identificar los datos Utiles,
(imagen 60 y 61).
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rante el mes ¢

in hecho:

Imagen 61.-Palabra identificada “vender” en la condicion del problema

De forma general los resultados de los productos realizados en la clase fueron los siguientes:

e Los alumnos, por medio de la participacion pudieron expresar sus deducciones con
respecto a las palabras clave, lo que quiere decir que establecieron relaciones y
diferencias entre las operaciones.
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e Paralos estudiantes es necesario aclarar instrucciones con respecto al proposito de la
actividad.

e Presentar problemas matematicos en el grupo implica una resolucién por parte de los
estudiantes.

e El trabajo que involucra el uso de materiales como hojas de color y hojas blancas
resulta ser de agrado para los estudiantes, lo que repercute en el esfuerzo para realizar

la tarea.

La sesion termino con la recoleccion de los productos, en esta clase fue el acordedn
y libretas. Ademas se solicitd a los estudiantes que trajeran como tarea materiales como

pegamento tijeras y colores.

Sesién 3: “Es tu turno”

Sesién: 3 Fecha: 17/02/2020 | Tiempo:50 minutos | Recursos materiales: Cuaderno, bote de plastico, hojas de color.

Aprendizaje esperado:
Resuelve problemas de suma y resta con nimeros enteros, fracciones y decimales positivos y negativos.
Resuelve problemas de multiplicacion con fracciones y decimales y de divisién con decimales.

Actividades de ensefianza y/o aprendizaje

Inicio
Realizar calculo mental

1.- 23+10-36=-3 | 3.- 1/4+ 3/2=7/2=3 % 5.-21/7 al cuadrado=9 | 7.-56x2-113=-1 | 9-52 =25

2.- 5x5x2/5=10 | 4.- 25x3 + 100 = 175 6.- 137-27+100= 210 8.-23=8 10.-112=121

Dar revision grupal de la actividad.

Desarrollo
Enunciar de forma verbal los siguientes problemas.
El consumo de gasolina en carretera de un automdvil es de 17.7 kilometros por 1.5 litros; la capacidad méxima del
tanque de gasolina es de 40 litros. Si el tanque estéa lleno ¢ Cuantos kilémetros puede recorrer en carretera?
Mi papa repartid un terreno entre mis dos hermanos y yo. Al mayor le tocaron gdel terreno, al de en medio % ¢ Qué
parte del terreno me toca a mi?

Referencia: SEP (2018) Matematicas. Primer Grado. Telesecundaria. México.
Mostrar en el pizarrén los diversos carteles que muestran distintos métodos de solucidn.

Solicitar a los alumnos que hagan una eleccion del proceso correcto ademas de justificar el porqué de la eleccién de
su procedimiento.
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Cierre
Solicitar a los alumnos que en parejas escriban un problema en el cual utilicen los siguientes datos.

Operacién: 3 sumas y 1 resta Situacidn y su Representacion: Carrera de ciclismo,

Operacién: 3 multiplicaciones y 1 resta Situacidon y su Representacién: Encuesta en la escuela
secundaria sobre actividades y hobbies de los alumnos.

Operacién: 1 divisiéon y 1 multiplicacion. Situacién y su Representacion: Temperatura del Estado de
México.

Operacién: 2 sumas y 1 resta. Método de solucidn: Regla de tres

Resultado: EI cambio que recibié fueron 345 pesos. Método de solucidn: Reglas de tres

Resultado: Recorrié 14 kilémetros en 2 horas Datos: ¥4 de kilogramo de manzana cuesta 17 pesos, 2/3 de

kilogramo de pera cuestan 20 pesos y 1/2 kilogramo de
sandia cuesta 23 pesos.

Resultado: Le toco 3/8 del pastel. Datos: 1 dolar equivale a 18.53 pesos.

Datos: La renta de un auto por 6 dias es de 750 pesos. | Datos: una mufieca cuesta 135.65 pesos, 3 carros de juguete

cuestan 60.35 pesos, un billete de 500 pesos.

Tabla 3. Secuencia didactica sesién 3

Ejecucion

Las actividades planificadas para esta sesion abordan los procesos Indaga, emplea,

soluciona y argumenta, por tal motivo las tareas buscan que estos procesos cobren sentido
para el estudiante en el momento de resolucion. Se inicia con un calculo mental, continuo
con la revision y eleccién de la solucion de un problema y por ultimo pretendo que los

alumnos inventen un planteamiento matematico teniendo condiciones diferentes.

Para comenzar, se presentaron dificultades en la solucién de operaciones bésicas

comprendidas en el calculo mental, sin embargo en esta ocasién la mayoria de estudiantes
obtuvieron arriba de 8 aciertos; esto se debe a que en ningun ejercicio se incluyeron

operaciones con fracciones.

Posteriormente, plasme en el pizarron tres diferentes métodos de solucion (imagen

62) para resolver un solo problema; los alumnos mostraron curiosidad al ver que no habia

planteamiento sino que solo era una serie de operaciones y numeros. Por lo que dijeron:

Aa AC.- ;Vamos a copiar lo del pizarron?
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Imaaen 62.- Procedimientos para resolver planteamiento (lectura).

Las indicaciones que di hacian referencia a que iban a escuchar la lectura de un
problema y ellos debian elegir uno de los tres procedimientos que escribi en el pizarron, fue
necesario leer en tres ocasiones ya que los alumnos no identificaban de forma inmediata y

pedian que se repitiera.
En el momento que se pidi6 la participacion surgieron los siguientes comentarios:

Ao HJ.- Maestra el procedimiento es el que esta abajo.

Ao AA .- (respuesta para el alumno HJ) No, porgue hay otra operacion.
Aa FF.- Pero hay dos procedimientos iguales.

Aa NC.- Se equivoco en un procedimiento.

Es importante decir que durante la actividad los estudiantes compartieron con sus
compafieros (grupos pequefios de aproximadamente cuatro personas) las explicaciones sobre

cémo poder elegir correctamente el procedimiento que da resultado al planteamiento.

Posteriormente se otorg6 la participaciéon a una alumna quien explicé como fue que

logro identificar de forma correcta el procedimiento:
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Aa GM.- Nos esta diciendo gque un terreno sera dividido entre tres personas a uno le tocan

4 1 . P

Sy aotro -y por lo que necesitamos saber cuanto sobra. Nuestro entero esta formado por
24 . .

-, entonces al sumar las fracciones sé que me faltan partes para tener el 24 entonces le

1
toca —.
6

Para retroalimentar la explicacion les recordé como se realiza el algoritmo para
resolver una suma de fracciones ya que se expresaron diferentes formas para resolverla como

el método de la mariposa o la suma de fracciones con denominador comdn.

La siguiente actividad consistio en resolver un problema con dos métodos diferentes
que los llevaran hacia el mismo resultado, cabe sefialar que este planteamiento debia
abordarse de la misma forma que el anterior, sin embargo por cuestiones de tiempo no fue

posible.

El problema presentado requeria de un método dirigido hacia la aplicacion de regla
de tres y el valor unitario, sin embargo a partir de las revisiones identifique que este
planteamiento fue resuelto por 37 estudiantes considerando uno solo y este fue regla de tres.

El resto de los alumnos decidié no realizar el trabajo.

En este planteamiento observé que

[ADE CURDOTE T 1T los alumnos remarcan los datos Utiles, lo
IH ‘ W"fﬁ‘?‘”{a B

cual no fue una instruccion mas bien

5 e WEHHOR. 0 o oo incorporaron las actividades anteriores en

este  ejercicio.  Algunos  ejemplos

representativos de esta actividad son los

siguientes:

e 26 estudiantes plantearon una regla de
tres para la solucién de su problema, ademas
Imagen 63.- Procedimiento e identificacion sefialaron palabras clave y datos Utiles para

correcta de palabras clave y datos. .y .
P y la solucion del problema incluyendo las

unidades del resultado (imagen 63 y 64).
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Imagen 64.- En este caso se realizaron dos procedimientos ya que no se tenia dominio sobre el orden
de las operaciones, sin embargo se lleg6 al resultado correcto.

e 11 estudiantes, sefialaron los datos Utiles para resolver el problema y establecieron una
regla de tres; sin embargo no se ven las soluciones de las operaciones, por lo cual se

intuye que los alumnos usaron calculadora (imagen 65).

Imagen 65.- Identificacion adecuada de datos y palabras clave, sin embargo no habia

operaciones en el espacio asignado a este proceso
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La revision de esta actividad la hie de forma individual, por lo tanto no hubo un

didlogo que me permitiera conocer la forma de solucion ni el resultado correcto.

La Gltima actividad de la sesion, consistio en formar parejas de tal manera que se
constituyeran 25 equipos. Cada uno tendria la oportunidad de escoger un papel que contenia
las condiciones de un problema, las operaciones o los resultados, cada pareja debia escribir

un problema atendiendo su papel.

Como primera parte di la libertad de escoger a su compafiero lo que permitio que el
trabajo se elaborard en un ambiente de comunicacion y orden, posteriormente expliqué la
dindmica de trabajo, por lo cual los alumnos expresaron su desagrado por la actividad con

gestos y comentarios como:

Ao. EF.- Mejor vamos a salir.
Ao. DE.- Mejor dictelos.

En este momento fue necesario motivar a los estudiantes con una calificacién, por lo
que les dije que la pareja que escribiera el problema mas creativo y correcto ganaria firmas
extra, lo que dio como resultado que los alumnos quisieran elegir el papel para escribir el

problema.
En algunos casos se presentaron dudas y comentarios como las siguientes:

Ao. RY.- ¢ Qué quiere decir situacion y representacion?
Ao. JM.- ; Como puedo hacer un problema de encuesta?

Ao. EF.- El de nosotros esté bien facil.

Se atendieron las dudas de forma individual lo que permitié dar ejemplos en cada
caso. Los alumnos mostraron interés en la presentacion del problema lo cual se vislumbré en
la revision. Por ultimo se pidio que se entregaran las hojas en las que fueron escritos los

problemas para su registro.
Como parte de la revision se obtuvo que:

e 10 alumnos realizaron un trabajo incompleto (imagen 66 y 67).
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Imagen 66.- El planteamiento escrito por los estudiantes no van acorde a las condiciones que
otorgué, como ejemplo se puede ver que el planteamiento se debia resolver con una regla de

tres sin embargo en ninglin momento se enuncia una equivalencia.

Imaagen 67.- Los alumnos hicieron las condiciones pero no plantearon un problema

e Ocho estudiantes que eligieron el papel de situacion y representacion de una encuesta

hicieron uso de porcentajes para plantear el problema (imagen 68).

Imagen 68.- En este problema se hizo

uso de la representacion gréfica del

porcentaje, no se ocuparon todos los
datos que establecieron los estudiantes.

67




e 16 estudiantes presentaron problemas faciles y complejos dependiendo las condiciones
de sus papeles, los planteamientos son entendibles y se puede responder la pregunta

ademas en algunos casos se usaron dibujos (imagen 69- 72).

Imagen 69.- En este problema se
plantean tres preguntas, ademas se
escribieron con otro color los datos

que resultan Utiles para la solucion.

Imagen 70.- En este planteamiento
la regla de tres se realiza
utilizando la equivalencia, que es
deducida por el estudiante.
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Imagen 71.- Este planteamiento no

requiere de una respuesta

argumentada ya que al realizar la

operacion no se obtiene el

resultado de forma directa.

Imagen 72.- Este planteamiento
resulto familiar para los estudiantes
por lo que la redaccion fue sencilla 'y

las unidades que se colocan en el

resultado numérico da sentido al

problema.

Esta actividad arrojo resultados satisfactorios ya que se utiliza la experiencia previa
de los estudiantes al estar trabajando con problemas matematicos y su creatividad para crear
un planteamiento, que responda a las condiciones que se plantean. Los alumnos comentaron
que no era tan facil escribir un problema y que era extrafio que no se preocuparan por los
resultados, ademas con esta dinamica de trabajo los estudiantes utilizaron o hicieron presente
la importancia que tiene los procesos que no estan relacionados con los calculos.
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Sesion 4: Técnica didactica ISIESA

Sesién: 4

Fecha: 18/02/2020

Tiempo:50 minutos

Recursos materiales: Cuaderno, hojas de color.

Aprendizaje esperado:
Resuelve problemas de suma y resta con nimeros enteros, fracciones y decimales positivos y negativos.
Resuelve problemas de multiplicacidn con fracciones y decimales y de divisidn con decimales.

Actividades de ensefianza y/o aprendizaje

Inicio
La sesion inicia con un didlogo grupal sobre qué opinan los adolescente sobre las actividades que hemos hecho las
clases anteriores.

Posterior a las participaciones, el docente encaminard las respuestas hacia el porqueé de todas las actividades realizadas
las sesiones anteriores, dando a conocer la importancia de reforzar y retomar los procesos de la resolucién de
problemas.

Desarrollo
Presentar al alumno esquema de la Técnica Didactica ISIESA.
gument gfﬁ
. ) ] ) Soluciona a ‘A\B ]
Proporcionar material para construir apunte guia (anexo 7). e B
Explicar qué es la técnica, nombre que recibe, importancia y utilidad de su waorn € 0 i

Problemas

g .
- aritméticos
R \

N

Imagen 72

creacion.

ciona @é
Con base en la explicacion los alumnos brindaran su opinion sobre cada s ‘&(ﬁ‘
proceso y como en qué momento es recomendado utilizarlo. SRS

Otorgar tiempo a los estudiantes para que hagan sus notas.
Cierre

Cuestionar a los estudiantes sobre los problemas que han realizado y los que consideran mas importantes durante la
resolucion de planteamientos matematicos.

Tabla 4. Secuencia didactica sesion 4

Ejecucion

Durante esta sesion mi propdsito fue dar a conocer a los estudiantes la técnica
didactica que permite retomar y aplicar todos los procesos inmersos en la resolucion de
problemas, fue importante que hiciera saber a los adolescentes que todas las actividades
realizadas en las tres sesiones anteriores estuvieron encaminadas al desarrollo y préctica de
cada proceso, recordandoles asi la importancia de cada uno al resolver un planteamiento

matematico.

Al comenzar esta clase, la orientadora se hizo presente en el aula para dar algunos

avisos sobre las evaluaciones, por lo que me dié tiempo para colocar los carteles que se
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ocuparian en la actividad (imagen 73), proporcioné a los alumnos hojas blancas y los recortes
de la imagen que representa la técnica didactica “ISIESA” (anexo 7). Esto con el fin de que
todos los estudiantes tuvieran el material para construir un apunte de acuerdo con el propdésito

de la sesion.

Antes de ocupar el material, entablé una
conversacion con el grupo en la que se hice
una recapitulacion sobre todas las
actividades que se realizaron en las sesiones
anteriores por lo que surgié la siguiente

conversacion:

Profa.- Muy bien, vamos a hacer una
recapitulacion de las actividades que
hicimos a partir del dia miércoles. Alguien
me puede decir ¢Qué hicimos?

Ao. AA.- Leimos una lectura de un hueso,

hicimos la representacion con un dibujo y

escribimos de qué trataba.
Imagen 73.- Material para trabajar en la sesion Aa. PJ.- Tambien representamos los

con los estudiantes, en las copias de los problemas, fueron los del submarino la
estudiantes tienen la réplica de estos carteles. temperatura y el maraton

Profa.- perfecto, ¢Qué mas hicimos?

Ao. AA.- Al otro dia hicimos otros problemas y esos si los resolvimos, solo que
identificamos las palabras clave y sus datos.

Profa.- Ese acordeon ¢ Para qué lo hicimos?

Ao. MA .- Esas palabras nos ayudan a saber qué operacion vamos a hacer en el problema.
Aa. LP.- También inventamos nuestro problema con nuestra pareja.

Prof.- Exactamente, hicimos muchas actividades pero ¢ Cual creen que fue la finalidad de
todos esos trabajos?

Ao. FC.- Para que podamos resolver mas facil los problemas.
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Profa.- Es una herramienta que nos permite recordar de forma mas facil todos los

procesos que realizamos cuando resolvemos un problema.

Después de que di a conocer formalmente el proposito de todas las actividades, la
técnica fue dada a conocer a los alumnos por lo cual pedi que recortaran el material para que
de forma grupal y simultanea todos hicieran su apunte. Los alumnos tenian la nocién de un
acrostico ya que por sus comentarios lo trabajaron en la asignatura de espafiol asi que lo
siguiente consistia en construir nuestro acrostico con el nombre de los procesos di como

ejemplos las actividades.

Los alumnos trataban de adivinar la palabra de cada una de las letras de los acrosticos
y al decirla ellos podian asociar los dibujos con el proceso, aunado a esto los estudiantes me
hicieron comentarios referentes a los avatares que utilicé en ISIESA en los cuales
identificaron que este dibujo era sobre mi, esto me dié pauta para motivar a mis estudiantes
para utilizar los avatares que pueden o han creado en diferentes plataformas digitales para

crear su propia técnica o en todo caso adecuar la que estaban conociendo técnica.

Durante la exposicion los estudiantes revisaban sus cuadernos para ver los apuntes y
enunciaban las actividades que se habian elaborado en las clases anteriores y las relacionaban

con la técnica.

Aa FC.- La lectura entra en la palabra interpreta.
Aa FA.- Y el acordedn que hicimos es el de seleccionar.
Ao DP.- Entonces cuando inventamos nuestro problema utilizamos todos los procesos.

Ao. HJ.- No entiendo, entonces ¢ Qué significa emplear?

Al final obtuve como resultado el apunte el cual familiariza a los estudiantes con
ISIESA (imagen 74), en la que ademas aclaré dudas sobre los procesos, incluso ejemplifiqué
con un solo problema, en este caso fue el planteamiento de las pulseras elaborado en la sesion
dos. Solicite a los estudiantes que este trabajo fuera elaborado de la mejor forma, utilizando

colores y dibujos o lo que quisieran hacer.
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Imagen 74.- Apunte elaborado con ayuda de las participaciones de los alumnos.

Apuntes de algunos estudiantes (imagen 75y 76):

Imagen 75.- Este apunte pertenece a un alumno, noté un gran esfuerzo por

darle presentacion y colocar toda la informacion necesaria
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Imagen 76.- Por otro lado este apunte pertenece a una estudiante, refleja agrado y

dedicacion en la constriceion de siraninte.

Para finalizar la sesion pedi a los alumnos que guardaran su apunte ya que lo
ocupariamos nuevamente para otra actividad, ademas de que deberian memorizar el acréstico

para desarrollar el trabajo de la siguiente sesion.
Los resultados en este dia fueron los siguientes:

e 44 estudiantes realizaron y construyeron su apunte sobre la técnica didactica
“ISIESA”.

e Lograron identificar en su propia practica los procesos involucrados en la resolucion
de problemas.

e Al menos 20 estudiantes tuvieron duda sobre el proceso “Emplea” por lo cual se
requirié de una ejemplificacion como la aplicacion de la regla de tres en la cual se
debe seguir un orden para obtener el resultado correcto.

e Aproximadamente 40 alumnos realizaron su apunte de forma completa y elaborada
con esfuerzo, por lo cual se registro en la lista de cotejo.
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Sesion 5: Técnica didactica ISIESA

Sesion: 5

Fecha: 19/02/2020 Tiempo:50 minutos Recursos materiales: Hojas blancas

Aprendizaje esperado:
Resuelve problemas de suma y resta con nimeros enteros, fracciones y decimales positivos y negativos.
Resuelve problemas de multiplicacidn con fracciones y decimales y de divisién con decimales.

Actividades de ensefianza y/o aprendizaje

Inicio

e Retroalimentar la clase del dia anterior.
Pedir participaciones de los estudiantes sobre la técnica trabajada la sesion pasada.
Solicitar que los alumnos terminen el apunte pendiente.

Desarrollo

e Plantear 2 problemas al grupo en el que se utilice la Técnica ISIESA.

Indicar a los estudiantes que la resolucion de estos planteamientos puede ser en equipos o solicitar ayuda de sus
compafieros.

1.

Para realizar la feria de matematicas en la secundaria 0575 “José Maria Velasco”, la maestra Rocio asigna

. . .. 1 - 1 1
las siguientes actividades, a 3 del grupo le toca construir maquetas, a " le corresponde exponer temas, a 3
Del grupo le toca organizar los juegos y el resto de alumnos seran guias ¢Qué fraccion representa la
cantidad de alumnos guias?

LA sefiora Gabriela quiere comprar mercancia para su papeleria, por lo tanto necesita los siguientes
producto:

22 pliegos de papel bond de $2.50 c/u

5 estuches geométricos de $23 c/u

12 cajas de pintura de $49 c/caja

18 paquetes de colores de $42.25 c/caja

Si paga con un dos billetes de $1000, ¢ Cuénto le regresaran de cambio?
Cierre

e Reuvisar trabajos realizados durante las sesiones establecidas para trabajar la técnica didactica.
Pedir la participacion de los estudiantes para explicar los problemas.

Tabla 5. Secuencia didactica sesiéon 5

Ejecucion

Durante esta clase, hice una retroalimentacion sobre ISIESA trabajada el dia anterior

en la cual los alumnos participaron al decir el significado de cada palabra en el acréstico y lo
que implicaba cada proceso, para ello incentivé la participacion con el registro de firmas
extra, por ultimo y para continuar con el trabajo solicité que los estudiantes terminaran de

elaborar sus notas
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La siguiente actividad planificada para la clase consistia en resolver dos problemas
aritméticos que abordan los temas de Adicion y sustraccion y Multiplicacion y division
contemplados en el eje nimero, algebra y variacion del plan 2018; la encomienda fue que
realizaran todos los procesos que retoma ISIESA v si era necesario utilizaran las actividades

que se habian hecho en las sesiones anteriores.

Es importante decir que en esta sesion, no hubo intervencién por mi parte en la
resolucion mas bien di apertura a que los estudiantes resolvieran los planteamientos de forma

individual o en parejas.

Los problemas en este caso los dicté en lo cual se invirtieron aproximadamente cinco
minutos, a partir de la explicacion asigné 25 minutos para la solucion de estos
planteamientos, durante este tiempo los alumnos trabajaron de forma ordenada y en su lugar,
los sonidos que se escuchaban eran las voces de los estudiantes, observé que al menos a cinco
estudiantes ayudando a sus comparieros con la interpretacion y comprension del problema.

Al final recibi los trabajos de los alumnos para su revision.
Resultados de la resolucion de problemas contemplando ISIESA como herramienta de apoyo

Al terminar la sesion llevé a cabo la revision de los trabajos realizados por 45
estudiantes del grupo seleccionado, quienes retomaron la técnica didactica propuesta en este

ensayo. Los resultados obtenidos fueron:

Resultados sesidon 5

NO. DE ALUMNOS
[
o

Primer problema Segundo problema
PROBLEMAS

B Aciertos CIErrores

Grafica 3.- Comparacion de aciertos y errores en la resolucion de problemas aritméticos propuestos en

la sesién nlimero cinco.

76



¢ Qué impacto tuvo ISIESA en esta sesion?

La resolucion de problemas se propone en las clases como una forma para desarrollar
contenidos matematicos, por lo que es comun que los estudiantes se enfrenten a este tipo de
planteamientos matematicos. Como parte de mi experiencia adquirida con las jornadas de
practica en el grupo seleccionado, he vislumbrado algunas practicas que habian sido
repetitivas cuando proponia problemas, sin embargo en est& ocasion noté el uso de la ISIESA
no como una receta sino una herramienta para recordar y aplicar los procesos que se ven

involucrados en los problemas.

En el primer planteamiento como lo muestra la gréfica tres, 38 estudiantes contestaron
de forma correcta, utilizando diferentes métodos de solucion. Cabe mencionar que en los
planteamientos fueron sefialados con color los datos y las palabras clave, ademas de que se
utilizaron otras formas de representar el planteamiento y en todo caso hubo una mayor

organizacion en sus procedimientos (imagen 77).

Imagen 77.- Procedimientos primer problema sesion cinco, 4 métodos distintos, conversion de fracciones en

numeros decimales, denominador comun, suma de fracciones por partes, Uso de representaciones graficas.
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Las dificultades que se encontraron en este planteamiento fueron los siguientes:

Un alumno escribié un namero en el espacio para las operaciones por lo que no se puede

saber cdmo es que obtuvo ese resultado, ademés de que no se ve algun otro intento de

solucion (imagen 78).

Imagen 78.- Primer planteamiento, resultado incorrecto y no hay procedimiento

Cinco estudiantes no resolvieron de
forma correcta la suma de fracciones
lo que les imposibilito llegar al
resultado correcto (imagen 79), a
pesar de ello en todos los casos se
identificaron las palabras clave y los
datos que serian requeridos para

contestar el problema.

Imagen 79.- Primer planteamiento, suma de fracciones

erronea.

Un estudiante cambio el valor de
un dato que a pesar de ser sefialado
con color fue escrito de forma

errénea (imagen 80).

Imagen 80.- Primer planteamiento, valor equivocado.
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En el segundo planteamiento, 34 estudiantes llegaron al resultado correcto dando
Importancia y sentido a todos los procesos, realizaron todas las operaciones correctas
sefialaron palabras clave y datos (imagen 81).

Imagen 81.- Todos los estudiantes marcaron con color los datos (Utiles y realizaron las operaciones

en el orden adecuado para llegar al resultado.

Entre los obstaculos que se presentaron en el trabajo de 11 alumnos son:

e Dos estudiantes sumaron los precios de cada articulo sin considerar que se comprd
cantidad, es decir no se hizo una operacion que permitiera conocer la cantidad de dinero
total por articulos (imagen 82).

Imagen 82.- Segundo planteamiento, suma con los valores por un producto.
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e Dos estudiantes realizaron las operaciones de tal manera que obtuvieron una cantidad
mayor al total de dinero que se habia pagado, por lo que argumentaron en su respuesta
que no recibian cambio sino que les hacia falta (imagen 83).

Imaaen 83.- Seaundo planteamiento. la suma arroia un valor mavor al dato de la condicién.

e Siete estudiantes calcularon correctamente la cantidad de dinero por articulos sin
embargo en la suma del dinero cometieron algin error lo que les imposibilito llegar al

resultado correcto (imagen 84).

Esta sesion tiene gran importancia en el desarrollo de este trabajo ya que obtuve un
panorama del desempefio y actitud de los estudiantes al enfrentar un planteamiento
matematico teniendo como herramienta la Técnica didactica ISIESA. Ademas se utilizaron
como apoyo las actividades de refuerzo en los procesos que se aplican en la resolucion de
problemas.

Los estudiantes presentaron algunas dudas con respecto a uno de los procesos el cual
fue “Emplea” sin embargo este cobro sentido en ambos planteamientos ya que exigian un
orden para hallar el resulto correcto. Fuera de ello, no hubo preguntas sobre otro aspecto. Los
problemas elegidos para esta sesion fueron guiados lo que permite identificar las dificultades
en los elementos esenciales como lo es la comprension o la solucion de operaciones para la
resolucion de planteamientos matematicos.
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Lo que se destaca en esta sesion fue la participacion de los estudiantes al utilizar el
lenguaje verbal para explicar los planteamientos a otros comparieros, las actividades previas
sirvieron como préctica ya que en clases anteriores no se habian presentado situaciones
similares, al parecer esto permite que los estudiantes no requieran de la ayuda o intervencién
del docente.

Al hablar de mi intervencion docente, en este aspecto me refiero a la explicacion del
planteamiento y la aprobacién del procedimiento utilizado por el adolescente, ya que al tener
en cuenta todos los procesos necesarios los estudiantes confian en el resultado obtenido el

cual ha sido previamente analizado.

Se puede decir que el objetivo de la sesién se cumplié al tener como referencia que
mas del 75% de los estudiantes realiz6 la actividad y resolvié adecuadamente los

planteamientos.

Sesion 6: Valoracion

Sesion: 6 Fecha: 24/03/2020 Tiempo:50 minutos | Recursos materiales: Valoracion (fotocopias).

Aprendizaje esperado:
Resuelve problemas de suma y resta con nimeros enteros, fracciones y decimales positivos y negativos.
Resuelve problemas de multiplicacidn con fracciones y decimales y de division con decimales.

Actividades de ensefianza y/o aprendizaje

Inicio
e Proporcionar hojas de trabajo.
Dar instrucciones sobre la prueba (anexo 8)
Desarrollo
e Otorgar tiempo para la resolucion.
Cierre

e Recoger las pruebas de todo el grupo.

Tabla 6. Secuencia didactica sesién 6
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Imagen 84.- Segundo planteamiento, error en la suma de las cantidades de dinero de todos los productos.

Ejecucion

Esta prueba la apliqué 5 dias después de la fecha planeada esto debido a que los
periodos de evaluacion contemplados por la titular debian ser atendidos. Esto me dio la
posibilidad de saber que tanto dominio de ISIESA tenian los estudiantes.

Por lo tanto al iniciar la sesion proporcioné a los estudiantes dos hojas que se
dividieron en 3 partes; la primera correspondia al diagrama que representa la técnica didactica
ISIESA los estudiantes debian colocar la palabra que formaba el acréstico incluyendo una
explicacion del proceso. La segunda parte era un cuestionario de 5 preguntas con la que
pretendia conocer la reflexion de los estudiantes respecto a su dominio de cada uno de los
procesos ademas de saber qué opinidn han generado a partir del conocimiento de la técnica.
Y por ultimo la tercera parte correspondia a una serie de 4 problemas aritméticos que debian
ser resueltos.
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Las indicaciones fueron claras cuando solicité que no copiaran a sus comparieros y
que resolvieran los problemas de manera individual. Terminando la clase recuperé todas los

trabajos para revisarlos.

Los resultados de esta valoracién me permitieron saber de qué manera funciond la
ISIESA al ser implementada en la resolucion de problemas, por lo tanto realizaré un analisis

de las respuestas que dieron mis estudiantes en sus hojas de trabajo.

Primera parte: Esquema técnica didactica.

En esta seccion, los estudiantes debian completar en los espacios en blanco las
palabras que formaban el acrostico acompafiado de una breve explicacion del proceso con la
finalidad de saber que tanto dominio poseen sobre la técnica para ser utilizada en ocasiones
futuras. Los resultados que se obtuvieron fueron los siguientes:

Técnica didactica ISIESA

50
45
40
35
30
25
20
15
10

NO. DE ALUMNOS

Conocen la técnica No conocen la técnica

Gréfica 4.- Resultados de la revision de la primera parte de la prueba.

En la gréafica anterior se muestra que dos estudiantes no colocaron de forma adecuada
el nombre de todos los procesos ademas de que no incluyeron la descripcion; por otro lado
47 estudiantes recordaron de forma adecuada el orden y el nombre de todos los procesos que

se incluyen en el acrostico agregando una breve descripcién (imagen 85).
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Imagen 85.- El estudiante olvida el proceso soluciona.

En el caso de los 47 estudiantes, en 36 casos se tiene la nocion clara de los seis
procesos (imagen 86), sin embargo 11 alumnos presentaron dudas en la descripcion del

proceso “Emplea” ya que fue confundido y/o mezclado con el proceso soluciona (imagen 87)

magen 86.- Los alumnos
recuerdan algunas

ctividades y las asocian

con la descripcion del

proceso.
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Imagen 87.- Existe una confusién con la descripcion del proceso emplea y soluciona,

ya que se considera el mismo.

Segunda parte: ¢Qué opinan los estudiantes?

En este apartado los alumnos plasmaron sus ideas, opiniones y reflexiones acerca del
trabajo con la resolucién de problemas utilizando como referencia ISIESA. Por lo que dieron

respuesta a 5 preguntas abiertas.
Primera pregunta.- ¢Para ti qué es un problema matematico?

Esta pregunta es similar a la que se planted en el examen diagnostico, por lo que se
pretende saber qué cambios se obtuvieron en la concepcion de los estudiantes al trabajar de

forma distinta los problemas matematicos, por lo que se obtuvieron las siguientes respuestas:

e 33 estudiantes consideraron que un problema matematico debe ser pensado y razonado y
se puede resolver con diferentes métodos utilizando operaciones ademas de que es una
forma de aplicar lo aprendido (imagen 88).
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Imagen 88.- Cuatro respuestas primera pregunta de diferentes estudiantes.

e Dos alumnos mencionan que

aquel que posee una serie de

Imagen 89.- Respuesta alumno primera pregunta

nameros (imagen 89).

e Tres alumnos consideran que es un ejercicio matematico (imagen 90).

Imaaen 90.- Respuesta alumno primera pregunta

e 11 alumnos enuncian que un problema matematico es aquel en el que se aplican

operaciones basicas como la suma, resta, multiplicacion y division (imagen 91).
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Imagen 91.- Respuesta alumno primera pregunta

Segunda Pregunta.- {Qué proceso involucrado en la resolucion de problemas

consideras que es el mas importante?

Con este cuestionamiento pretendia tener una opinién de los estudiantes respecto al
nivel de relevancia que ellos le otorgan a cada procesos en el momento de resolucién. Por lo

tanto se muestra siguiente gréafica:

Pregunta 2

12
§ 10
s 8
3
1 I
L
O 4
o

0

Interpreta Selecciona Indaga Emplea Soluciona Argumenta

Gréfica 5.- respuestas pregunta 2.

Por lo tanto obtuve que los estudiantes consideran mas importante el proceso
interpretar el cual permite conocer y comprender el contenido del problema, ademas del
proceso soluciona que implica el uso de operaciones basicas.

Tercer pregunta.- ¢(De qué manera has encontrado til la técnica didactica
“ISIESA”?

El cuestionamiento pretende saber si la técnica trabajada en clase le ha permitido a

los adolescentes mejorar su experiencia con la resolucion de problemas y cuéles son las
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razones por las que utilizarian la técnica en futuras situaciones. Las respuestas que fueron

registradas son las siguientes:

e 12 estudiantes mencionan que esta técnica sera utilizada para resolver todos problemas
sin dar alguna otra razon (imagen 92).

Imagen 92.- Respuesta alumna tercera pregunta

e Ocho alumnos dicen que la técnica les ayudara a resolver los problemas de una manera

mas facil y rapida (imagen 93).

Imagen 93.- Respuesta alumna tercera pregunta

e 26 adolescentes mencionan que la técnica les ha servido para revisar sus procedimientos
ya que el esquema y el acrostico les permite recordar y corregir los errores que tienen
(imagen 94).

Imagen 94.- Respuesta alumno tercera pregunta

e Tres alumnos no dejan clara su respuesta.

Cuarta pregunta.- ¢ Cuales son los procesos que retomas de la tecnica para resolver

el problema?

Algunos estudiantes no consideran necesario retomar todos los procesos de la

resolucion ya que presentan habilidad para realizarlos, por lo tanto el propdsito de esta
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pregunta es saber cuantos procesos aplicarian los estudiantes en la resolucion de problemas

por lo que se muestra la sigueinte grafica:

Pregunta 4
20

15
10
5 .
0
1 proceso 2 procesos 3 procesos 4 procesos 5 procesos Todos los
procesos

NO. DE ALUMNOS

Gréfica 6.- respuestas pregunta 4

Los estudiantes consideran que los 4 procesos que retoman en la resolucion son los de

interpretacion, seleccion, indagar y solucionar.

Quinta pregunta.- ¢ Qué proceso consideras que debes fortalecer en la resolucién de

problemas?

El cuestionamiento tiene el propdsito de que el alumno reflexione sobre su desempefio
e identifique sus debilidades en la resolucién de problemas, ademéas de que es un indicador
para considerar actividades en la planeacion didactica.

Los resultados se reflejan en la siguiente grafica:

Pregunta 5

18
16
14
12
10

NO. DE ALUMNOS

ON B~ OO

No dejan  Ninguno Interpreta Selecciona Indaga Emplea Soluciona Argumenta
claro

Grafica 7.- respuestas pregunta 5 89



Tercera parte: Resolucion de problemas

Como parte final de la prueba, los alumnos resolvieron 4 problemas aritméticos en
los cuales mi proposito era vislumbrar los procesos que elaboran los estudiantes ypoder
detectar en que estado se encuentran los alumnos después de trabajar con ISIESA. Es
importante mencionar que es posible que algunos alumnos no hayan plasmado o explicado

sus procedimientos, sin embargo se pretende que las pruebas arrojaran resultados exitosos.

Los resultados se muestran en la siguiente grafica:

Soluciones de planteamientos
50

40
30
20
10

0

Problema 1 Problema 2 Problema 3 Problema 4

W Aciertos  Errores

Gréfica 8.- Resultados obtenidos en la tercera parte del examen.

Los cuatro problemas aritméticos los elegi por su nivel de complejidad ademas de que
son adecuados y cuentan con las caracteristicas en las que se pueden aplicar de forma visible

los procesos involucrado ISIESA.

Los errores cometidos por los estudiantes en la resolucion de problemas son una
fuenta de informacion (Parra, 1995) lo que me permite identificar, reforzar y practicar los
procesos de forma constante, por lo tanto es necesario que conozca qué tipo de situaciones
se presentaron en cada uno de los planteamientos, para que pueda analizarlo posteriormente

y realizar adecuaciones.
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Primer problema.- Un aeroplano recorrio 1940 km el primer dia, el segundo recorrio
340 km més que el primero y el tercero 890 km menos que entre los dos anteriores. ¢ Cuantos

km recorrio el aeroplano en total?

En este problema, 26 alumnos llegaron a la respuesta correcta ya que calcularon
correctamente los datos que les permitia conocer el recorrido por dias para obtener un total.
En este planteamiento todos los alumnos sefialaron con colores las condiciones, ademas de
realizar de forma ordenada y correcta las operaciones que les permitian obtener el valor
numérico de cada dato lo que condujo a los adolescentes a hallar el resultado, sin embargo
en estos casos 10 alumnos no colocaron las unidades (imagen 95) mientras que el resto si lo

hicieron (imagen 96).

Imagen 95.- Ejemplo de respuestas correctas para el primer planteamiento, se consideran los

sefialamientos datos pero no unidades.

Imagen 96.- Ejemplo de respuestas correctas para el primer planteamiento, se consideran los

sefialamientos datos y las unidades en los resultados numéricos.

Los obstaculos y errores fueron los siguientes:
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e Tres estudiantes sumaron los datos numéricos sin aplicar las condiciones que se
expresaron de forma escrita, es decir ignoraron indicaciones como “340 mas que el

primero”, por lo tanto se obtuvieron otros resultados (imagen 97).

Imagen 97.- Operacidn de las cantidades sin transformarlas mediante la indicacion del

planteamiento.

e Cuatro alumnas hallaron los datos para los dos primeros viajes y consideraron que el dato
que indica los kilometros recorridos en el tercer viaje era la respuesta correcta, por lo que

se intuye que no consideraron la pregunta del planteamiento (imagen 98)

Imagen 98.- El tercer dato fue calculado de forma errénea obtenido un resultado incorrecto.

e 16 estudiantes, confundieron el valor numérico del tercer dato ya que no se contempld
que para obtenerlo se necesitaba hacer una resta de una cantidad a la suma de los dos
primeros datos, lo que impide ver una organizacion en el método (imagen 99).

Imagen 99.- No sé dio respuesta a la interrogante del problema ya que las condiciones del planteamiento se

consideraron como la pregunta para responder.
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Segundo problema.- Juan ha hecho 3 problemas mas que Pedro. Pedro ha hecho el
doble mas uno que Enrique. Enrique ha hecho 9 problemas. ¢ Cuéntos problemas ha hecho
Juan?

En este planteamiento 43 estudiantes llegaron al resultado correcto, ya que su
solucion consistia, en una solucion mental, lo que pone de manifiesto el lenguaje adquirido
y practicado en el calculo mental, solo fue necesario que los alumnos escribieran el valor
numérico de problemas realizados por persona y utilizar sefialamientos para los datos y sus

condiciones (imagen 100).

Imagen 100.-Respuesta correcta con argumentacion.

Los errores presentados en los

seis alumnos que no llegaron al resultado

se deben a que las condiciones de los

Imagen 101.- En estos casos se omitié una condicién por lo tanto se llegd

datos no fueron claras lo que impidio
] ) a un resultado cercano al que se esperaba.
hacer las operaciones completas (imagen

101).

Tercer problema.- Tengo 48 libros colocados en 2 estanterias. En una estanteria hay
8 libros mas que en la otra. ¢ Cuéntos libros hay en cada estanteria?

Este planteamiento fue considerado el mas sencillo por su texto, operaciones y
comprobacidn, sin embargo solo 35 estudiantes lograron calcular el resultado correcto esto
debido a que se realizaron en el orden correcto las operaciones, ademas de sefialar con color
los datos que ocuparian (imagen 102).
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Imagen 102.- Respuesta correcta

Los errores en las respuestas de los estudiantes fueron:

e Siete alumnos no organizaron el método para poder llegar al resultado ya que hicieron
primero una division y posteriormente la resta los que dan dos resultados que al sumar

son mayor a 48 (imagen 103).

Imagen 103.- Este caso resulto comdn, ya que no se realizé una comprobacién considerando que la

suma de ambos resultados debia ser 48

e Siete adolescentes realizaron distintas operaciones con ndmeros que no Sse

proporcionaron en el planteamiento (imagen 104).

Imagen 104.- Operaciones de multiplicacion y division que no se esperaban en la

resolucién de este planteamiento

Cuarto problema.- En un taller de confeccion disponen de 4 piezas de tela de 50 cm. Cada
una. Con ellas van a confeccionar 20 trajes que necesitan 3m de tela cada uno. Con el resto
de la tela piensan hacer abrigos que necesitan 4 m. cada uno ¢Cuantos abrigos pueden

hacerse?
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En este problema 40 estudiantes contestaron correctamente, lo que indica realizaron

todos los procesos de forma adecuada (imagen 105).

Imagen 105.-Los alumnos establecieron relaciones entre las cantidades, lo cual indica que las

operaciones se aplicaron de forma correcta.

Sin embargo hubo nueve casos en los que, el uso de operaciones incorrectas tuvo
como resultado numeros que no van de acuerdo a los datos proporcionados en el texto

(Imagen 106).

Imagen 106.- Algunos alumnos aplicaron de forma incorrecto las operaciones llevandolo a obtener

resultados erréneos.

Con base en los respuestas y resultados presentados anteriormente pude apreciar que
ISIESA tuvo efectos positivos en algunos estudiantes cuando resolvieron algunos
planteamientos, sin embargo como toda propuesta esta debe tener ajustes en los que se
contemplen mas actividades relacionadas con la interpretacion de textos, ya que de forma

personal lo concibo como un proceso indispensable.
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Obijetivos y resultados de la secuencia.

El propdsito de la propuesta planteada en este trabajo fue reforzar los procesos que se

involucran en la resolucion de problemas los cuales son explicitados en la técnica “ISIESA”

por medio de distintas actividades distribuidas a lo largo de seis sesiones, sin embargo como

toda practica educativa existieron situaciones que dieron la posibilidad de cumplir los

objetivos particulares de cada actividad repercutiendo directamente en el desempefio de los

estudiantes.

A continuacién se muestra la siguiente tabla en la que se plasmaron los objetivos y los

resultados que arrojé la implementacion de la secuencia didactica.

SESION ACTIVIDAD OBJETIVO RESULTADOS

1 Interpreta El estudiante es capaz de parafrasear | Los dibujos resultaron ser el medio mas usado por los
Lectura el planteamiento ademas de utilizar | estudiantes, en los problemas que tienen mayor
Paraf recursos como el dibujo para | descripcion en el contexto.

arairaseo comprender el problema. La explicacion de forma verbal de los problemas es una
Representacion buena opcidén para que los alumnos entiendan los
grafica planteamientos, aunque es necesario hacer que ellos
externen lo que estan entendiendo para corregir y aclarar.
La interpretacién resulta ser el proceso esencial para la
resolucion de problemas ya que esta permite conocer y
entender que es lo que requiere el planteamiento

matematico.

2 Selecciona El adolescente ejercita la solucion de | Los alumnos mostraron interés en la blsqueda de
Calculo mental operaciones bésicas. palabras clave ademés de que realizaron una lectura
Acordedn El alumno construye un “acordesn” | detenida para seleccionar los datos dtiles y la
dentifi d que permite tener acceso a palabras | OPeracion que debian aplicar.

d entificacion de clave que hagan referencia a las | Esto permite que los alumnos ademas den sentido a los
atos operaciones que debe emplear para | planteamientos y establezcan diferencias y similitudes
Identificacion resolver problemas, ademés reconoce | entre las operaciones que deben aplicarse.

palabras claveen |y selecciona datos (tiles en

problemas. planteamientos matematicos.

3 Indaga, Emplea, El alumno préactica y da solucién a | El calculo mental resulta un ejercicio para realizar
Solucionay operaciones bésicas que involucran | operaciones sin la necesidad de utilizar lapiz y papel,
Argumenta nameros enteros, fraccionarios y | las operaciones que se incluyeron permitieron el uso
calculo mental decimales. de todas las operaciones sin embargo adin hay
Seleccionar El estudiante logra identificar un | conflicto con el uso de nameros fraccionarios.
posibles métodos | Metodo de solucion efectivo para dar | Escuchar la lectura de un problema cambio la
de solucién. solucion a los problemas guiados. dinamica de la solucion de un problema lo que
Resolucién de perm[t!o que los estudiantes debatieran la posible

: solucion.
problemas guiados ) . . .
| i6n de un El trabajo en parejas resulto exitoso al siempre y
nVETC'On cuando los propios estudiantes eligieran a su pareja, en
problema los papeles que se dieron fue mas complicado que
hicieran un problema solo con la situacion.
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ISIESA
Célculo mental
Técnica “ISIESA”

El alumno se familiariza con los
procesos explicitados en la técnica.

El alumno reconoce la importancia de
cada paso en la resolucion de
problemas.

Los alumnos participaron de manera activa al relacionar
cada uno de los procesos incluidos en la técnica con las
actividades realizadas en las sesiones anteriores. Los
apuntes elaborados por los estudiantes contaban con toda
la informaciéon y las caracteristicas solicitadas. Es
necesario hacer mencion que esta técnica puede ser
modificada ya que los alumnos tienen opiniones sobre
qué procesos les resultan Utiles.

ISIESA
Célculo mental
Resolucién de

El alumno da solucion a problemas
matematicos, apoyados de la técnica
didactica.

Los estudiantes resolvieron los problemas y
obtuvieron buenos resultados, ademas de que hubo
trabajo colaborativo en el grupo sin la necesidad de a
intervencién docente.

problemas.
ISIESA Verificar el uso de la técnica en la | Hubo mejores resultados en la resolucion de
Evaluacién resolucion de problemas. problemas.

Conocer la opinién de los estudiantes
sobre la utilidad de la técnica

En algunos casos no se pueden vislumbrar el uso de la
técnica o de todas las actividades propuestas, sin
embargo los alumnos no necesitaron de la ayuda del
docente para resolver los problemas.

Tabla 7. Objetivos por sesion de la secuencia didactica
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CONCLUSIONES

La implementacion de la técnica didactica ISIESA como herramienta para apoyar a
los estudiantes durante la resolucion de problemas aritméticos, trajo consigo una serie de
resultados que en general, otorgan una nueva perspectiva al docente sobre la forma en que se
desarrolla la ensefianza en el aula, refiriéndose particularmente al enfoque pedagogico que

rige la asignatura.

Durante la jornada seleccionada para presentar la técnica ante el grupo, se llevaron a
cabo diversas actividades que representaron alternativas para que los adolescentes lograran
aplicarlas durante la solucion de los planteamientos, considerando que cada una de ellas

atendia los procesos contemplados en la propuesta.

Los obstaculos radican en la comprension de textos, es decir cuando se presenta un
planteamiento los alumnos expresan que desconocen algunas palabras y conceptos
matematicos que hacen referencia a las operaciones que se deben realizar y a qué objetos se
deben aplicar, no entienden cual es la interrogante y tampoco las condiciones; lo cual impide
que los alumnos no desarrollen los procesos adecuados para dar solucién a los problemas.

Los procesos contemplados en la técnica que se ven afectados a partir de una
deficiencia en la interpretacion son seleccionar los datos correctos que den respuesta a las
preguntas y argumenta ya que a pesar de que realizaron operaciones no dan respuesta a las
interrogantes y por ende tampoco logran explicar por que su respuesta es adecuada.

A pesar de que no se logro erradicar los obstaculos que surgen de los problemas
matematicos, el trabajo en clase permitié que los alumnos experimentaran una dindmica
distinta a la cotidiana, es decir es comudn presentar ante el grupo una serie de problemas con
el objetivo de que sean capaces de obtener un resultado numérico correcto; sin embargo el
objetivo que se persiguié en algunas sesiones no fue exactamente llegar solamente a un

resultado.

Con lo anterior, resulto interesante conocer la forma en que los estudiantes cambiaron

su concepcion sobre la resolucion de problemas matematicos ya que la propuesta dio pauta
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para la expresion de dudas y opiniones, en especial sobre la forma de trabajo con los
planteamientos; los alumnos reflejaron una actitud diferente a la que usualmente mostraban
cuando se les proporcionaban problemas, es decir se mostraron activos y participativos por
lo que se modificaron las actividades y se adecuaron a las nuevas circunstancias, ademas
permitid que entre compafieros se realizaran colaboraciones para realizar las actividades,
atendiendo de esta forma las dificultades. Por lo tanto, transformar las concepciones de los
alumnos sobre lo que ya conocen atrae su atencion e interés, ademas de que permite

reconsiderar la importancia que tiene cada proceso en la solucion de un problema.

La técnica didactica en si como herramienta para dar acceso a diversos procesos,
sirvié como un ejemplo para que los estudiantes crearan su propia herramienta utilizando los
recursos y estrategias que consideraron Utiles y que en cierto modo deben aplicar

continuamente.

Existieron casos en los que algunos alumnos no hicieron uso de la herramienta por el
simple hecho de que ellos ya tienen un dominio sobre sus estrategias de solucion y los
procesos, no obstante los que utilizaron la técnica obtuvieron mejores resultados en el

momento de corregir y revisar sus respuestas.

De forma particular, fue indispensable contemplar en la planificacion de las
secuencias Yy la implementacion de la propuesta de ensefianza, el papel de los alumnos ya que
su participacion durante todo su proceso de aprendizaje, permite que conozcan y aprendan
de si mismos y de sus comparieros; por esta razon la estancia en la escuela secundaria implica
un compromiso por parte del docente en formacién al estar inmerso en todos los procesos
que impactan en el desarrollo de los estudiantes, cobrando importancia la creacion de

herramientas que puedan satisfacer sus necesidades y apoyen su aprendizaje.

En definitiva, la técnica didactica y las actividades desarrolladas en el grupo de
estudio no lograron resolver los problemas que presentan algunos estudiantes, sin embargo
los resultados que se obtuvieron benefician a la mayoria de adolescentes reforzando los

conocimientos que poseen Yy las habilidades que aun estan desarrollando.
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ANEXOS

Anexo 1

8

i HERICD

ESCUELA SECUNDARLA OFICIAL Me. 575 “BOSE MARLA VELASCO™
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Anexo 2

ESCUELA SECUNDARIA OFICIAL MO.5T5 *JOSE MARLA VELASCO™

DATOS DE ALURMMOS DE PRIMER GRADC GRUPD:"AT

ASIGMNATURA: MATEMATICAS |

MAESTRA: ROCIO BERMAL GALEAMA

HNOMERE DEL ALUBING EDAD DCUPACION CCUPACION REALIZAM OTRA PROMEDH META ENFERMEDAD
MADRE PADRE ACTIVIDAD o
1.-DEMTE EMMANUEL REYES CASTILLD 11 ARIDS B MESES HOGAR PANAMERICAND DEPOTES T.8 CARRERA HIMNGLINA,
2.-0L5E ESTRELLA RAMIRET DOLORES 1L AMDS 9 MESES HOGAR SMECANICD HINGUNA CARRERA HIMNGLINA,
3 -RAFAEL SANTANL CASTILLO 11 &MOS B MESES HOGAR INEGI HINGUNA BV HIMGLINGA
4 -CARDLIMA ESTUNVEL ADALID 12 &MOS T MESES ACLARID TIEMD#& (E HINGUNA E.7 BV HIMGLINGA
FAASCOTAS
SoVIVIAMA IRAIE PERET SAMCHEZ 11 ARDS B MESES ESTETICA CHOFER MINGLUNA TRABALAT HIMGELINA
G-LESLIE PALOMA ARISTED SANTILLAN 1L AMDS 8 MESES HOGAR ODERERD HINGUNA E.2 BV HIMNGLINA,
T -GRECIA WILIETTE MEDINA REBOLLD 11 ANOS 11 MESES HOGAR PLAND, INGLES, a7 ANIMADDRA WIsUAL
CANTD
E-MICHELLE ADSIANA MEMDET FASELA 1L ARDS B MESES CALa, aIMED MINGUNA T.0 WETERIMARMA ASRIA
2.-JESUE OANYID ALAMO TEPEDA 1L ARDS 5 MESES ap e MALIECO MINGUNA MUISICD HIMGLINA,
10.-FATIA CARRILLD MEDINA 11 &MOS B MESES HOGAR AGENTIA HINGUNA T.0 PSICOLDGA HIMGLINGA
11.-PAMELA NAZ ROBLEDD 12 &MOS £ MESES QBRERA, HMINGUNA 2.0 TATUADORA CORATIN
12-ETEPHANY GUADALUPE CARMONSA OUIROT 12 &ROS 3 MESES HOGEAR CDHRERQ|MOTORS) HINGUNA HIMNGLINA
13,-BETIY RAFAEL LURBIMA 12 ANOSE HOGAR HINGUNA MEKIR HIMNGLINA
1L, -FERNANDD FLORES CALTADA 11 ARIDS B MESES HOGAR COMERCIANTE JEPOATES T.0 HIMNGLINA,
15.-JONATHAN BLEXANDESR WELAZQUEY 11 ARIDS 5 MESES QBRERA SMECANICD HMINGUNA T.B BOMBERD HIMNGLINA,
ANILA
16.-ASHLEY XM ENA ROMERD GOMET 12 ANOS 2 MESE COMERCANTE COFMERCIANTE HINGUNA 2.3 MEDICD HIMNGLINA
CIRLIA NG
17.-HAROLD BRMIM SANTOS MANCILLA 12 ANOS 1 MES HOGEAR CQUIMICD BONED .9 QuUBsICD HIMGLINA,
18.-AMA CRISTINA INFESTA CRUT 11 AR5 B MESES HOGAR JERERD CATESISMD 2.5 FAAESTHA HIMGLINA,
19.-FRANCISCO CARREOQM REYES 12 &ROS 5 MESES SECRETARA GORIERND INGLEE 2.0 VIO FELLZ HIMNGLINA
20 -AOBERTO WAEL VELAZOQUEZ SANCHET 1L AMDS 8 MESES HOGAR DISEMADDR CASAL DERPDRTINDG .7 VIO FELLZ HIMNGLINA,
21.-PAULINA YAZMIN FLORES AGUIRRE 1L ARDS B MESES EMFERMERA OERERD MINGUNA 2.8 WEETASLE HIMGLINA,
FT-KARLA MANDILLA MENDOTA 11 &M0S T MESES COMERCANTE HMINGUNA g1 WETERIMARLA HIMGLINA
F3-MARIANE MOLMA SOTO 11 ANOS 11 MESES COCMERA A30GADD HMINGUNA 5.0 ABOGADA HIMGLINA
34 -HECTOR IOEL GARCIA CARMOMA 12 &M0S 3 MESES RIAESTRA SBESTRD CARATE, FUTBODL .3 DOCTOR MIMGMA
35, -CARLOS EMMAMLUEL GOMIALET ZEFEDA 12 &MOS £ MESES GUARDERIA ELECTRICISTA HMINGUNA B. PERZOMNA HIMGLINA,
26.-LEOMARDD ALEXANDES ESTRADA 11 ANOS 10 MESES QFIC™A SMECANICD HINGUNA T.0 TRABAIADOR HIMNGLINA,
CARDEMD
37.-AMGEL ALEIAMDRD LEYYA FERNANDEL 12 ANOS HOGEAR CFE HMINGUNA .7 IMGEMIERD DESGASTE
TENDONES
28.-DEREE PEDRATA SANCHEZ 12 ANOS 1 MES HOGEAR ELECTRICISTA HINGUNA a.0 SER EL MEMOR HIMNGLINA
F9.-MIGUEL ALEJIANDIAD SERMAMDEZ ORTEGA 11 &MOS 5 MESES GEREMTE HINGUNA 2.5 FELICIODAD HIMG LINA,
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30 -AMGEL DE FE2US TREID GARCLA, 11 ANOS 9 MESES HOGAR OERERD MINGUMA 8 FELMCIO®D HINGUMNA
31.-DANA DAMIELA RODRMGUEZ GOMEZ 12 &NIOS5 B MESES HOGAR MINGUMA 7 CHEF D HINGUMA
ARDGEADD

32.-FEANAMDA FRANCD SOLVA 12 ARDS & MESES MAESTRA WATETRD CULTURAL .0 SER MENIR HIMNGLIMA
33-EDGAR FELICAMD MANLUEL 12 &NIOS T MESES HOGAR CARFINTERD MINGUMA T.7 SAESTROD HINGUMA
3L -JIMENA MOMSERRAT CARBAJAL GOMET 11 ARNOS B MESES HOGAR THEIETA CULTURAL .5 ABDGADA NGRS,
35.-JULIETA AVILA FLORES 12 &NO5 & MESES HOGAR COMERCIANTE MINGUN A £.5 SER MIEMIR HIMG UM
b -CAMILA PAULINA TREVIND RAMDS 12 ANOS 1 MES SECRETARIA MINGUMA .0 EXITOS0 HINGUMNA
37 -MATALIA CHAVET ALVARET 12 ANDOS 3 MIESES CANTANTE INGENIERD JEPORTE &0 FELIZ HINGLIMNA
3B -RAUMEL OCAMFPD WEMCES 12 &NOS 7 MESES EMFERMERA SAESTRD DEPORTE Z.0 IMGENIERD B LIMA,
33, -GUADALUPE FUENTES MONDRAGDM 12 ARDS T MESES HOGAR CULTURAL 2.3 IMGEMNIERD HINGLIMNA
40.-FATIAA ARISBETH MIOLINA HERREZRA 12 &NIOS & MESES SUPERVISORA SECAMICO MINGUMA 9.2 HINGUMA
42.-PALILA JAMETH BANCHET GARDUMD (WIVE 12 ARDS B MESES HINGUMA 2.4 SER FELAT HINGLIMNA
COM ABUELITOS]

43.-AMGEL GABRIEL DIAT SALATAR 12 ARDS 3 MESES DOCTOR DOCTOR JAMEZA Y GUITARRA a.0 SER MENIR HIMNGLIMA
4£.-IRAIS ROMERD SANCHEZ 12 ARDS B MESES FERRETERIA FERRETERIA HINGUMA 2.0 WIAIAR HINGLIMNA

MUCHD
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Anexo 3

ESCUELA SECUNDARIA OFICIAL No. 0575 “JOSE MARIA VELASCO”

EXAMEN DIAGNOSTICO

DOCENTE EN FORMACION: DIANA HERNANDEZ GONZALEZ

NOMBRE DEL ALUMNO(A):

GRADO: _ GRUPO:____

INSTRUCCIONES: Resuelve los siguientes problemas, No borres tu

procedimientos.

1.- De los alumnos del salén de 1° C , a g partes les gusta jugar futbol, a ipor’re le
gusta jugar basquetbol, a %por’re le gusta jugar voleibol, y a los demds no les gusta practicar
deporte. 3A cudntos alumnos no les gusta practicar deporte?

2.- Luis comprd en juguetron 8 carritos de $ 14.55 cada uno, 7 rompecabezas de $
65.3 cada uno y 9 barbies de $ 235.75 cada uno. Si pagd con 3 billetes de $1000, 3Cudnto
le dieron de cambio y cudnto gastd de cada juguete?

. . . 3 - . ,
3.- Sipara hacer una camisa se necesita 1; m de tela, scudntas camisas se podrdn
. 1
hacer con una pieza de tela de 27 > metrose

4.- Al rentar un auto Don Miguel pagd $ 1200 por 5 dias. Ayudale a Don Miguel a
calcular cudnto pagaria por rentar el auto 32 dias.
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Anexo 4

Escuela Secundaria Oficial No. 0575 “José Maria Velasco”

Docente en Formacioén: Diona Herndndez Gonzdlez

Nombre: Grado: 1° Grupo:
INSTRUCCIONES: Contesta las siguientes preguntas.

1.- 3Qué significa para tiresolver un problema matemdtico?

2.- 5Qué dificultad presentas regularmente cuando resuelves un problema matemdtico?

3.- Describe el proceso que realizas cuando resuelves un problema de Matemdticas.
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Anexo 5

UECTURRIENBRSTONIDHISHANGO

Un dia especialmente caluroso de 1960, el gedlogo y explorador belga Jean de Heinzelin, estaba removiendo
con una paleta el suelo de Ishango, junto al lago Eduardo, no muy lejos de las fuentes del Nilo. El lugar estaba lleno
de huesos, prueba de un asentamiento humano que él mismo habia datado hacia 10 000 afos.

El trabajo era lento y minucioso, sudaba a chorros, y ya estaba pensando en descansar y darse un buen bano en el
lago, cuando la paleta fropezd con un hueso marrdn. Rascéd alrededor con cuidado y luego usd el cepillo, para extraer
y limpiar lo que parecia ser el peroné de un babuino. Hasta ahi, el hallazgo carecia de interés, porque peronés de
babuinos se encontraban todos los dias. Pero, tuvo un sobresalto y notd que el hueso mostraba una serie de marcas
repartidas en columnas, lo que lo convertia en un objeto insélito. Al principio supuso que se frataba de una simple vara
de contar, una especie de elemental regla de cdlculo.

Pero, a medida que examinaba el hueso, su asombro aumentaba, y sus conocimientos matemdaticos se ponian a
prueba. Una de las columnas de marcas del peroné empezaba con fres muescas, que luego se duplicaban y se
convertian en seis. Cuatro muescas se convertian en ocho. Diez muescas se dividian por dos, y quedaban cinco.
Aquellas secuencias parecian indicar una aproximacién a las nociones de multiplicar y dividir por dos. AUn mds
chocante era el hecho de que los nUmeros de otfras columnas eran todos impares. Una columna contenia solo
numeros primos, esto es los nimeros que Unicamente pueden dividirse por ellos mismos y el uno. Y la suma de los
numeros de cada columna daba como resultado 60 o 48, dos multiplos de 12.

El misterio de su significado permanece sin resolver, y seguramente asi ser& mientras no se encuentren otros objetos
similares, se considera que constituye el primer paso dado por el hombre hacia la representacion de los nUmeros y las
operaciones matemadticas.

Referencia:
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Instrucciones: Lee cada problema y escribe de forma concreta lo que entediste del planteamiento. Considera todo
el texto del problema, apoyate de esquemas y/o dibujos para interpretarlo. Recorta y pega los problemas en fu
cuaderno.

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ey

e . 4 . . . .
Un corredor de maratoén lleva recorrido 5 de la carrera. La distancia a cubrir en esta competencia es de 42 km,

3Qué distancia le hace falta recorrer?

Al amanecer, la temperatura en la ciudad de Chihuahua era de -5°C. Si desciende 2 grados en la siguiente hora,

2Cudl es la temperatura en ese momento?

Durante algunas maniobras para la exploracion de petréleo en el mar, un submarino se encuentra sumergido a

9
N S M

180 m quedd situado en un punto exactamente debajo de un helicdptero que estd a una altitud de 230 m 3Cu

i A R

es la distancia en linea recta entre ellos?

Sy SR |

Referencia: SEP (2018) Matematicas. Primer Grado. Telesecundaria. México. SEP
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Anexo 6

LT 1
I 7 . Ve . ’ . I
1 En un vagdn caben 80 pasajeros s Cudntos pasajeros podrd llevar un tren de 6 vagones? Si |
| el tren lleva 4 vagones completos y en los ofros dos viajan 56 pasajeros en uno y 73 en el |
i otro, 2Cudntos viajeros lleva el fren? .i
1 1
1 1
| Desde hace dos meses Maria y su hermano Pablo hacen la compra todos los sGbados por |
| la mafnana. Sumama siempre les deja preparada la cesta y la lista de todo lo que tienen |
i gue comprar y un monedero con el dinero. Esta manana, en la carniceria han gastado 150 i
I Pesos; en la pescaderia 88 pesos; en la papeleria 42 pesos, en la farmacia 300 pesos, en la !
! recauderia 30 pesos y en la panaderia 13 pesos. sCudnto han gastado en productos de !
I alimentacion? !
1 1
- !
1 1
1 1
1 Como todos los anos, los alumnos de 1° han hecho diversas manualidades durante el ler |
| trimestre, para vender durante el mes de marzo y poder ganar dinero para el viaje de fin |
i de curso. Entre todos los companeros han hecho: i
1 Una docena y seis unidades de titeres. !
1 . 1
I Dos docenas y fres unidades de collares. !
i Tres docenas de pulseras. i
1 1
1 Sidurante la 1? semana de marzo ya han vendido 8 pulseras y 6 collares, scudntas pulseras |
!_y collares les quedan por vendere j

Referencia:

Puig, L. (1990) La estructura de los problemas aritméticos de varias operaciones combinadas. Espafia.
Domenech, N. (S/f) Comprender textos matematicos. Propuesta de actividades para 2° y 3er ciclo de
Primaria
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Anexo 7
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Anexo 8

RESOUUGION|DHPROBUEMASH ST ESA

Nombre: 1° grupo: “a

Instrucciones: contesta los espacios en blanco segin corresponda el esquema y da una breve
explicacién de cada proceso.

Problemas
aritméticos

Instrucciones: Contesta las siguientes |

1.- sPara ti qué es un problema matemdatico?

2.- 3Qué proceso involucrado en la resolucidn de problemas consideras que es el mds
importante?

3.- sDe qué manera has encontrado Util la técnica “ISIESA"2

4.- 5Cudles son los procesos que retomas de la técnica para resolver un problema?

5.- 3Qué proceso consideras que debes fortalecer en la resolucién de problemas?
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Instrucciones: Contesta los siguientes problemas.

1.- Un aeroplano recorrié 1940 km el primer dia, el segundo recorrié 340 km mds que el primero y
el tercero 890 km menos que entre los dos anteriores. s Cudntos km recorrié el aeroplano en total?

2.- Juan ha hecho 3 problemas mds que Pedro. Pedro ha hecho el doble mds uno que Enrique.
Enrigue ha hecho 9 problemas. 3Cudntos problemas ha hecho Juan?g

3.- Tengo 48 libros colocados en 2 estanterias. En una estanteria hay 8 libros mds que en la otra.
sCudntos libros hay en cada estanteria?

4.- En un taller de confeccidon disponen de 4 piezas de tela de 50 cm. Cada una. Con ellas van a
confeccionar 20 trajes que necesitan 3m de tela cada uno. Con el resto de la tela piensan hacer
abrigos que necesitan 4 m. cada uno gCuantos abrigos pueden hacerse?
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