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INTRODUCCION

El estudio de las matematicas en la educacion secundaria tiene como proposito el desarrollo de
las capacidades cognitivas que permitan a los alumnos clasificar, analizar, inferir, generalizar y
abstraer, asimismo fortalecer el pensamiento l6gico, el razonamiento inductivo, deductivo y

analdgico logrando desarrollar su pensamiento matematico.

El plan y programas de estudios 2017 de educacion basica y en particular de la educacion
secundaria se centra en el desarrollo del pensamiento matematico y que los alumnos utilicen
este pensamiento para formular explicaciones, apliqguen métodos, pongan en préactica
algoritmos, desarrollen estrategias de generalizacion y particularizacion haciendo uso de la
resolucién de problemas, de esta manera los alumnos comprendan la necesidad de justificar y
argumentar sus planteamientos, asi como de la importancia de usar patrones y relaciones como

un medio para encontrar la solucion a un problema.

La resolucion de problemas permite que los alumnos activen sus saberes y posteriormente
puedan ir construyendo un aprendizaje significativo, relacionandolo con lo que viven
diariamente. El presente trabajo se centrara en los errores que cometen los estudiantes en la
resolucion de problemas, conociendo los origenes de éstos y las repercusiones que tienen para

obtener el aprendizaje esperado en el Algebra.

Esta problematica se eligio debido a que los alumnos cometen errores con mayor frecuencia en
el estudio del Algebra repercutiendo en su entendimiento y en la resolucion de problemas, por
lo cual se deben buscar estrategias que permitan a los alumnos comprender los problemas y
elegir la manera correcta de resolverlos. Se puso en practica la propuesta didactico-pedagogico
con los alumnos de segundo grado grupo “A” de la escuela secundaria oficial N0.0723
“Emiliano Zapata” ubicada en el Ejido de Bombatevi perteneciente al municipio de

Atlacomulco, Méx.



En la propuesta didactico-pedagdgico se realizaron actividades y establecieron propdsitos, de
esta manera poder seguir el proceso de ensefianza y aprendizaje en el aula de clases, la propuesta
se utiliza en este proceso para que los alumnos conciban a las matematicas como una
construccion social a partir del trabajo colaborativo, el trabajo auténomo, haciendo uso de
herramientas matematicas, asi como en la toma de decisiones, para generar en ellos curiosidad
e interés en los procesos de analisis y busqueda en la resolucién de problemas, de este modo
adquieran y desarrollen conocimientos matematicos. A continuacion, se presentan los

propdsitos de esta propuesta:

1. Recopilar y analizar los errores mas frecuentes de los alumnos al formular ecuaciones
algebraicas para la solucion de problemas.

2. Reconocer un aprendizaje situado en los alumnos de secundaria para el desarrollo de
conocimientos y habilidades en la resolucién de problemas algebraicos.

3. Examinar de qué manera los errores en el algebra que tienen su origen en la ausencia del

sentido obstaculizan el logro de los aprendizajes esperados.

Para alcanzar tales propdsitos, se retomaron los conceptos de error, problema, dificultades y
obstaculos, asimismo se analizé el plan de estudios 2017 de educacidn secundaria para sustentar
tedricamente lo trabajado. El documento se conforma de cinco apartados, cada uno con

caracteristicas propias, que en conjunto se enriquecen y le dan sentido.

La primera parte, es el problema de estudio y su ubicacion en la linea tematica; se dan a
conocer las dificultades que se observaron en los alumnos en la asignatura de Matematicas, asi
como los errores que cometen al resolver problemas. Se plantean tres preguntas centrales que
dan pie a la realizacion de este trabajo. Finalmente se da a conocer el contexto en el cual se
describe a detalle la escuela secundaria (como son los alumnos, los padres de familia y las

caracteristicas de la institucion) donde se llevé a cabo la propuesta didactica.

La segunda parte denominada “Desarrollo del tema” se conforma por tres capitulos. El Capitulo
1. Concepcidn del problema; se desarrolla a partir de la experiencia generada en las practicas

realizadas en la escuela secundaria con los alumnos de segundo grado. Se analizan diversas



concepciones de “problema” en autores como; Parra, Polya, Brown, etc., se presenta el enfoque
del nuevo plan y programa de estudios, el analisis que se realizd a partir del examen diagnostico
aplicado a los alumnos de segundo grado. Y por dltimo se realiza la comparacion de los

conceptos; dificultad, obstaculo y error.

El Capitulo 2. Los errores al formular ecuaciones algebraicas en la resolucion de
problemas. Se desarrolla a partir de diversas concepciones de autores sobre el “error”
mencionando algunos Brousseau, Socas, Ruano, posteriormente se van identificando los errores
a partir de las etapas del error y en cada una de estas se da un ejemplo de la forma en que se
identifico en los alumnos y a partir de ello hace mencion al aprendizaje esperado “Resuelve
problemas mediante la formulacion y solucién algebraica de sistema de dos ecuaciones lineales
con dos incognitas” por lo que se pretende desarrollar actividades o problemas que permitan

identificar los errores y realizar la propuesta de intervencion.

En el Capitulo 3. Aprendizaje situado: Una propuesta para la resolucion de problemas. Se
describe qué es un aprendizaje situado y las diversas concepciones que se tienen entre
aprendizaje y ensefianza situada, de esta manera se identifica la relacion y el objetivo en comdn,
por ultimé se describe el desarrollo de la propuesta didactica y se analiza los resultados
obtenidos, para saber qué es lo que se logré y que es necesario mejorar, con la finalidad de un

buen aprendizaje de los alumnos.

Posteriormente se incluye el apartado de las Conclusiones, en el cual se trata de dar respuesta
de manera sintetizada a las preguntas centrales planteadas al iniciar el documento, se explica en
qué casos se obtuvieron respuestas favorables y en cuales no. En el apartado Fuentes de
consulta, se mencionan los autores retomados que ayudaron al desarrollo de este documento.
Finalmente, en el apartado de Anexos, se presentan las evidencias del trabajo con el grupo de

segundo grado de acuerdo con la tematica aqui expuesta.



PROBLEMA DE ESTUDIO

Durante las practicas de observacion realizadas y por medio del anélisis de algunos problemas
planteados en la asignatura de matematicas, se observo que los alumnos muestran dificultades,
las cuales se identificaron a partir de la aplicacién de un examen diagndstico (Anexo 1), entre
estas dificultades se destaca la manera en que se plantean o resuelven ecuaciones para dar

solucion a un problema.

Al plantear y resolver problemas que involucran el uso de ecuaciones algebraicas es evidente
que los alumnos presentan errores, no solo algebraicos sino también aritméticos. Como lo
menciona Godino (2004) una ubicacion del conocimiento en una estructura conceptual cada vez
méas amplia y compleja se haya ausente, en la medida que se van adquiriendo los contenidos
curriculares, el saber matemaético de los alumnos evoluciona en diferentes sentidos y el nivel de

razonamiento va aumentando gradualmente.

El desarrollo del trabajo se centrara en la linea tematica I: los adolescentes y sus procesos de
aprendizaje, trabajando un contenido relacionado con el area de la especialidad ademas de que
un trabajo en esta linea “demanda al estudiante poner en juego los conocimientos, la iniciativa
y la imaginacion pedagogica que ha logrado desarrollar durante la formacion inicial”. (SEP,

Orientaciones Académicas para el documento Recepcional., 2002)

Decir que los alumnos han adquirido correctamente los conocimientos acerca del planteamiento
de ecuaciones y como se pueden aplicar en un problema resulta un tanto incorrecto, ya que lo
que muchos alumnos han hecho es memorizar los procesos de solucion, dejado de lado el
analisis, lo que lleva a un fracaso cuando se cambia la forma de presentar otra situaciéon o se
involucran nuevos conceptos a él. La aplicacion de la propuesta se llevo a cabo en segundo
grado grupo “A” de la escuela secundaria “Emiliano Zapata” No. 0723, ubicada en el Ejido de
Bombatevi, municipio de Atlacomulco.

La evaluacién diagnostica (Anexo 1) consistio en la aplicacion de 5 preguntas referidas al

aprendizaje esperado: Resuelve problemas mediante la formulacion y solucién algebraica
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de ecuaciones lineales de 1° de educacion secundaria, de esta manera se retoma si los alumnos
aplican los aprendizajes basicos del algebra como; términos, exponentes, simplificacion de
expresiones, aplicacion del lenguaje comun al lenguaje algebraico, resolucion de ecuaciones
para obtener la incognita y resolucién de problemas a partir del uso de los conocimientos

anteriores.

A partir de lo anterior se observa que existen errores que les impiden dar solucion a los
planteamientos y se ha llegado a la conclusion que los alumnos al no dominar el lenguaje
algebraico y/o el algoritmo de solucion algebraica de ecuaciones lineales no son capaces de dar
solucion a los problemas presentados; les resulta dificil el hecho de transitar del lenguaje comun
al lenguaje algebraico principalmente en la resolucion de problemas y ejercicios que impliquen
un andlisis para dar una solucién, ésta es una particularidad que orilla al docente a reflexionar
acerca de lo que esta sucediendo con estos alumnos y a delimitar las causas, para que se dé

solucion al problema.

El aprendizaje situado en la resolucion de problemas se retoma para la propuesta didactico-
pedagogico con los alumnos de segundo grado grupo “A”, en virtud de lo observado con ellos
y de los errores que presentaban en la resolucion de problemas, se realiza un analisis para
identificar los conflictos que tienen en el uso de ecuaciones y cOmo esto repercute en su
aprendizaje. Se emplea el aprendizaje situado a partir de lo que se pretende desarrollar con el
nuevo plan y programa de estudios 2017 en donde se menciona un enfoque basado en la
resolucién de problemas como una meta de aprendizaje y como un medio para aprender

contenidos.

Lo que se pretende en este enfoque es que los alumnos analicen, comparen y obtengan
conclusiones, asi mismo que defiendan sus ideas y aprendan a escuchar a los demas, le
encuentren el sentido y se interesen por aprender matematicas. Del mismo modo la propuesta
ayuda en la construccién de los rasgos del perfil de egreso de los alumnos, ya que se toma en
cuenta los siguientes rasgos para su desarrollo; Pensamiento matematico, pensamiento critico y

solucion de problemas, asi como la colaboracion y trabajo en equipo.



La propuesta se llevé a cabo tomando en cuenta el enfoque de resolucion de problemas, en el
que se consideran los aprendizajes previos de los alumnos, a partir de ello se aplican ejercicios
y problemas de ecuaciones algebraicas de manera gradual de tal forma que ellos poco a poco
fueran construyendo su aprendizaje, estas actividades se trabajaron de manera individual, por
equipos y se implement6 el apoyo entre pares, de tal manera que si el alumno no comprendia

los problemas o lo que la docente en formacion les explicaba, sus compafieros le podrian apoyar.

Se pretende lograr el desarrollo de los conocimientos y habilidades de los alumnos a partir de la
resolucion de problemas, es por ello que la docente debe guiar la ensefianza y el aprendizaje de
los alumnos con los principios pedagdgicos que se presentan en el nuevo modelo educativo
Aprendizajes Clave para la educacion integral, por ello en el desarrollo de la propuesta se toma
en cuenta el principio pedagdgico nimero siete que pretende propiciar el aprendizaje situado,
para lo cual en la busqueda de actividades y problemas que permitieran el cumplimiento de

estos, se retomaron los principios que se nombran a continuacion:

Poner al estudiante y su aprendizaje en el centro del proceso educativo
Tener en cuenta los saberes previos del estudiante

Ofrecer acompafiamiento en el aprendizaje

Conocer los intereses de los estudiantes

Estimular la motivacion intrinseca del alumno

Reconocer la naturaleza social del conocimiento

Propiciar el aprendizaje situado

Entender la evaluacién como un proceso relacionado con la planeacion del aprendizaje

© o N o g bk~ w D PE

Modelar el aprendizaje

10. Valorar el aprendizaje informal

11. Promover la interdisciplina

12. Favorecer la cultura del aprendizaje

13. Apreciar la diversidad como fuente de riqueza para el aprendizaje

14. Usar la disciplina como apoyo al aprendizaje



a) Preguntas centrales

Los errores que cometen los estudiantes al formular ecuaciones algebraicas pueden repercutir
en la resolucién de problemas debido a que no tienen sustentados los conocimientos previos, asi
como encuentran confusion entre variable e incdgnita, al hacer uso de la ley de los signos o en

el manejo de las operaciones basicas.

1- ¢Qué errores cometen los alumnos al formular ecuaciones algebraicas y coémo estos

repercuten en la resolucion de problemas?

Se puede identificar que, en ocasiones, para los adolescentes es necesario un acompafiamiento
ya sea por parte del maestro o por algin otro compafiero, quien los podra orientar en su proceso

de aprendizaje.

2- ¢Cbémo el aprendizaje situado les permite a los alumnos el desarrollo de los

conocimientos y habilidades en el uso de ecuaciones algebraicas?

Los errores son un sintoma de falta de conocimientos, si estos no son atendidos generan

obstaculos en el logro de nuevos aprendizajes.

3- ¢De qué manera los errores en el algebra obstaculizan el logro de los aprendizajes

esperados?

b) Referentes empiricosy tedricos

La concepcidén del problema

Schoenfeld (1985) usa el termino problema para referirse a “una tarea que es dificil para el

individuo que esta tratando de hacerla.” Por su parte Kilpatrick (1998) menciona que “un



problema matematico se identifica como un problema que requiere conocimientos matematicos
para resolverlo y para el cual no existe un camino directo o inmediato para obtener su solucion
o soluciones”. En el aula de clase se puede observar que lo que es un problema para algunos, no
lo es para todos, por ello se debe prestar atencién a las situaciones que permitan movilizar los

conocimientos de los alumnos y valerse de ellas para el estudio de los contenidos.

El uso de problemas rutinarios encontrados en los libros de texto se identifica mas con el empleo
de procesos mecanizados 0 memoristicos. Por lo tanto, la seleccion de los problemas para
discutir dentro y fuera del salon de clases establece la direccion y el tiempo de actividades que
se deben desarrollar durante el curso (Santos Trigo, 1997). Para la aplicacion de problemas en
el libro y en la libreta es necesario identificar aquellos que no generen solo la memorizacion o
repeticion de ciertos procedimientos, es preciso permitir a los alumnos que analicen los métodos
0 estrategias de solucion, para que hagan uso de los aprendizajes que van adquiriendo durante

su formacion.

Polya (1965) establece que tener un problema significa buscar conscientemente alguna accién
apropiada para lograr una meta claramente concebida pero no inmediata de alcanzar. Esta
caracterizacion identifica tres componentes de un problema: (a) Estar consciente de una
dificultad; (b) tener deseos de resolverla, y (c) la no existencia de un camino inmediato para
resolverlo. Los componentes antes mencionados, permiten que los alumnos durante la

resolucion de problemas, desarrollen sus habilidades, competencias y conocimientos.

Santos Trigo (1997) menciona que un problema, en términos generales, es una tarea o situacion

en la cual aparecen los siguientes componentes:

a) La existencia de un interés; es decir, una persona o un grupo de individuos quiere o

necesita encontrar una solucion;

b) La no existencia de una solucion inmediata. Es decir, no hay un procedimiento o regla

que garantice la solucién completa de la tarea.



c) La presencia de diversos caminos o métodos de solucion (algebraico, geométrico,
numérico). Aqui, también se considera la posibilidad de que el problema pueda tener

mas de una solucién;

d) La atencién por parte de una persona o un grupo de individuos para llevar a cabo un
conjunto de acciones tendientes a resolver esa tarea. Un problema es tal hasta que existe

un interés y se emprenden acciones especificas para intentar resolverlo.

La idea fundamental en la concepcidn de lo que es un problema es que el alumno se enfrente a
una variedad de situaciones en donde sea necesario analizar y evaluar diversas estrategias en las

diferentes fases de solucion.

La resolucion de problemas

El Programa de Estudio 2017. Guia para el maestro. Educacién Basica. Secundaria.
Matematicas, describe cuatro competencias que se deben desarrollar durante la educacién
basica, una de ellas y quizas la méas importante es la de resolver problemas de manera autonoma;
ésta implica que los estudiantes logren plantear, identificar y resolver diferentes tipos

problemas.

La resolucion de problemas permite generar un aprendizaje mas significativo en los alumnos en
donde no solo se dedique a resolver ejercicios, sino que le den sentido y significado en su vida
desarrollando sus habilidades y conocimientos, por su parte Resnick, L., y Ford (1990) proponen
que “la comprension adecuada de un problema implica conocimientos de tipo linguistico, factual
y conocimientos previos, que son los que ayudaran a traducir el problema en una representacion

interna adecuada.”

En el enfoque pedagdgico de la educacién bésica la resolucion de problemas es considerada
tanto una meta de aprendizaje como un medio para aprender contenidos matematicos

fomentando el gusto con actitudes positivas hacia su estudio (SEP, 2017), por tanto, la labor



docente debe considerar el planteamiento de problemas con la finalidad de familiarizar a los

alumnos con ellos.

Polya (1965) menciona que resolver problemas es una cuestion de habilidad practica que se
adquiere con laimitacion y la practica. Al tratar de resolver problemas, hay que observar e imitar
lo que otras personas hacen en casos semejantes, y asi aprender ejercitandolos. Distingue cuatro

fases al resolver problemas:

Compresion del problema, concepcion de un plan, ejecucion del plan y la vision retrospectiva.
Un profesor debe de comprender y hacer comprender a sus alumnos que ningun problema puede
considerarse completamente terminado, por lo tanto, es recomendable verificar. Especialmente
si existe un medio rapido e intuitivo para asegurarse de la exactitud del resultado o del

razonamiento.

Aprendizajes previos

Para la resolucion de problemas algebraicos es necesario tener la base sdlida de los
conocimientos anteriores o previos que “ocupan un papel crucial en el aprendizaje ya que
constituyen la base para la adquisicion y comprension de otros nuevos. El disefio educativo debe
partir siempre de los conocimientos previos de los alumnos y adecuarse a ellos” (Defior, 1996).
Ya que, si no se tienen estos conocimientos, los alumnos no pueden avanzar en los

conocimientos nuevos.

De esta manera es indispensable distinguir los tipos de conocimientos que se quieren identificar
ya sea a partir de los conceptos o de los procedimientos que se quieran utilizar. “Se distinguen
dos tipos de conocimiento: declarativo (conocer qué o conocimiento de los conceptos
matematicos) y procedimental (saber cémo o conocimiento de los algoritmos y de las estrategias
de resolucién y cundo aplicarlos)”. (Defior, 1996)

“La matematica también es razonamiento, es un variado conjunto de estrategias de resolucion,

de procedimientos operatorios; es actitud investigadora y tenacidad en la resolucion de
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problemas; es orden y precision en la expresion; es ejecucion de algoritmos.” (Alcala, 2002)
Con lo anterior se puede observar que para los conocimientos en matematica es preciso utilizar
los conocimientos previos de aritmética, ya que para dar solucién a los problemas es necesario

de procedimientos, el razonamiento y el uso de algoritmos.

Lenguaje comun al lenguaje matematico

Los errores mas comunes que presentan los alumnos en el aprendizaje del algebra se dan en el
transito que tienen que hacer del lenguaje comdn al matematico, en especifico al algebraico. Les
resulta complicado entender como es que las expresiones “mas que”, “mayor que”, “igual a”,
“el doble de”, “la suma de” pueden ser representadas utilizando numeros y letras a la vez. Esto
se debe a la poca familiarizacion que tuvieron con el lenguaje matematico en la educacion

primaria.

Para mejorar la situacion presentada en la educacion secundaria, se sugiere que los docentes de
educacion primaria empiecen a trabajar o introducir ciertas terminologias en el desarrollo de las
clases de matematicas, asi mismo que la forma en que se imparta la asignatura de matematicas

no resulte compleja para los alumnos, de este modo se atraiga el interés y el gusto por ésta.

Es preciso recordar las primeras veces en las que se pudo haber tenido acercamiento a un nuevo
idioma, como sus propias reglas para formar oraciones pudieron haber causado confusion,
errores e incluso frustracion. Lo mismo puede estar sucediendo a los alumnos en el

conocimiento de este nuevo lenguaje que tiene sus propias condiciones para trabajarlo.

El lenguaje matematico esta formado no solo por simbolos escritos sino también por los signos
hablados: términos y expresiones propias. Muchos de esos términos estan en lengua hablada,
pero con significado diferente: agudo, cuadrado cateto, plano, total, més, etc. La matemaética lo
toma de la lengua ambiental, pero les asigna un significado preciso y peculiar. Esa estrecha
dependencia respecto de la lengua vernacula es fuente de frecuentes errores conceptuales.
(Alcald, 2002).
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La lengua vernacula es referida a los términos que comunmente se hablan, diferentes a la lengua
materna de las personas, en este caso en matematicas son los términos que comdnmente se
utilizan, sin embargo, no son las formas correctas de mencionar ciertos términos, por ejemplo;
suma el término correcto es adicion y resta el término correcto es sustraccion. Y debido a que
los conocimientos en matematicas se van construyendo gradualmente, al momento de pasar de
la aritmética al algebra, se crea dificultades en los alumnos para la comprension de estos

contenidos, a causa de que en su formacion académica se manejaron términos incorrectos.

En la escuela se impone el conocimiento de la matematica a los alumnos, presentandola como
un sistema ya codificado y acabado, que se va haciendo de forma planificada y escalonada. La
matematica aparece asi, como un sistema que va ensefiando, transmitiendo, diferentes
contenidos parciales, diferentes conceptos y procedimientos, soportados por un lenguaje
especifico cada vez mas abstracto y alejado de la experiencia fisica. Y asi el sistema simbolico
matematico, que en el principio no es sino el medio, la herramienta para transmitir ideas y/o

resolver problemas, llega a convertirse en objeto mismo de conocimiento. (Alcald, 2002)

Durante un tiempo se ha retomado a la matematica como un sistema que se va ensefiando y
transmitiendo contenidos, conceptos y procedimientos, sin embargo, hoy en dia se pretende que
las matematicas sean vistas como un conjunto de conceptos métodos y técnicas, de los cuales
sea posible analizar fenémenos y situaciones en diversos contextos, en este caso se trata que los
alumnos identifiquen, planteen y resuelvan problemas a partir de los conocimientos que ya han

adquirido con anterioridad.

Aprendizaje significativo y situado

Para un aprendizaje significativo en los alumnos es necesario que el docente desarrolle en ellos
la comprensidn de los problemas, asi como las habilidades y competencias que se pretenden al
hacer uso del enfoque de resolucion de problemas, de esta manera no se seguira con la ensefianza
tradicional de procedimientos mecdnicos en matematicas. “La necesidad de un aprendizaje
significativo de las matematicas, cuyo principal objetivo debia ser el cultivo de la comprension

y no los procedimientos mecanicos de calculo” (Brownell, W, 1935).
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“El aprendizaje situado ocurre mediante practicas educativas auténticas, que sean coherentes,
significativas y propositivas.” (Diaz, Barriga, 2003) Estas practicas educativas no solo se
enfocan en que los alumnos trabajen entre pares, mas bien, que se contextualicen los contenidos
que se abordan, de tal manera, que los alumnos los observen como un aprendizaje que se puede

utilizar en su vida cotidiana, convirtiéndolo en un aprendizaje significativo.

Diferentes concepciones acerca del téermino error

A través de los afios han surgido diferentes significados del término error estas concepciones

depende del contexto del que se esté hablando, referente a matematicas.

Los errores son datos objetivos que encontramos permanentemente en los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas; constituyen un elemento estable de dichos
procesos. Por otra parte, siendo un objetivo permanente de la ensefianza de las
matematicas en el sistema escolar lograr un correcto aprendizaje de las mismas por parte
de todos los alumnos, es claro que las producciones o respuestas incorrectas a las
cuestiones que se plantean se consideran como sefiales de serias deficiencias e incluso

fracaso en el logro de dicho objetivo. (Kilpatrick, Gomez, & Rico, 1998)

Identificar los errores en el aprendizaje de las matematicas permite a los alumnos y al docente
realizar un analisis de los hechos, los conocimientos y habilidades que hacen falta desarrollar,

asi como los conocimientos previos deficientes que se tienen.

Lo que ocurre de hecho es que cuando los alumnos llegan a una situacion en la que no saben
como actuar no se bloguean, sino que tratan de salir de ella intentando un modo de operar a
partir de los conocimientos y procedimientos que ya poseen, efectuando una reparacion o
remiendo de esos procedimientos, aunque sea incorrecta. (Brown & VanlLehn, 1980) Otro
término de error es el que se menciona anteriormente el cual se cree que los alumnos al no tener
conocimiento de lo que estan viendo en clase al momento de resolver problemas, hacen uso de

conocimientos previos que en su mayoria son incorrectos.
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c) Contexto escolar

Se llama contexto escolar a los espacios donde se desarrollan los alumnos dentro y fuera de la
institucién educativa, de este modo su aprendizaje y aprovechamiento académico se ve
influenciando por el lugar en que se desarrollan; La propuesta didactico- pedagogica se llevo a
cabo con los alumnos de segundo grado grupo “A” de la Escuela Secundaria Oficial No0.0723
“Emiliano Zapata”, ubicada en el Ejido de Bombatevi perteneciente al municipio de

Atlacomulco, Méx.

La comunidad se encuentra al norte del municipio de Atlacomulco, se considera una comunidad
urbana debido a que cuenta con 3,002 habitantes, tiene la mayoria de los servicios al alcance y
se encuentra a 5 minutos de la cabecera municipal. La comunidad cuenta con instituciones
educativas; prescolar, primaria y secundaria, asi mismo con un instituto cultural y un auditorio

ejidal, papelerias y cibercafés.

La caracteristica socioeconémica de la comunidad son diversas debido a que el area laboral de
las personas son los siguientes; trabajan en las industrias de Atlacomulco, algunos otros salen a
trabajar a otros estados y otras personas en su minoria son profesionistas, esto se obtuvo por
comentarios de maestros y al preguntarles a los alumnos en qué trabajan sus papas.

Los alumnos que asisten a ella, en su mayoria pertenecen a ésta comunidad y algunos otros son
de comunidades aledafas, las caracteristicas socioeconomicas de cada uno de los estudiantes en
ocasiones obstaculizan el cumplimiento de las actividades en el aula de clases, debido a que por
comentarios de alumnos y padres de familia, hay algunos que trabajan los fines de semana y
otros entre semana, la ausencia de los alumnos durante varios dias en la escuela, permite que se
presente una heterogeneidad en cuanto a la disposicion que tiene los estudiantes respecto a su

aprendizaje ya que vienen de diferentes lugares en donde carecen de algunos servicios.
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El contexto interno con el que cuenta la escuela son siete aulas de clases, sala de computo,
direccidn, subdireccidén, orientacién, una cancha de basquetbol y una de futbol, bafios para
hombres y mujeres, tienda escolar y areas verdes que les permite tener un ambiente de

convivencia para todos los alumnos y se desarrollen plenamente.

La institucién cuenta con un colectivo docente compuesto por; un director, una subdirectora,
dos orientadoras y 10 docentes frente a grupo, asi mismo tiene una matricula de 214 alumnos,
se distribuyen en seis grupos; primero, segundo y tercer grado, grupos Ay B, cada grado y grupo

cuenta con aproximadamente 35 alumnos.

El desarrollo de las clases se presenta a partir de la organizacion de los salones ya que para cada
docente se le asigna su propio salon para impartir su asignatura, en este caso los alumnos son
quienes se cambian de salon al término de cada sesidn; favoreciendo a los alumnos en su
aprendizaje debido a que el cambio de salon en cada hora permite que se despejen, generando
en ellos la responsabilidad por el cuidado y mantenimiento de cada lugar que se le asigna en los

salones, permitiendo que se dispongan a realizar las actividades de las asignaturas.

Los alumnos de 2 “A” muestran un estilo de aprendizajes variado, que se determina al aplicarles
un test de estilos de aprendizaje (Anexo 2), en el cual se muestra que un 44.4% de los alumnos
son visuales, un 33.3% son auditivos y un 22.2% son kinestésicos, es por ello que se necesitan
implementar diversas estrategias al momento de trabajar los contenidos, debido a que cada
alumno tienen diversas formas de aprender y no todas las actividades que se aplican resultan

satisfactorias en su aprendizaje.

Los alumnos de las escuelas secundarias estan pasando por la adolescencia y experimentan
diversos cambios tanto fisicos como psicoldgicos, lo que repercute en su rendimiento académico
debido a que al tener clases estan realizando o pensando en otras actividades no académicas
como, por ejemplo; pensado en la persona que les gusta, en algln videojuego que desean jugar,

pendientes de las redes sociales etcétera, asi como que no les interese la clase.
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En el saldn de clases se puede observar que para aquellos alumnos que les gusta la asignatura
terminan sus actividades, problemas y ejercicios antes que sus compafieros, y para aquellos que
no les gusta la asignatura realizan otras actividades que no son de ésta, utilizan su celular,
realizan actividades de otra asignatura y distraen a sus comparieros ya que se ponen a platicar
con ellos, esto genera que en ocasiones no se pueda continuar con los contenidos ya que se

observa que algunos se distraen y no van al ritmo que sus demas compafieros.
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DESARROLLO DEL TEMA
CAPITULO 1.
LA CONCEPCION DEL PROBLEMA

En el plan y programa de estudios 2017 de educacion secundaria se sugiere la aplicacion de
problemas en la asignatura de Matematicas, debido a que esta estrategia se utiliza como una
meta de aprendizaje y como un medio para aprender contenidos matematicos. A partir de lo
anterior se pretende que los alumnos despierten su interés, curiosidad, reflexion y analisis de tal

manera que disfruten de aprender matematicas.

En el estudio del &lgebra se pretende que los alumnos comiencen a crear y usar simbolos,
observar como las expresiones aritméticas se pueden transformar y expresar con nimeros, letras
o simbolos, para que posteriormente se empiecen a utilizar en dos propiedades de las
operaciones -conmutativa y asociativa- con el fin de dominar la ejecucion de ecuaciones

elementales y la resolucion de problemas a partir de ecuaciones.

El enfoque pedagdgico en matematicas de educacion secundaria permite orientar las practicas
de ensefianza, asi como determinar los propdsitos, ideas y actividades que se requieren llevar a
cabo, a partir de generalizaciones y directrices adecuadas para su desarrollo, es por ello que se
retoma el Plan y Programas de Estudio de la Educacién Basica (2017) se menciona en el enfoque

pedagdgico que:

La resolucion de problemas es tanto una meta de aprendizaje como un medio para
aprender contenidos matematicos y fomentar el gusto con actitudes positivas hacia su
estudio. En el primer caso, se trata de que los estudiantes usen de manera flexible
conceptos, técnicas, métodos o contenidos en general, aprendidos previamente; y en el
segundo, los estudiantes desarrollan procedimientos de resolucion que no necesariamente

les han sido ensefiados con anterioridad.
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En ambos casos, los estudiantes analizan, comparan y obtienen conclusiones con ayuda
del profesor; defienden sus ideas y aprenden a escuchar a los demas; relacionan lo que
saben con nuevos conocimientos, de manera general; y le encuentran sentido y se interesan

en las actividades que el profesor les plantea, es decir, disfrutan haciendo matematicas.

La autenticidad de los contextos es crucial para que la resolucion de problemas se

convierta en una practica mas alla de la clase de matematicas.

Los fendmenos de las ciencias naturales o sociales, algunas cuestiones de la vida cotidiana
y de las matematicas mismas, asi como determinadas situaciones ludicas pueden ser
contextos auténticos, pues con base en ellos es posible formular problemas significativos
para los estudiantes. Una de las condiciones para que un problema resulte significativo es
que represente un reto que el estudiante pueda hacer suyo, lo cual esta relacionado con su

edad y nivel escolar.

Al identificar los errores mas comunes de los alumnos de 2° grado de educacion secundaria en
la resolucion de problemas les permite ir construyendo su conocimiento a partir de un proceso
de comprension, analisis y reflexion de lo que estan realizando, de este modo los alumnos
desarrollaran procedimientos que les permitan dar respuesta a problemas que se les planteen,
para que esto suceda es necesario que la docente en formacion sugiera problemas
contextualizados, de este modo los alumnos se interesaran, encontraran sentido y les
representaran un reto que puedan resolver a partir de sus conocimientos previos, e ir

construyendo su propio conocimiento.

A partir del plan y programas de estudio (2017) se retoma al concepto de resoluciéon de
problemas como una meta y un medio para el aprendizaje que requiere en los estudiantes de
educacion secundaria el desarrollo de procedimientos de resolucion que no necesariamente son
aprendidos con anterioridad, para que de esta manera los estudiantes utilicen de manera flexible
conceptos, técnicas, métodos y contenidos en general. Los problemas que los alumnos deben

resolver son aquellos que les representen cuestiones de su vida cotidiana y de la matematica
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misma, de esta manera para los alumnos seran problemas significativos y les permitiran atender

problemas comunes.

Desde lo ya mencionado, la transformacion de la practica docente debe estar basada en el logro
de los rasgos del perfil de egreso, entonces sera necesario que se conozcan y atiendan los
propositos del nivel educativo en el que se desempefia, en este caso, de la educacion secundaria.
Respecto al area de las matematicas se plantea que los alumnos deben (SEP, 2017), entre otras
habilidades:

e Resolver problemas que impliguen el uso de ecuaciones hasta de segundo grado.

e Modelar situaciones de variacion lineal, cuadratica y de proporcionalidad inversa;

y definir patrones mediante expresiones algebraicas.

De los propositos marcados anteriormente se pone mayor énfasis en el relacionado con el
algebra debido a que se pretende que los alumnos de 2° “A” de la Escuela Secundaria Oficial
No. 0723 “Emiliano Zapata”, resuelvan problemas algebraicos a partir del uso de ecuaciones,

asi como la aplicacién en diversas situaciones de la vida diaria.

De igual forma, en el documento aprendizajes clave (2017), se establece que la resolucion de
problemas se presenta a lo largo de la educacién basica en el cual se van aplicando contenidos
y métodos pertinentes para cada nivel escolar, asi como transitando de planteamientos sencillos
a problemas complejos. En el caso de matematicas existe un espacio curricular en el cual se
organiza en tres ejes tematicos, este trabajo se centra en el eje Numero, Algebra y Variacion,

que va relacionando a la Aritmética y el Algebra.

El objetivo principal de este eje es generalizar y expresar simbdlicamente las propiedades de los
nlmeros y sus operaciones, asi como representar situaciones y resolver problemas que requieren
la comprension de conceptos y dominio de técnicas y métodos propios del algebra. Se pretende
que el aprendizaje de estos contenidos sea de un modo flexible de sus elementos fundamentales,

a saber, numeros generales, incognitas y variables en expresiones algebraicas, ecuaciones y
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situaciones de variacion, es decir a partir de lo mencionado anteriormente les permite poder
resolver problemas de lo cual los alumnos tienen que reconocer variables, simbolizarlas y

manipularlas.

La ensefianza del Algebra a partir de la resolucion de problemas en ocasiones puede generar en
los alumnos diversas dificultades, debido a que en un principio no se dispone de un camino
rapido y directo para encontrar la solucién de este, genera en ellos un bloqueo de los
conocimientos, por lo tanto, es necesario aplicar problemas que estén acorde al nivel de

aprendizaje de los alumnos.

Por experiencia, cuando los alumnos de educacion secundaria escuchan hablar de la palabra
“problema”, las actitudes que presentan son; desinterés, apatia, negacion y expresan las
conjeturas que han ido generando como; “es complicado resolverlos”, “;qué procedimientos
debo usar?, mejor no hago nada”, “;qué tengo que hacer?, “me gustan mas los ejercicios que
los problemas”. Esto se debe a que los alumnos no realizan un analisis del problema, no
comprenden el problema y por ende no reconocen los datos que se les presenta y por ello tienen
que pasar con el docente para preguntarle lo que tienen que hacer o los procedimientos que

deben utilizar.

Implica que los alumnos sepan identificar, plantear y resolver diferentes tipos de problemas. Se
trata de que los alumnos sean capaces de resolver un problema utilizando més de un
procedimiento, reconociendo cual o cuales son mas eficaces; o bien, que puedan probar la
eficacia de un procedimiento al cambiar uno o mas valores de las variables o el contexto del

problema, para generalizar procedimientos de resolucion. (SEP, 2017)

1.1 Diversas concepciones de problema.

Bajo el enfoque vigente el docente es responsable de seleccionar y adecuar los problemas
que propondré a los estudiantes. Organizar el trabajo en el aula, promover la reflexion sobre
sus hipdtesis a través de preguntas y contraejemplos, e impulsarlos a buscar nuevas

explicaciones o nuevos procedimientos. Ademas, de promover y coordinar la discusion sobre
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las ideas acerca de las situaciones planteadas, para que logren explicar el porqué de sus

respuestas y reflexionen acerca de su aprendizaje (Aprendizajes clave, 2017).

A continuacidn, se presentan distintas concepciones de “problema” con el fin de realizar

comparaciones y conjeturas que sirvan para el desarrollo de la propuesta presentada

Diagrama I. Distintas concepciones de “problema”.

Un problema es una meta que se pretende conseguir sin disponer de una respuesta inmediata y
que es necesario encontrar un medio para poder conseguirlo, en el cual se pone en juego los
conocimientos adquiridos y los que ain no se tienen, de modo que los alumnos realicen diversas

conjeturas para dar solucion al problema.

El uso de problemas en Matematicas permite a los alumnos el desarrollo de su aprendizaje a
partir del andlisis, el razonamiento, el cuestionamiento que se genera con una serie de preguntas
y un planteamiento. Sin embargo, en muchas de las ocasiones se confunde sobre qué es un
problema y qué es un ejercicio. Segun Parra (1990) un problema lo es en la medida en que el
sujeto al que se le plantea dispone de los elementos para comprender la situacion, pero, no
dispone de un sistema de respuestas totalmente constituido que le permita responder de manera
casi inmediata.

Por otro lado, un ejercicio es una serie de planteamientos que se resuelven a partir de un
procedimiento ya adquirido y sistematico. Hay que considerar que en ocasiones los problemas
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dejan de tener significado para algunos alumnos debido a que su nivel de conocimiento es méas
amplio que para algunos otros, y mientras para algunos es un problema que implica esfuerzo
para algunos otros se convierte en un ejercicio por el hecho de saber cémo resolverlo en un corto

tiempo.

“Lo que es un problema para un individuo, puede no serlo para otro sea porque esté totalmente
fuera de su alcance o sea porque, para el nivel de conocimientos del individuo, el problema ha
dejado de serlo” (Parra, 1990). Para que se presente como un problema es necesario que se
identifiquen las necesidades, los conocimientos, las competencias y habilidades de cada uno de
los alumnos, debido a que cada uno tiene diferentes niveles de conocimiento, y lo que para a
algunos alumnos es visto como un problema para algunos otros es tomado como ejercicio,

debido a que ya tienen los conocimientos que se pretenden de esa actividad.

Durante la aplicacion del examen diagnostico, bajo el aprendizaje esperado: Resuelve
problemas mediante la formulacion y solucion algebraica de ecuaciones lineales; se observa que
los alumnos presentan errores en la formulacion de ecuaciones y de comprension del problema

para poder darle solucion.

Los problemas que se plantearon fueron de lo mas sencillo a lo complejo, como se muestra a

continuacion.

Descripcion del problema. Problema.

Instrucciones: determina el coeficiente, la base y el exponente
En el primer problema se pretende que | de los siguientes términos.

los  alumnos identifiquen las Término Coeficiente Base(s) Exponente(s)
- A 2m
caracteristicas de cada término 35 5
a

En el segundo problema se intenta que | Simplifica las siguientes expresiones:
los alumnos apliquen la adicién y la a) —7a+3a=

sustraccion de los términos.
b) b5a+7a+3a+2a=
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En el tercer problema los alumnos | Instrucciones: identifica las ecuaciones algebraicas que

deben hacer uso del lenguaje comun al | modelan los siguientes enunciados:

lenguaje algebraico para representar 1. Maria pag6 125 pesos por la compra de 5 cuadernos.

las ecuaciones lineales.

2. Rubén dice que la suma de dos nimeros es 400 y su
resta es 36.

En el cuarto problema se procura que | Resuelve las siguientes ecuaciones para obtener el valor de la
apliquen la propiedad asociativa para | incdgnita
obtener el valor de x a) 2—x=x—-8x

b) 3+3x—1=x+2+2x

En el quinto problema pretende que los | Resuelve el siguiente problema:

alumnos a partir de los problemas | 1.- Un padre tiene 35 afios y su hijo 5. ¢ Al cabo de cuéntos afios
anteriores creen conjeturas para dar | sera la edad del padre tres veces mayor que la edad del hijo?
solucién al problema.

Tabla I. Problemas del examen diagnostico.

En el problema 5 de la tabla | durante su aplicacion en la escuela secundaria se pudo observar
que los alumnos, daban la solucidn a partir de los aprendizajes previos en el area de Aritmética
y no de la manera en que se pretendia en un principio. Una forma de error que mencionan
D”Amore, Fandifio Pinilla, Marazzani, & Sbaragli (2014) es el sistematico que consiste en el
uso correcto de reglas incorrectas que en ocasiones lleva a resultados esperados por el docente
y otras no, por lo cual crea en los alumnos con el tiempo una conviccion perjudicial de la

matematica.

1.2 Comparacion de los conceptos; dificultad, obstaculo y error.

Durante este trabajo se retoma los términos dificultad, obstaculo y error, por lo cual es preciso
aclarar en qué consiste cada uno de estos conceptos, de tal manera que no exista un mal uso de

estos términos.

Dificultad:

e La palabra dificultad hace referencia al problema, brete o aprieto que surge cuando una

persona intenta lograr algo. Las dificultades, por lo tanto, son inconvenientes o barreras
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que hay que superar para conseguir un determinado objetivo. (Pérez Porto & Merino,
2008)

La nocion de dificultad puede aplicarse a diversas ideas o situaciones. Las dificultades
del aprendizaje son aquellas que sufren ciertos estudiantes que, pese a no sufrir de una
discapacidad o no tener una inteligencia que resulte inferior a la de sus compafieros, no

logran conseguir un buen rendimiento académico. (Peréz Porto & Merino, 2008)

Dificultad de aprendizaje es un término genérico que se refiere a un grupo heterogéneo
de desordenes que se manifiestan por unas dificultades significativas en la adquisicion y
uso de las habilidades de comprension oral, habla, lectura, escritura, razonamiento o
matematicas. Estos desordenes son intrinsecos al individuo y presumiblemente se deben
a una difusién del sistema nervioso central. Aunque una dificultad de aprendizaje puede
ocurrir de modo concomitante con otras condiciones discapacitantes (por ejemplo,
déficits sensoriales, retraso mental, perturbaciones sociales o emocionales) o con
influencias ambientales (por ejemplo, diferencias culturales, insuficiente/inadecuada
instruccion, factores psicogenéticos), no es el resultado directo de esas condiciones o
influencias. Citado en (Hammill, Leiigh, McNutt, & Larsen, 1981) por Defior (1996)

La dificultad puede aplicarse a diversas situaciones ya sea a desordenes intrinsecos al individuo

y del sistema nervioso central, en el caso de la dificultad de aprendizaje se refiere a las

dificultades en la adquisicidn y uso de habilidades de comprensién oral, habla, lectura, escritura

y razonamiento o matematicas, en las cuales genera que los alumnos no tengan un buen

rendimiento académico.

Obstaculo:

® Tanto Bachelard como Brousseau caracterizan un obstaculo como: aquel conocimiento

que ha sido en general satisfactorio durante un tiempo para la resolucion de ciertos

problemas, y que por esta razon se fija en la mente de los estudiantes, pero que
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posteriormente este conocimiento resulta inadecuado y dificil de adaptarse cuando el

alumno se enfrenta con nuevos problemas (Palarea Medina & Socas Robayna, 1994)

® En este sentido la nocion de error esta relacionada con la nocién de obstaculo
epistemolégico desarrollada por Bachelard (pag. 15-16): "... se conoce afrontando un
conocimiento anterior, destruyendo los conocimientos mal adquiridos o superando
aquéllo que en el espiritu mismo obstaculiza la espiritualizacion. Un obstaculo
epistemoldgico se incrusta en el conocimiento no formulado. Costumbres intelectuales

que fueron dtiles y sanas, pueden después de un tiempo obstaculizar la investigacion".

® Segln Brousseau (1986), la nocion de obstaculo esta relacionada con la idea de
aprendizaje por adaptacion. Ciertos conocimientos del alumno estan ligados a otros

conocimientos anteriores que a menudo son provisorios, imprecisos y poco correctos.

El obstaculo es el conocimiento anterior del alumno para resolver problemas que en su momento
fue satisfactorio y util, pero sin embargo al momento de resolver nuevos problemas este
conocimiento se vuelve inadecuado y en cierto modo les resulta dificil, debido a que los

conocimientos fueron mal adquiridos.

Error:

® Socas (1997) sefala que el error es la presencia de un esquema cognitivo inadecuado en
el alumno y no solamente una consecuencia de una falta especifica de conocimiento o

de un despiste.

En cuanto al error se presenta como la falta del conocimiento, asi como el conocimiento mal
empleado para dar solucidn a los problemas planteados. De igual forma se usa este conocimiento

mal empleado en una nueva situacion, por lo que genera un fracaso en el nuevo conocimiento.

Socas (1997) menciona que el uso del término dificultad se presenta en diversa indole y se

agrupan en 5 categorias; asociadas a la complejidad de los objetos de las matematicas, los
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procesos de pensamiento matematico, procesos de ensefianza desarrollados para el aprendizaje
de las matematicas, procesos de desarrollo cognitivo de los alumnos y a las actitudes afectivas
y emocionales hacia las matematicas. Este termino de dificultad no es centrado en aquellos que

son menos capaces de trabajar con las matematicas.

Lo anterior se debe a que la mayoria de los alumnos presenta dificultades en el aprendizaje en
esta asignatura, por lo cual conlleva a que se presente en los alumnos un obstaculo definido por
Bachelard (1938) cuando surge como una necesidad funcional, torpezas de entendimiento y
confusiones, por lo que conlleva a causas de estancamientos e incluso de regresion, se puede
identifican que surgen desde: la tendencia a confiar en engafiosas experiencias intuitivas, la
tendencia a generalizar; esto puede ocultar la particularidad de la situacion, y por altimo el

lenguaje natural.

A continuacion, se presenta una comparacion de los conceptos enunciados.

Dificultad

Obstaculo

Error

Las dificultades son inconvenientes
0 barreras que hay que superar
para conseguir un determinado
objetivo. (Peréz Porto & Merino,
2008)

Definicién

Conocimiento que ha sido en
general satisfactorio durante
un tiempo para la resolucion
de ciertos problemas, y que
por esta razon se fija en la

mente de los estudiantes, pero

que  posteriormente  este
conocimiento resulta
inadecuado y dificil de

adaptarse cuando el alumno

se enfrenta con nuevos

problemas .

Socas (1997) seiiala que el
error es la presencia de un
esquema cognitivo inadecuado
en el alumno y no solamente
una consecuencia de una falta
especifica de conocimiento o de
un despiste.
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-Objetos matematicos -Ontogenético o -Un Obstaculo.

c

:g -Procesos de pensamiento psiconénetico. -Ausencia de sentido.
s -Procesos de desarrollo cognitivo | -Didactico. -Actitudes afectivas y
= de los alumnos -Epistemoldgico emocionales.

3

O

Tabla Il. Comparacion de los conceptos dificultad, obstaculo y error.

En el nuevo plan y programas de estudios (2017) para la educacion secundaria menciona que
un problema, es aquel que permite que los estudiantes aprendan contenidos matematicos y asi
mismo fomentar el gusto por esta asignatura. Se pretende que los estudiantes utilicen conceptos,
varias técnicas y diversos métodos de resolucién de problemas aprendidos previamente, de igual
forma que desarrollen procedimientos para dar solucion a un problema que en este caso no son

ensefiados con anterioridad.

La resolucion de problemas para los alumnos de educacion secundaria, se convierte en una
dificultad para ellos, debido a que los conocimientos previos no estan claros, porque los alumnos
estan acostumbrados a realizar ejercicios o que los docentes los apoyen en encontrar la
respuesta, sin embargo, lo que se pretende al hacer uso del enfoque de resolucion de problemas
es que los alumnos analicen, razonen y se realicen cuestionamientos a partir de una serie de
preguntas y un planteamiento en el cual hagan conjeturas de qué métodos puede ocupar para dar

solucién al problema, es decir, que la construccion de su propio conocimiento se fortalezca.

A pesar de las propuestas de trabajo los alumnos presentaron errores durante este proceso que
no les permitieron seguir con el objetivo planteado, por ello es necesario conocer los tipos de
errores que los alumnos tienen e identificar la manera en la que se puede disminuir o erradicar

éstos.

Durante el trabajo en clase con los alumnos de 2° “A” se efectuaron actividades y ejercicios para
identificar los errores que los alumnos presentaban en el algebra; se realizaron ejercicios como
obtener expresiones algebraicas equivalentes, identificar términos que hicieran falta para una
igualdad, asi como representar a partir de una ecuacion planteamientos haciendo uso de una

incognita (Anexo 3). A partir de lo anterior se identificaron los siguientes errores; el uso de los
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signos, paréntesis, de formulas o reglas de procedimientos y errores por la complejidad del

contenido que se trabajo.

A partir de lo observado y de las actividades ya mencionadas dieron paso a identificar estos
errores. Retomando a Socas (1989) menciona tres dimensiones para identificar el origen de los
errores, los cuales son; errores que tienen su origen en un obstaculo, errores que tienen su origen
en la ausencia de sentido y errores que tienen su origen en actitudes efectivas y emocionales.
Haciendo un analisis de los errores que presentaban los alumnos se identifico que el origen
estaba en la ausencia de sentido y derivado de ello se muestran los errores de los estudiantes en
tres etapas distintas: errores de origen aritmético, procedimientos y debido a las caracteristicas

propias del lenguaje.

Las manifestaciones de los errores de los alumnos, permite a los maestros identificar su
conocimiento matematico, las debilidades que presentan en su aprendizaje, de este modo el
docente puede reorientar el proceso de ensefianza y aprendizaje en el aula de clases. No es
posible eliminar por completo los errores que los alumnos presentan al resolver problemas,
debido a que cada alumno tiene su ritmo de aprendizaje, es por ellos, que se sugiere implementar
el aprendizaje situado; a partir del trabajo en equipo, la diversidad de actividades y problemas
contextualizados, en los cuales permita el trabajo entre pares y asi mismo el docente apoye en

la construccidn de su conocimiento.
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CAPITULO 2.

LOS ERRORES AL FORMULAR ECUACIONES ALGEBRAICAS EN LA

RESOLUCION DE PROBLEMAS.

El error como ya se habia mencionado anteriormente es “la presencia en el alumno de un
esguema cognitivo inadecuado y no como consecuencia de una falta especifica de conocimiento
o de un despiste” (Socas, 1997), en las practicas de conduccion se observo que los alumnos

presentaban diversos errores en la resolucion de problema.

Estos errores presentados por los alumnos de 2° “A” mostraron las debilidades que tienen al
hacer uso del &lgebra dando pie a que se realizara un analisis de los tipos de errores presentados
y de coOmo estos repercuten en la resolucion de problemas. A continuacidn, se presentan diversas

concepciones de “error’” asi como los tipos y ejemplos que presentan los alumnos.

2.1 Diversas concepciones de “error”

e Los errores sistematicos en los que incurren los alumnos en la resolucion de problemas
son, segun este autor, el resultado de un fracasado intento por adaptar conocimientos,
adquiridos previamente, a una nueva situacion. Brousseau, Davis y Werner (1986)
(citados por Rico, 1995), sefialan, en el mismo sentido, que los errores son el resultado
de un procedimiento sistematico imperfecto que el alumno utiliza de modo consistente

y con confianza.

e Segun Socas (1997), el error debe ser considerado como la presencia en el alumno de un
esquema cognitivo inadecuado y no solo la consecuencia de una falta especifica de

conocimiento o una distraccion.

e Segun D"Amore, Fandifio Pinilla, Marazzani, & Sbaragli (2014) el error es el resultado

de un conocimiento previo, un conocimiento que ha tenido éxito, que ha producido

29



resultados positivos, pero que se desmorona a la prueba de hechos contingentes 0 méas

generales.

e Los errores aparecen en el trabajo de los alumnos principalmente cuando se enfrentan a
conocimientos novedosos que los obligan a hacer una revision o reestructuracion de lo
que ya saben. Como sefiala Matz (1980), “los errores son intentos razonables, pero no
exitosos de adaptar un conocimiento adquirido a una nueva situacién” (p. 94).
Entendemos que el error tendrad distintas procedencias, pero siempre se considerara
como un esquema cognitivo inadecuado y no sélo como consecuencia de falta de

conocimiento o de un despiste. (Ruano, Socas , & Palarea , 2008).

A partir de lo anterior se define al “error” como los conocimientos adquiridos previamente que
le sirve al alumno para dar solucién a los planteamientos, pero que en el proceso de desarrollo
de estos les crea obstaculos es el aprendizaje debido a que en su momento los procedimientos
que fueron utilizados eran correctos, pero al aplicarlos en otro contexto se presenta malas

concepciones de estos conocimientos.

Los errores que presentaron, dieron pie a que las soluciones dadas fueran incorrectas y provoca
en los alumnos lagunas en sus conocimientos, que durante el desarrollo de su formacion generan
en ellos complicaciones en el aprendizaje de las matematicas, a continuacion, se presenta los

resultados de 5 alumnos en la resolucion de un planteamiento de su examen diagndstico.

Problema 3 con resultados del examen diagnostico.

Instrucciones: identifica las ecuaciones algebraicas que modelan los siguientes
enunciados:

1.Maria pag6 125 pesos por la compra de 5 cuadernos.

2.Rubén dice que la suma de dos nimeros es 400 y su resta es 36
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Alumno

Respuesta

1

1.Maria pag6 125 pesos por la compra de 5 cuadernos.
125(x)=5

2.Rubeén dice que la suma de dos numeros es 400 y su resta es 36
400(+)=36 R=11

1.Maria pag6 125 pesos por la compra de 5 cuadernos.
125(x)=5 R=%$25

2.Rubén dice que la suma de dos nimeros es 400 y su resta es 36
400(+) =36 $11

1.Maria pag6 125 pesos por la compra de 5 cuadernos.
125(x)=5 R=25

2.Rubén dice que la suma de dos numeros es 400 y su resta es 36
400(+) =36 $25

1.Maria pag6 125 pesos por la compra de 5 cuadernos.

s +y=125

2.Rubeén dice que la suma de dos numeros es 400 y su resta es 36
X +y=400

X -y=36

1.Maria pag0 125 pesos por la compra de 5 cuadernos.
-Directa
2.Rubén dice que la suma de dos nimeros es 400 y su resta es 36

-Directa

En la Tabla Il se puede observar que los alumnos tienen diversos resultados del problema, los
alumnos 1, 2 y 3 en los dos planteamientos hacen uso de la multiplicacion cuando en las
instrucciones solo se pide la representacion de estos planteamientos, mientras que el alumno 4
hace lo que se pide en las instrucciones y da los resultados correctos, y finalmente el alumno 5
contesta a partir de otro contenido que se trabajo en las clases anteriores y dan un resultado

incorrecto.

Tabla Ill. Diversos tipos de respuestas de la pregunta 3 de su examen diagnostico.
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A partir de los resultados en esta evaluacion, dio paso a realizar un analisis de los errores que
los alumnos van cometiendo durante el desarrollo de la clase de matematicas para identificar las

repercusiones que se tienen para el logro de los aprendizajes esperados.

En el libro la educacién matematica en la Escuela Secundaria Socas (1997) menciona que “la
complejidad de las dificultades del aprendizaje de las matematicas, y que estas dificultades se
traducen en errores que cometen los alumnos, y que estos se producen por causas muy diversas

por lo cual menciona tres ejes para precisar mejor el origen de los errores.”

Los tres ejes que se mencionan son los siguientes:

)i Errores que tienen su origen en un obstaculo

) Errores que tienen su origen en ausencia de sentido

1) Errores que tienen su origen en actitudes efectivas y emocionales.

Por lo cual es necesario analizar los errores que cometen los alumnos al formular ecuaciones
algebraicas y la repercusion que genera en la resolucion de problemas. A partir de lo anterior se

toma como referencia el eje | y Il. En el cual se menciona lo siguiente:

) Los errores que tienen su origen en obstaculos

Este eje se genera a partir de los obstaculos, concibiendo como obstaculo a la torpeza de
entendimiento y la confusion que los alumnos van teniendo y como a partir de estos van
generando errores de los alumnos, para estos errores Collis (1974) menciona que son las
dificultades que se tienen en el algebra con la naturaleza abstracta de los elementos utilizados,
y se puede observar cuando los alumnos de secundaria comienzan a estudiar algebra, lo que

provoca que algunas veces vean a las expresiones algebraicas como enunciados incompletos.

Por otro lado, Davis (1975) menciona que los estudiantes generan errores a partir de la dificultad

en la adicién aritmética y la adicion algebraica y es necesario un reajuste cognitivo, en el cual
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Davis le ha llamado dilema proceso-producto por lo cual es necesario que se describa el proceso
y se nombre la respuesta. En este caso se pretende que los estudiantes puedan realizar separacion
entre el signo (+) cuando se utilice para realizar una suma (2+5) y cuando se ocupe en una

expresion algebraica (x+5).

Herscovics (1989) y Martz (1980) hablan de un término “concatenacion” sobre la yuxtaposicion
de dos simbolos y denota una multiplicacién, en el cual mencionan un ejemplo: cuando a los
estudiantes se les pide que sustituyan 2 por a en 3a, el resultado que se obtiene de los estudiantes
es 32. Chalouh y Herscovics (1988) mencionan que a partir de lo anterior es necesario
especificar a los estudiantes que se requiere el resultado “en algebra” para que de esta manera

la respuesta sea “3 veces 2”.

Un ejemplo de lo anterior es el siguiente, cuando a los alumnos se les pidié que representaran

lo siguiente:

1- Lasuma de dos nimeros cualquiera.
2- La adicion de dos numeros cualquiera.

En este caso los alumnos presentan errores al representar en leguaje algebraico (Anexo 4) y se
observo los siguientes resultados en la oracion 1: 2x, x+x, a+a, 1+1, se cree que los alumnos en
la comprension del término “suma” es comprendido sin embargo presentan errores en
representar dos numeros cualesquiera, mientras que en la oracion 2 es que los alumnos no
comprenden el término adicion y da origen a los siguientes resultados: x-x,1-1, -2a debido a que

creen que representa la resta y genera en ellos un error.

I Segun Ruano, Socas, & Palare (2008) los errores que tienen su origen en una ausencia
de sentido se originan en los distintos estadios de desarrollo (semiético, estructural y
autbnomo) que se dan en los sistemas de representacion, por lo que podemos
diferenciarlos en tres etapas distintas:

33



1. Errores del algebra que tienen su origen en la aritmética. Para entender la generalizacion
de las relaciones y procesos se requiere que estos antes hayan sido asimilados en el

contexto aritmético.

2. Errores de procedimiento en virtud de los cuales los alumnos usan de manera

inapropiada formulas o reglas de procedimiento.

3. Errores del algebra debidos a las caracteristicas propias del lenguaje algebraico.
Ejemplos de este tipo de error son el sentido del signo igual en algebra y la sustitucién

formal

Las etapas de los errores de Socas (1997) presentadas anteriormente da pie a conocer en el
desarrollo de la clase con el aprendizaje esperado Resuelve problemas mediante la
formulacién y solucién algebraica de sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas,
debido a que permite identificar como los alumnos interpretan los problemas y utilizan los

diferentes procedimientos para alcanzar su aprendizaje.

Es necesario puntualizar que no solo un alumno es el que tiene errores en el aprendizaje de las
matematicas, ya que todos o incluso los alumnos que les gusta y su desarrollo en esta es

satisfactorio pueden ocultar errores que les dificultaran el aprendizaje subsiguiente.

2.2 Errores del algebra que tienen su origen en la aritmética

Para Socas (1997) existe errores debido a que el significado de los signos usados es el mismo
en ambas ramas de las Matematicas, menciona que el algebra no esta separada de la aritmética
y se puede considerar como una aritmética generalizada, sin embargo, para que se pueda
entender la generalizacion es necesario que las relaciones y los procesos sean asimilados en el

contexto aritmeético.
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Es por lo que los errores que presentan los alumnos en el algebra no son en si de éste, mejor
dicho, son aquellos errores que se quedan sin corregir en la aritmética, es el caso de los alumnos

de 2° “A” se observo los errores presentados en la resolucion del siguiente problema.

Encuentra el valor que tienen los productos con los siguientes
datos:

Cajas=c
NUmeros=8y 4

Valor de los productos: $360

Lo que se pretende en este caso es que los alumnos vayan identificando las ecuaciones lineales
y los métodos para poder obtener el valor de un solo producto, con esta actividad se querian
identificar los aprendizajes previos y a partir de ellos continuar su aprendizaje en el algebra, sin
embargo, lo que se observo fueron los errores en aritmética en cuanto a las operaciones basicas

(suma, resta, multiplicacion y divisién) (Anexo 5).

En este caso el resultado que se obtuvo al aplicar el ejercicio ya mencionado fue que los alumnos
tienen errores al realizar operaciones de suma, multiplicacion y division, para obtener el valor
de un solo producto y se puede observar que la Aritmética repercute en el aprendizaje del

Algebra.

2.3 Errores de procedimientos en virtud de los cuales los alumnos usan de manera

inapropiada formulas o reglas de procedimientos

Socas (1997) menciona que este error se debe a que los alumnos usan inadecuadamente una
férmula o regla conocida que han extraido de un prototipo o libro de texto, esto hace que los
alumnos la realicen tal y como se aprendié o la modifiquen a una situacién nueva, esto genera
un puente para cubrir el vacio entre reglas conocidas y problemas no familiares. Se genera por

la falsa generalizacion sobre los operadores, por falta de linealidad de los operadores.

Entendiendo como linealidad a la “manera de trabajar con un objeto y como este se puede

descomponer para trabajar de manera independiente. Un operador es empleado linealmente
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cuando el resultado final de aplicarlo a un objeto se consigue aplicando el operador en cada
parte y luego se combinan los dos resultados parciales.” (Socas 1997) Los alumnos hacen uso
de ello debido a que con sus experiencias anteriores lo han aprendido, sin embargo, cuando se
hace uso de este operador puede causar errores procedimentales al resolver problemas. A

continuacién, se presentar los errores derivados:

ERRORES
1.Errores relativos al mal a) Extension de la propiedad distributiva de Ia
uso de la propiedad multiplicacién con relacion a la adicion (o sustraccion)
distributiva al caso de la multiplicacion:
3.445)=3.4+3.5>a.b+c)=a.b+a.c
3.(4.5)=3.4.3.5 sa(b.c)=a.b.a.c
y también no encontramos que
3+4 3 4 3 3 3
T=§+§ seextiendea4+5 :Z+§
y de manera andloga,
a+b a b a a a
c = E+;,seextiendeab+c =E+E
b) Laestructura (a.b)? = a2 b2, en la que se relaciona el
producto y la potencia, se extiende facilmente el caso d la
suma(a + b)? = a? + b?, de un modo inconsciente, para
los alumnos como algo muy natural, a veces incluso
después de ser cuestionado.
Y también:
2243 — 92 93 a pa+b — ga b
223 =20 428 a 2ab = 2@ 4 2b
c) De la misma forma que con las potencias, sucede con las
raices: es muy frecuente extender la distributividad de la
radiacion respecto a la multiplicacion, a la
distributividad de la radicacion respecto a la adicién o
sustraccion.
2. Errores relativos al uso 1 1= 1 N _1+ 1 _ 1
de reciprocos 35 3+5 X y xty
1 1 2 1 1 2
2737355 7 Xy Tx+y




1+1 1 1+1 1
—_ —_—= — - — _—= —
3 5 3.5 Xy x.y
3.Errores de cancelacion x.y 'y , x+y
—— == se extiende a =y+z
xX.z Z x+z
y tambien a:
a.x+b.
X0 a+b
x+y
a.x+b_
P =a.x
a.x—>b
=x.b

Tabla IV. Socas menciona los errores derivados

Entre los errores presentados anteriormente Socas (1997) menciona que los alumnos generalizan
procedimientos que se verifican en determinadas ocasiones y para poder evitarlo es necesario

que el alumno modifique la situacion para que se pueda utilizar en la regla dada.

En el caso de los alumnos de segundo grado se les aplico el siguiente problema, se les explicaron

los procedimientos que tenian que realizar como en el siguiente cuadro:

Problema:
El precio de 3 caramelos y 2 chocolates es de $28 pesos, mientras que el precio de 4 caramelos y
un chocolate es de $24 pesos. Encuentra el valor de un chocolate y un caramelo.
Sistema de | Procedimiento Sustitucion Resultados
ecuaciones
3¢ + 2h=28 4(3c + 2h=28) = 12c¢ + 8h=112 3c + 2h=28 h=8
Ac + h=24 -3(4c + h=24) =-12c-3h=-72 3c+2(8) =28 c=4
3c+16=28
=0 + 5h =40 -16 -16
Sh_ 40 3c + 0 =28-16
5 5
_ 3c=12
h=8 e _12
3 3
c=4

Tabla V. Procedimiento que los alumnos deberian realizar para solucionar el sistema de ecuaciones.
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En el problema anterior se pretendia que los alumnos encontraran la solucion a partir del método
de suma y resta, el cual se les explicd con un ejemplo en el salon de clases, de esta manera se
analizaron los resultados obtenidos y se observd que algunos alumnos seguian los
procedimientos, sin embargo, al momento de encontrar datos diferentes a los dados, no
comprendian y realizaban lo mismo sin llegar al aprendizaje que el docente pretendia. (Anexo
6)

2.4 Errores del algebra debidos a las caracteristicas propias del lenguaje algebraico.

Estos errores son de naturaleza estrictamente algebraica y no tienen referencia explicita en la

ce__9

aritmética, y da el siguiente ejemplo: el sentido del signo en su paso de la aritmética al

algebra y la sustitucion formal (Socas, 1997).

Sentido del signo "=" Sustitucion formal

Instrumento de célculo algebraico
El sentido de igualdad aritmética se importante a causa de su amplio campo
conservaen el algebra. de aplicacion, que se manifiesta en
diferentes procesos matematicos.

Dada una ecuacion, la tarea para
resolverla consiste en determinar los
valores desconocidos (restricciones)

que hacena la ecuacion verdadera

Generalizacidn, simplificacion,
eliminacién, complicacion estructural y
particularizacion.

Diagrama 2. Ejemplo sobre el sentido del signo “=" que menciona Socas.

En este caso se pretende que los alumnos de segundo grado grupo “A” de educacion secundaria
lleguen al nivel de sustitucion formal a partir de la resolucion de problemas en el algebra, es por
ello por lo que se les aplica el siguiente problema para identificar los errores que presentan
durante el sentido del signo y la sustitucion formal.
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Resuelve problemas mediante la formulacion y solucién algebraica de sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos incognitas.
1. Representa en una expresion lineal (de primer grado) las siguientes figuras.

Il 93

+ .a a = 25
/ Qg @

2. Apartir de las ecuaciones lineales presentadas anteriormente, realiza el sistema
de ecuaciones y a aplica dos métodos de solucion (gréfico, de sustitucion, de
igualacion o de suma y resta) para obtener el valor de un producto.

Tabla VI. Problema para identificar el sentido del signo y la sustitucion formal

Los errores que los alumnos presentaron fueron en la sustitucion formal (Anexo 7) debido a que
se observa que los alumnos resuelven el planteamiento nimero 1 bien, sin embargo, cuando se
les pide que resuelvan el problema a partir del sistema de ecuaciones se les presentan errores en

el método de igualacion y algunos no lo resuelven.

Sintetizando lo anterior, el error hace referencia a cuando el alumno se enfrenta a conocimientos
novedosos que les obliga a realizar una revision o construccién de lo que ya se sabe, sin
embargo, no resulta exitoso el adaptar un conocimiento adquirido a una nueva situacion, debido
a que los alumnos se confunden, no comprenden lo que se les pide y crea conflictos en su

pensamiento.

A partir de las concepciones que se presentaron sobre el término error y de las etapas de errores
que se pueden presentar al formular ecuaciones algebraicas en la resolucion de problemas, asi
como de los ejemplos observados en los alumnos de 2° “A”, permite realizar un anélisis de las

actividades o estrategias que se puedan implementar para disminuir o erradicar estos errores.
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CAPITULO 3.

APRENDIZAJE SITUADO: UNA PROPUESTA PARA LA RESOLUCION DE

PROBLEMAS

Identificar los errores que presentan los alumnos de educacién secundaria en la asignatura de
Matematicas, permite realizar una evaluacion y diagnéstico mas eficaz, para ayudar a los
alumnos en sus dificultades cognitivas y sus carencias de sentido de los objetos matematicos y
en el desarrollo de una actitud racional hacia las matematicas. EI conocimiento de estos errores
permite al docente promover un mejor aprendizaje del alumno, es por ello que a partir del
examen diagnoéstico y de las actividades y problemas aplicados anteriormente se realizd una
propuesta didactica que consiste en que el alumno desarrolle diversos problemas de algebra,
intentando eliminar los errores y de esta manera se involucre un aprendizaje situado que les
permita a los alumnos el desarrollo de los conocimientos y habilidades a partir del uso de

problemas de ecuaciones algebraicas.

3.1 Aprendizaje situado y la propuesta didactica

El aprendizaje situado no solo tiene que ver con los esquemas Yy los conocimientos previos y
con involucrar al alumno en actividades de aprendizaje orientadas a la reflexion, al analisis y al
procesamiento complejo (aunque también lo hace); sino que, de manera primordial, este enfoque
tiene que ver con el contexto y con la realidad en la que el alumno crece y se desenvuelve.
(Ortega Estrada, 2017)

Para entender el término situado el autor Jean Lave (1991) menciona que no implica algo
concreto y particular, o no generalizable o no imaginario. Implica una determinada practica
social que esta interconectada de diversas maneras con otros aspectos de los procesos sociales,

dentro de sistemas de actividad en muchos niveles de particularidad y generalidad.
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Se aplico el aprendizaje situado: un enfoque social y orientado al contexto con los alumnos de
2° “A” debido a que se tratd de que las practicas educativas fueran auténticas, coherentes,
significativas y propositivas de tal manera que en el aprendizaje del alumno se involucre el

pensamiento, la afectividad y la accién.

De esta manera se retoman los rasgos de perfil de egreso de la educacion secundaria (SEP,
2017) se menciona que son un “conjunto de habilidades, y valores expresadas en rasgos
deseables para ser alcanzados por los estudiantes al concluir la educacién obligatoria. El logro

de estos rasgos requiere de la interaccion entre el estudiante, el docente y el curriculo”.

A continuacion, se presentan los rasgos de perfil de egreso, asi como la descripcién de los cuales

se centra en este trabajo, obtenido del plan y programa de estudios “aprendizajes clave”:

1- Lenguaje y comunicacién: Utiliza su lengua materna para comunicarse con eficacia,
respeto y seguridad en distintos contextos con diferentes propdsitos e interlocutores.

2- Pensamiento matematico: Amplia su conocimiento de técnicas y conceptos
matematicos para plantear y resolver problemas con distinto grado de complejidad, asi
como para modelar y analizar situaciones. Valora las cualidades del pensamiento
matematico.

3- Exploracién y comprension del mundo natural y social.

4- Pensamiento critico y solucion de problemas: Formula preguntas para resolver
problemas de diversa indole. Se informa, analiza y argumenta las soluciones que
propone y presenta evidencias que fundamentan sus conclusiones. Reflexiona sobre sus
procesos de pensamiento (por ejemplo, mediante bitacoras), se apoya en organizadores
graficos (por ejemplo, tablas o mapas mentales) para representarlos y evalla su
efectividad.

5- Habilidades socioemocionales y proyecto de vida.

6- Colaboracién y trabajo en equipo: Reconoce, respeta y aprecia la diversidad de
capacidades y visiones al trabajar de manera colaborativa. Tiene iniciativa, emprende y
se esfuerza por lograr proyectos personales y colectivos.

7- Convivenciay ciudadania.
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8- Apreciaciony expresion artistica.
9- Atencidn al cuerpoy la salud.

10- Cuidado del medioambiente.

11- Habilidades digitales.

La propuesta didactico-pedagdgica consisti6 en implementar problemas analizados
previamente, considerando su nivel cognitivo y estilos de aprendizaje del alumno. Se pretendid
que los alumnos al resolver problemas hicieran uso de los conocimientos, habilidades y
capacidades que han ido desarrollando a lo largo de su formacion y a la vez permitiera al docente
identificar los errores que van cometiendo en la resolucion de problemas, a través de la

implementacion del aprendizaje situado.

A continuacion, se presentan los propdsitos que se pretenden llevar a cabo en la propuesta

didactica:

1. Recopilary analizar los errores mas frecuentes de los estudiantes al formular ecuaciones
algebraicas para la solucion de problemas.

2. Reconocer un aprendizaje situado en los estudiantes de secundaria para el desarrollo de
conocimientos y habilidades en la resolucién de problemas algebraicos.

3. Examinar de qué manera los errores en el algebra que tienen su origen en la ausencia del

sentido obstaculizan el logro de los aprendizajes esperados.

La propuesta didactica se guia a partir de los propésitos antes mencionados y se desarrolla a
partir de una secuencia de actividades planificadas (Anexo 8) por la docente en formacion para
que el alumno logre la construccion de conocimientos y se alcance el aprendizaje esperado.
Debido a que la planificacion de actividades es de suma importancia en el proceso de ensefianza-
aprendizaje debe ir encaminadas a la diversidad de los alumnos, su contexto y los conocimientos

previos.

1. Recopilar y analizar los errores mas frecuentes de los alumnos al formular

ecuaciones algebraicas para la solucion de problemas.
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En la recopilacion y analisis de los errores se aplico a los alumnos de 2° “A” problemas de
sistema de ecuaciones en los cuales ellos a partir de los métodos; de suma y resta, grafico, de
igualacion y de sustitucion, se pretende identificar los errores que se generan al formular el
sistema de ecuaciones, asi como los procedimientos y las operaciones que utilizan para dar
solucion al problema planteado.

Para poder identificar los errores en los problemas presentados a los alumnos, se retoma a Polya
(1965) en su libro “Como plantear y resolver problemas”, menciona las fases para dar solucion

a los problemas.

FASES EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS POLYA (1965)

Comprension del problema

El alumno debera también poder separarlas principales
partes del problema, la incégnita, los datos y la
condicion.

El enunciado verbal del problema debe ser
comprendido

Concepcion de un plan

. . Esta idea puede tomar forma poco a poco o bien,
Tenemos un plan cuando sabemos, al menos a"grossomodo”,

qué calculos, qué razonamientos o construcciones habremos despU(_es de ensayos aparentemente infructuosos y de
de efectuar para determinar la incognita un periodo de duda, se puede tener de pronto una “idea
' brillante"

|¢

|4

Ejecucion del plan.

Para lograrlo, el concurso de toda una serie de
circunstancias: conocimientos ya adquiridos, buenos
habitos de pensamiento, concentracion, y lo que es
mas, buena suerte.

El plan proporciona una linea general.

Vision retrospectiva

Reconsiderando la solucién, reexaminando el Es recomendable verificar. Especialmente si existe un

resultado y el camino que les condujo a ella, podrian ~ medio réapido e intuitivo para asegurarsede la exactitud

consolidar sus conocimientos y desarrollar sus del resultado o del razonamiento, no debe uno dejar de
aptitudes para resolver problemas. hacerlo.

Diagrama I11. Fases para dar solucion a un problema de Polya
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A partir de la informacion presentada anteriormente se planted a los alumnos el siguiente
problema el cual permitid identificar los errores que presentan al darle solucién con el método

de suma y resta, asi como los pasos o0 procedimientos que van siguiendo:

Mia va al mercado y compra 2 kg de Manzanay 1 kg de guayabas paga
$85 pesos, después Daniel va a comprar 3 kg de manzana y 1 de
guayaba y paga $110 pesos. Encuentra el valor de 1 kg de manzanas y
1kg de guayabas.

A continuacién, se presentan en la siguiente tabla los resultados obtenidos por los alumnos

(Anexo 9) se pudo identificar lo siguiente:

Alumno 1: se identifico que el problema el sistema de ecuaciones fue incorrecto lo que conllevo

a que los procedimientos y resultados fueran incorrectos.

Los errores que mostré el alumno se identifica su origen en una ausencia de sentido en este caso
se refiere a lo que Socas (1997) menciona como errores de procedimiento en virtud de los cuales
los alumnos usan de manera inapropiada formulas o reglas de procedimiento y errores del

algebra debidos a las caracteristicas propias del lenguaje algebraico.

Alumno 2: el sistema de ecuaciones y procedimiento fue correcto sin embargo al hacer la

sustitucion los procedimientos fueron incorrectos, sin embargo, los resultados estuvieron bien.

Mientras que para el alumno 2 presenta errores que tienen su origen en la aritmética y errores
del algebra debido a las caracteristicas propias del lenguaje algebraico, en este caso los errores
fueron presentados en la sustitucion de los valores obtenidos y es en su mayoria errores en la

aritmética.

Se implemento la siguiente actividad (Anexo 10) en la resolucion de problemas, consiste en que

el alumno identifique en primer lugar el sistema de ecuaciones y posteriormente realice los
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procedimientos solicitados por la docente, realice las sustituciones para obtener los resultados y

por ultimo la comprobacion.

Esta actividad se implementd de manera individual y por parejas para identificar los errores que

los alumnos mostraban al darle solucién al sistema de ecuaciones con diversos métodos y a

partir de ello realizar las adecuaciones pertinentes, para lograr el aprendizaje esperado.

2. Reconocer un aprendizaje situado en los alumnos de secundaria para el desarrollo

de conocimientos y habilidades en la resolucion de problemas algebraicos.

Basado en la revista “REVISTA LATINOAMERICANA DE ESTUDIOS EDUCATIVOS,
VOL. XLVII, NUM. 1, 2017” donde presentan diversas concepciones por autores que se

presentan a continuacion para dar sentido a la concepcion de aprendizaje situado.

Soler (2006) considera que el aprendizaje situado ocurre cuando la actividad
cognoscitiva se da dentro de una préactica contextualizada, situada y culturalmente
significativa. Esto significa que se trata de ir mas alld de presentar ante un grupo
“organizadores avanzados” de un tema y de involucrarlos en actividades de aprendizaje
en equipo.

El aprendizaje situado ocurre mediante practicas educativas auténticas, que sean

coherentes, significativas y propositivas (Diaz Barriga, 2003, pag. 3)

La clave es que en todas las situaciones educativas en que participan los alumnos
aprendan en un contexto pertinente “se trata de una experiencia que involucra el
pensamiento, la afectividad y la accion” (Baquero, 2002, citado por Diaz Barriga, 2006,
pag. 19). Y reconoce que el aprendizaje escolar es ante todo un proceso de enculturacion
mediante la cual los estudiantes se integran de manera gradual en una comunidad o
cultura de précticas sociales.

Brown, Collins y Duguid (1989) postulan que una ensefianza situada que es la centrada
en practicas educativas auténticas, en contraposicion a las sucedaneas, artificiales o

carentes de significado.
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e Rico (2005) citado por (Diaz, 2003) la idea de una ensefianza situada encuentra
justificacion en criterios como la relevancia social de los aprendizajes buscados en la
pertinencia de estos en aras del facultamiento o fortalecimiento de la identidad y la
agencia del alumno, en la significatividad, motivacion y autenticidad de las practicas
educativas que se disefian, o en el tipo de participacion o intercambios colaborativos que

se promueven entre los participantes.

Por consiguiente, Ortega (2017) menciona que el aprendizaje situado va de la mano con la
ensefianza situada debido a que el enfoque tiene que ver con el contexto y la realidad del alumno,
donde crece y se desenvuelve, lo que conlleva gque se centre en practicas educativas auténticas,

comparadas a las que se realizan normalmente en la mayoria de las escuelas.

Las practicas auténticas se refieren a que deben ser coherentes, significativas y propositivas de
este modo Barriga (2006) menciona que un “modelo de ensefianza situada resalta la importancia
de la influencia de los agentes educativos, que se traducen en practicas pedagdgicas deliberadas,
en mecanismos de mediacién y ayuda ajustada a las necesidades de los alumnos y del contexto,

asi como de las estrategias que fomenten un aprendizaje colaborativo o reciproco”.

Ocurre mediante practicas
educativas auténticas, que
sean coherentes,
significativas y
propositivas
APRENDIZAJE
SITUADO

“se trata de una experiencia

Situado: este enfoque tiene

que ver con el contexto y
con la realidad en la que el
alumno crece y se
desenvuelve.

que involucra el
pensamiento, la afectividad
y la accion”

Centrada en practicas
educativas auténticas, en
contraposicion a las
sucedaneas, artificiales o
carentes de significado.

ENSENANZA SITUADA

Diagrama V. Descripcién del aprendizaje situado y ensefianza situada.
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El aprendizaje situado es “aquel que ocurre mediante practicas educativas auténticas, que sean
coherentes, significativas y propositivas” (Diaz Barriga, 2003), debido a que el enfoque es
resolucion de problema en el aula de clases se implementd los problemas y actividades
contextualizadas, para que de esta manera seas coherente, significativas y de interés para los

alumnos.

A continuacion, se presentan problemas y actividades que fueron de interés para los alumnos:

> Actividades:

1. Encontrar el valor de los objetos a partir de figuras y nimeros. (Anexo 11)

2. La construccion de ecuaciones a partir de articulos que ellos conocian, los precios y la

cantidad de productos que se tenian. (Anexo 12)

> Problemas:

a) Alondra y sus amigos fueron al cine y compraron lo siguiente: compraron un paguete A con
5 refrescos y unas palomitas y pago $95 pesos después compraron un paquete B con 2 refrescos

y unas palomitas y pago $50 pesos. Encuentra el valor de un refresco y unas palomitas.

b) En una rosticeria “el pollo frito” venden un paquete A con 6 piezas de pollo y 4 botellas de
agua por $224 pesos; tienen también el paquete B con 2 piezas de pollo y una botella de agua

por $66 pesos. Encuentra el valor de una pieza de pollo y una botella de agua.

Con estas actividades y problemas se observo el interés que presentaban los alumnos al
resolverlos, asi como la necesidad de saber cudl es la respuesta correcta o si se habian
equivocado en algin numero, se observd que si es necesario de disefiar estrategias que llamen

la atencion a los alumnos y que estén al nivel del aprendizaje de estos.

Para que se implementen actividades en un ambiente situado es primordial que se enfoque en

actividades o problemas que tengan que ver con el contexto y con la realidad en la que el alumno
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va creciendo y desenvolviendo, asi mismo estas actividades deben ser de significatividad,
motivacion y autenticidad para el tipo de participacion o intercambio colaborativo que se

promueve entre alumnos.

3. Examinar de qué manera los errores en el algebra que tienen su origen en la

ausencia del sentido obstaculizan el logro de los aprendizajes esperados.

A partir de los problemas antes mencionados se puede observar que algunos alumnos tenian
errores que les impedia lograr los propositos de la clase y por ende al final de cada contenido no
se obtenia el aprendizaje esperado, a continuacion, se muestra una tabla en la cual se observa un

problema planteado a los alumnos y los errores que cometian al momento de resolverlos.

Instrucciones: resuelve el siguiente problema a partir del método de suma y
resta.

1. Alondra y sus amigos fueron al cine y compraron lo siguiente: compraron un
paquete A con 5 refrescos y unas palomitas y pago $95 pesos después
compraron un paquete B con 2 refrescos y unas palomitas y pago $50 pesos.

Encuentra el valor de un refresco y unas palomitas.

Sistema de ecuaciones:

5r+1p=$95
2r+1p =3$50
Datos Procedimiento Sustitucién Resultados
— Paquete A Sr+1p=95 5(135)+1p=95 P=580
2 | Refrescos:5 | 2r+1p =50 675+1p=95
S Palomitas: 1 | 3r+0 =45 1p =95-675
< | Pago: $95 3r =45 1p=580
Paquete B 3r =45
Refrescos:2
Palomitas: 1 r=45(3)
Pago: $50 r=135

Sistema de ecuaciones:
S5r+1p+95
2r+1p+50
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Datos Procedimiento Sustitucion Resultados
o~ Paquete A 5r+1p+95 5(16.11)+1p+95 r=16.11
£ |5r1p o5 |2t1D+S0 80.555+1p+95
5 Paquete B 7r+2p+145 175.55+1p
or 1p, g50 | T
9r=145
9r=145
r=16.11

Tabla VII. Errores que cometen los alumnos al resolver el problema.

Con lo anterior se puede observar que los alumnos desarrollan los pasos que se les solicitan, sin
embargo, en los datos, procedimientos y sustitucion existen errores que se puede percatar que
conlleva a que el resultado del problema no sea correcto, los errores crean obstaculos al
momento de resolver el siguiente problemay finalmente se convierte en una dificultad al abordar

otro contenido en el que se trabaje con el Algebra.

Los errores obstaculizan el logro de los aprendizajes esperados debido a que si en el momento
no se les aclaran dudas de como resolver cierto problema se quedan con la idea de que estan
bien y mas adelante esa duda se traduce en errores que con un nuevo problema se utiliza y llega
a confundirlos, y por ende no les permite encontrar la respuesta y posteriormente genera

desinterés por parte del alumno en encontrar el resultado.

3.2 Impacto de la propuesta y resultados.

Durante la aplicacién de la propuesta didactica se realizaron diversas actividades que ayudarian
a alcanzar el aprendizaje esperado “Resuelve problemas mediante la formulacién y solucién
algebraica de sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas” (SEP, 2017), asi mismo

lograr los rasgos del perfil de egresos que se pretenden con los alumnos de educacion secundaria.
Entre las actividades que se fueron realizando estan las siguientes:

% Trabajo colaborativo.
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X/
L X4

Trabajo individual.

°oe

Célculo mental con operaciones basicas
%+ Monitores entre compafieros.

% Socializacion de problemas a partir de los puntos de vista.

X4

Apoyo entre comparieros.

L)

Las actividades antes mencionadas permitieron que se identificaran los errores que los alumnos
cometian en la resolucion de problemas y de este modo con el desarrollo de estas se llevara un
acompafiamiento entre comparieros y la docente, de esta manera se pudieron modificar o

erradicar los errores que cometian los alumnos al resolver problemas de sistema de ecuaciones.

Para poder identificar el desarrollo de los conocimientos y habilidades que los alumnos iban
construyendo se realizaron diversas evaluaciones (Anexo 13) teniendo en cuenta que no
solamente exadmenes escritos, se consideraban, entre otras, la actitud en clase, capacidades,
habilidades y el ritmo de aprendizaje de cada alumno, con el fin de obtener resultados positivos,
de esta manera se tomo en cuenta la sugerencia de evaluacion del nuevo modelo educativo, que

menciona lo siguiente:

La evaluacién tiene un enfoque formativo porque se centra en los procesos de aprendizaje
y da seguimiento al progreso de los alumnos. Es importante insistir como docente en que
ellos asuman la responsabilidad de reflexionar sobre sus propios avances y ofrecerles
acompafamiento para decidir estrategias de mejora o fortalecimiento. En este sentido, los
errores de los alumnos son una oportunidad de aprendizaje para ellos y también para el
maestro, en la medida en que estos se analicen, discutan y se tomen como base para

orientar estrategias de aprendizaje. (SEP, 2017)

Para identificar los avances que los alumnos iban teniendo se realizé lo siguiente:

e Hacer uso de imégenes que representaban objetos cotidianos para obtener su valor, de
esta manera se podia identificar qué es lo que los alumnos tenian que reforzar en cuanto

a las ecuaciones de primer grado
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e Posteriormente se les presentd una actividad que se utilizaba el lenguaje algebraico, en
donde tenian que representar ecuaciones a partir de situaciones planteadas.
e Finalmente se presentd un problema en el cual los alumnos tuvieron que identificar el

sistema de ecuaciones y los datos que se les pedian.

Las actividades antes mencionadas se realizaban de manera individual, en parejas o por equipos,
de tal manera que permitiera en los alumnos el desarrollo de sus conocimientos y habilidades
gradualmente, este tipo de evaluacién es continua ya que se tomaba en cuenta la presentacion
de la actividad, la interpretacion del problema, los procedimientos y la soluciones. En este caso
la calificacion que se acentuaban por dia era a partir de las actividades que iban entregando, el
puntaje maximo por las firmas es de 10 puntos, tomando en cuenta lo antes mencionado. Y al

final del aprendizaje esperado se realiz6 la sumatoria.

Como parte de su evaluacion formativa se realiz6 coevaluacion, de tal manera que sus
compafieros le hicieran ver los errores que iban cometiendo, asi como fueran apoyandoles en la
construccion de su conocimiento. De esta manera los alumnos que estaban apoyando a sus
compafieros a final de la semana se le otorgaba un puntaje extra a su calificacion, mientras que

a los alumnos que se les apoyaba se observo una mejora en la comprensién del tema.

Finalmente, se les aplicé una evaluacién del segundo trimestre en el cual se presentd un
problema para identificar si los alumnos habian comprendido el aprendizaje esperado, se pudo

identificar que el 70% de los alumnos habian contestado correctamente este problema.

A partir de lo anterior es necesario motivar e involucrar a cada uno de los alumnos; comenzando
con hacer que participen en actividades académicas, desarrollen el sentido de pertenencia, se
sientan aceptados y tener el apoyo de comparieros y maestros, para un buen desarrollo del trabajo
en la clase, debido a que esto es un papel muy importante para su aprendizaje, de esta manera
el alumno vera a la escuela como una institucion que le brinde los conocimientos necesarios

para su desarrollo tanto personal como académico.
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CONCLUSIONES

Posteriormente de haber llevado a cabo la propuesta didactica que tiene por titulo “Errores que
presentan los alumnos de 2° de educacién secundaria en el uso de ecuaciones algebraicas en la
resolucion de problemas” con los alumnos de 2° “A” en la Escuela Secundaria Oficial No.0723
“Emiliano Zapata” se concluye que el error que tiene origen en la ausencia de sentido es una
barrera que impide el logro de los aprendizajes esperados en los alumnos. Los errores que
presentaron son los siguientes; errores que tienen su origen en la aritmética, errores de

procedimientos y errores en el algebra debido a las caracteristicas propias del lenguaje.

El error es una traba para que los alumnos consigan los conocimientos que se pretenden, debido
a que éste se define como la mala construccion de conocimiento, ya que se vincula con los
conocimientos anteriores. Por lo tanto, para poder superar el error y a partir de ello generar un

conocimiento adecuado es necesario que se reconozcan los errores que se van presentando.

A partir de lo anterior es necesario que los docentes implementen diversas estrategias para que
se erradique o disminuyan los errores que presentan los alumnos y para que esto pueda suceder,
es necesario que las actividades generen ambientes propicios para el desarrollo de los
aprendizajes, asi mismo la seleccion de material adecuado sea acorde al grupo con el que se
trabaje, de igual forma creando ambientes de confianza como; reconociendo sus logros,
motivandolos a participar, ensefidndoles a trabajar en equipo y aplicando los valores en el aula

de clases.

El aprendizaje situado permite que los alumnos desarrollen sus conocimientos y habilidades en
las matematicas a partir de practicas educativas auténticas, que sean coherentes, significativas y
propositivas esto quiere decir que las actividades que se deben de implementar en los alumnos
es el trabajo en equipo, el apoyo entre comparieros, asi como la resolucion de problemas

contextualizados que permitan a los alumnos obtener un aprendizaje significativo.

A partir de la propuesta didactica ajustada a el enfoque de resolucion de problemas, se concluye

que es necesario identificar los errores que tienen los alumnos y posteriormente se identifique
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el término problemaa lo que conlleva este, ya que a partir de ellos depende de los planteamientos
que se realizan para llevar a cabo en el aula de clases, debido a que estos planteamientos deben
generar en los alumnos un andlisis mas detallado, hacer uso de lo tedrico y a partir de lo anterior

que estos planteamientos sean contextualizados y para los alumnos sea significativo.

Por ello el papel del docente es identificar los errores que los alumnos van teniendo al momento
de resolver problemas de ecuaciones algebraicas ya sea que se trabaje en equipos o de manera
individual, brindarles un apoyo para gque estos errores poco a poco vayan disminuyendo, del
mismo modo crear estrategias en las cuales entre alumnos se apoyen y se hagan ver los errores

que van cometiendo al darle solucion a los problemas.

Asi mismo es necesario que se usen de manera correcta los términos y procedimientos, para la
solucion de ecuaciones algebraicas, debido a que en ocasiones se interpretan de distintas
maneras provocando que los alumnos generen errores que mas adelante les dificulta dar solucion
a problemas con ecuaciones. Es por ello por lo que los alumnos deben conocer, hablar y entender

el lenguaje matematico que se presenta en los problemas con ecuaciones algebraicas.

Esta propuesta didactica para la resolucion de problemas favorecié en el desarrollo del
aprendizaje esperado debido a que los alumnos a partir de cada actividad implementada se
notaba la comprension de éste, de igual manera ayudo al desarrollo de los rasgos del perfil de
egreso de la educacion secundaria ya que se consolidaba su pensamiento matematico, critico y

solucién de problemas.

Durante el desarrollo de esta propuesta se pudo observar que no todos los alumnos alcanzan los
aprendizajes esperados al 100%, pero el progreso que ellos iban teniendo a partir de lo aplicado
les ayudaba a construir un nuevo conocimiento, asimismo este conocimiento podia apoyarles a

concretar o ampliar el conocimiento que ya tienen.

Al valorar y analizar la propuesta didactica se puede concluir que la implementacion del
aprendizaje situado da pie a que se desarrollen diversas estrategias que permitan el logro de los

conocimientos en los alumnos y se pueda cumplir con los aprendizajes esperados, asi como es
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necesario de un seguimiento continuo en cada uno de los alumnos, y de que las actividades

implementadas sean precisas para el objetivo deseado.
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ANEXOS

Anexo 1. Examen diagnostico.
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Anexo 2. Tets de estilos de aprendizaje
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Anexo 3. Ejercicios donde se identificaron los errores en el Algebra.

Anexo 4. Errores que los alumnos presentaron al hacer uso del lenguaje comun al
lenguaje algebraico.




Anexo 5. Errores presentados en la resolucion del problema.

Anexo 6. Errores que presentan los alumnos en el procedimiento.

Anexo 7. Errores que presentan los alumnos en las caracteristicas propias del lenguaje.
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Anexo 8. Secuencia de actividades planificadas

| 5 EDOAMEX

PLANEACION: MATEMATICAS
ESCUELA SECUNDARIA OFICIAL No. 0723 “EMILIANC ZAPATA"
ASIGNATURA: MATEMATICAS GRADO: 2 GRUPO: “A"

DOCEMTE EN FORMACIHDMN:
TRIMESTRE: | AMA MAYTHE FLORES EMRIGUES

LUGAR: Ejido de
FECHA: del 11 al 15 de noviembre de 2019

Eje tematico: Tema: Aprendiraje esperado:

Plan 2018 - Ecuaciones Resuelve problemas mediante la formulacion

- HOmero, v solucion algebraica de sistemas de dos
algebra v ecuaciones lingales con dos incdgnitas.
wvariacidn.

Categorna: Subcategonias: Enfoque didactico:

. Sistema de dos - Incognita . Resolucidon de
ecuaciones - Lenguaje algebraico problemas.
lineales comn - Ecuacion
dos incognitas = Ecuaciones lineales de

dos incognitas

- Sistema de dos
ecuaciones lineales de
dos incognitass sistema
de ecuaciones linsales 2
x 2

= Meétodos de solucion:

= Metodo grafico

>  Meéfodo de sustitucion

= Mefodo de igualacion

> Mefodo de suma y resta

INTENCION DIDACTICA:
Cue el alumno: haga uso de los conocimientos previos para la construccion de ecuaciones lineales.

Que el alumno:
Revision de los topicos de la clase anterior:

- Escriba en su libreta el contenido que se trabajara.

- Realicen la siguiente actividad:

Instrucciones: que el alumno pase con la docente a elegir 6 tarjetas; 4 sobre el nimero de productos y 2
sobre el precio.
Presentacion v resolucion del problema del dia:

» Escriba en su libreta la cantidad de productos v el precio

3  Encuentre el valor que tiene solo 1 producto
Discusion de los métodos de resolucion:

- A partir de la actividad anterior socialice con el grupo los métodos que utilizéd para obtener la

solucion.

- Conteste la siguiente pregunta:

a) ¢De qué manera se pusde representar en una ecuacion?

- Con ayuda de la docente construyan las ecuaciones lineales del ejercicio anterior.
Formalizacion de los conocimientos:

- Recopile 2 ecuaciones de primer grado de tres compaferos v obtenga el valor de la incognita.
RECURSOS - Co_lecﬁvos: 144 tarjetas _{1],'1 .2,3,4,5,6,7,8,9), 144 productos diferentes, 72
DIDACTICOS tarj!at_ﬂs con dlst!ntos p_re(:los. ) o
- Individuales: tarjetas, libreta y ejercicios.

EVIDENCIAS DE:
- Producto: ejercicios de sus companeros
EVALUACION . Desempefo: participacidn
- Conocimiento: lenguaje comin a algebraico v resolucion de ecuaciones
lineales.
Bibliograficas:
- SEF (2017}, Aprendizajes clave.

REFERENCIAS
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INTENCION DIDACTICA: gue el alumno haga representaciones de las ecuaciones lineales de los distintos
planteamientos e identifigue los procedimientos para utilizar y dar selucion a los problemas

Qe el alumno:
Revision de los tdpicos de la clase anterior:
. Represente a partir de una ecuacion los siguientes planteamientos haciendo uso de una incognita.

a) El triple de un nomero mas 7 es igual a 20

b} Eldoble de un nimero disminuido en 4 es igual a 15

¢} La mitad de un ndmere aumentado en dos es igual a 10

Presentacion y resolucion del problema del dia:
*« Resuelva el siguiente problema de su libro de texto pagina 78 en equipos de 3 personas:

1. 5e necesita su apoye para ayudar a Xachitl con un reto que le presenta su amiga Maria. Dicho reto
consiste en enconfrar * el valor de dos nimeros desconocidos™ apoyandose en algunas pistas, pero
utilizando el menor nimero de éstas.

IMientras mas pistas se usen, menor sera el premio.

Por ejemplo, el premio sera de 100 pesos 3i sdlo se da una pista; de 50 pesos si se utilizan dos pistas;

de 10 pesos si se dan fres, v en caso de usar cuatro pistas no habra premio.

Ademas. si Xochitl proporciona una respuesta incorrecta, perdera inmediatamente. Las posibles pistas

gue ¥achitl no conoce son las siguientes:

a) Sise suman los dos nameros se obtiene 14

b) Uno de los ndmeros es mayor a 7 v &l ofro menora 7

c]  Ambos ndmeros son impares.

d) La resta del mayor menos el menor es igual a 4
Discusion de log métodos de resolucion:

. En equipo comente frente al grupo como dio solucion a el planteamiento anterior.
Formalizacion de los conocimientos:

*  Resuelvan el ejercicio de la pagina 79 en eguipoes

RECURSOS * Colectivos: planteamientos
DIDACTICOS *  Individuales: ejercicics del libro de texto y su libreta.

EVIDENCIAS DE:
. *  Producto: ejercicics del libro y planteamientos de la libreta.
EVALUACION ® Desempeiio: trabajo en equipo
« Conocimiento: resolucion de problemas a parfir de la representacion de lenguaje
comun a lenguaje algebraico.
Bibliograficas:
. SEP (2017, Libro para el maestro. Matematicas Segundo Grado.

REFERENCIAS
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INTENCION DIDACTICA:
Que el alumnao:

Identifique las partes gque componen un sistema de ecuaciones 2 x 2

Que el alumno:

Revision de los topicos de la clase anterior:

. Realice la siguiente actividad:
Instrucciones: de manera individual los alumnos pasaran a tomar dos tarjetas con ndmeros distintos, dos
tarjetas con la figura de algin producto v dos del precio de los productos.

* [Es=scribiran los dates obienidos en su libreta de la siguiente manera:

1. 2 kg de Maranjas

2. 53 refrescos.

Presentacion v resolucion del problema del dia:
> Se dara el valor de cada producto.
> Se sumara el costo de cada producto para saber cuanto se tiene que pagar por los dos productos.
. & partir de la actividad anterior idenfifique las partes gque compone un sistema de ecuaciones 2 x 2

Discusion de los métodos de resolucion:
. Comente con el grupo como puede dar solucion a los planteamientos antericres.

Formalizacion de los conocimientos:

. Plantee un problema como la actividad anterior ¥ que un companero lo cologue en una ecuacion
algebraica.

. Colectivos: 144 tarjetas (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9), 144 productos diferentes, 72 tarjetas
con distintoz precios.
. Individuales: tarjetas, libreta y ejercicios.

RECURS0OS
DIDACTHIZOS

EVIDEMNCIAS DE:

EVALUACION . F"rc-l:lu-:.:tn:"Un problema .

. Desempeno: participacion

. Conocimiento: sistema de ecuaciones.

Bibliograficas:
. SEP (2017). Aprendizajes clave.

REFERENCIAS

INTEMCION DIDACTICA:
Cue el alumna:

Represente de manera algebraica el sistema de ecuaciones 2 x 2 a partir de las representaciones
graficas.

Que el alumno:
Revision de los topicos de la clase anterior:

+  Encuentre el valor de cada objeto a partir de las tablas (anexo 1)

Presentacion y resolucion del problema del dia:
*  |dentifigue de gqué manera se puede representar en ecuaciones el ejercicio anterior.

Discusion de log métodos de resolucion:
+  Conteste el siguiente ejercicio en parejas a partir de ecuaciones lineales (anexo 2)
+«  [re a conocer como resolvieron el ejercicio anteriar.

Formalizacion de los conocimientos:
* Hesuelva la pagina 83 de su lioro de texto con todo el grupo
*  De farea fraiga una hoja milimétrica,

RECURS0S * Colectivos: problema del libro de texto
DIDACTICOS * |ndividuales: tablas y su libreta

EVIDENCIAS DE:

EVALUACION . F"rnduct{::"represepta_m:l_m_as de los slste_mas de ecuaciones de cada tabla
+ Desempeio: trabajo individual y en equipo

«  Conocimiento: formular los sistemas de ecuaciones

Bibliograficas:
REFERENCIAS «  SEP (2017), Aprendizajes clave.
*»  SEP (2017, Libro para el maesiro. Matematicas Seqgundo Grado.
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INTENCION DIDACTICA:
Cue el alumno: Identifigue y haga uso del método grafico para la solucion del sistema de ecuaciones

2xd

Que el alumno:
Revision de los topicos de la clase anterior:
. Identifique el sistema de ecuaciones gue se desamollo en la clase anterior.
- Pida a un companero el sistema de ecuaciones gue realizd en su cuaderno

Presentacion y resolucion del problema del dia:
. Resuelvan el siguiente problema con el método grafico en eguipos de 3 personas.
1- Dos niomeros suman 25 y el doble de uno de ellos es 14, ; Qué nimeros son?
a) Determina el sistema de ecuaciones.
b) Realiza las siguientes tablas

Expresion Expresion
algebraica: algebraica:
e b e b
0 0

0 0

C) Grafigué las tablas anteriores en una sola tabla.

Discusion de los métodos de resolucion:
. Confeste las siguienfes preguntas:
a) iEn que punto s=e intersecan las lineas?
b)  iCual ez el valor de X v X7

Formalizacion de los conocimientos:
. Realice el siguiente problema de sistema de ecuaciones 2x2 con el método grafico, para encontrar

el valor de x vy de v.
2- Hemos comprado 3 canicas de cristal v 2 de acero por 548 v, ayer, 2 de cristal v 5 de acero por $65.
Determinar el precio de una canica de cristal v de una de acero.

RECURSOS . Colectivos: graficas y tabulaciones.
DIDACTICOS . Individuales: problemas

EVIDEMCIAS DE:

. Producto: ecuaciones, tablas y graficas

. Desempeiio: participacion, trabajo en equipo

= Conocimiento: sistema de ecuacion 2x2 por el método grafico

EVALUACION

Bibliograficas:

REFERENCIAS » _ SEP (2017). Aprendizajes clave.

(Anexo 1)
Instrucciones: En estos 5 pasatiempos, obtén los valores de los objetos que aparecen.

Cada objeto representa una cifra diferente. Los niumeros son €l resultado de la suma de cada fila y cada columna.

Ejercicio 1 Ejercicio 2

& - - > |74 2 3 & iz |ss
< =) - o |75 E 3 3 & =z |78
D - - @ |as o] e t 3 = |87
59 39 48 49 63 56 62 69
Anexo 2

e e &3 > | 58

e = & &= |93

&2 = = = |79

a7 68 61 54
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Anexo 9. Errores cometidos por los alumnos en la resolucion de problemas

Alumno 1

Alumno 2
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Anexo 10. Aplicacion de la propuesta para la solucion de sistemas de ecuaciones.

Sistema de ecuaciones

Procedimiento Sustitucion Resultados Comprobacion

Anexo 11. Actividad para obtener el valor de un producto.
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Anexo 12. Actividad para la construccion del sistema de ecuaciones.
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Anexo 13. Evaluaciones aplicadas a los alumnos; se trabajé en equipo para
resolver el problemay se realizé calculo mental.
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