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“El conocimiento humano empieza con intuiciones y termina con ideas”

Kant
ANTECEDENTES.

Siempre se buscan formas diferentes de llevar a cabo el proceso ensefianza
aprendizaje, buscando recursos, ideas, innovaciones que trasmitan la belleza de
las matematicas, pero también es cierto que los alumnos se hacen la gran
pregunta ¢ para qué nos sirven estos contenidos matematicos en la vida? Es aqui
donde el docente debe de usar una metodologia que permita a los estudiantes de
nuestra institucion usar y aplicar la matematica de manera significativa, de tal
manera que esta ciencia les ayude a entender el desarrollo tecnoldgico y
comprender la realidad, su entorno, para dar paso a la sociedad del conocimiento.

Por lo tanto, la metodologia del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), busca
brindar a los alumnos de tercer grado de la Esc. Sec. Ofic. No. 0800 “Francisco
Villa” las aplicaciones de las matematicas (Algebra, Geometria, Trigonometria,
Estadistica), en contextos reales, a través de lo que se denomina “modelizacion
matematica como herramienta de ensefianza/aprendizaje”, apostando por
contextualizar las matematicas en la formacion académica de los alumnos y
aplicacion de sus aprendizajes esperados, asi como el uso de materiales
reciclables, para elaborar modelos de alturas de edificios puentes, fuentes
saltarinas, etc., que les permita representar una funcién cuadréatica (parabola),
utilizando instrumentos de medida hechos por ellos mismos con materiales
caseros como por ejemplo el gonidmetro, el altimetro de cartdn, tablillas de
madera y listones; asi como también desarrollar la creatividad, el liderazgo y toma
de decisiones a través de la creacion y resoluciéon de problemas de indole
matematico, en situaciones cotidianas.

Estoy convencida de que al implementar el ABP, se motiva a los alumnos para
desarrollar la parte kinestésica en sus aprendizajes y mejorar su actitud hacia el
estudio de las matematicas, por lo tanto hay que apuntar la materia en este
sentido implementando proyectos de aula en futuros contenidos.



JUSTIFICACION

El ABP es un conjunto de tareas basadas en la resolucion de preguntas,
problemas o actividades a través de las implicaciones de los estudiantes en
procesos de investigacién, modelacién, de manera relativamente autbnoma o en
equipo, asi como en la toma de decisiones que culmina con un producto final
presentado ante los demas, con la finalidad de crear ambientes de aprendizaje
(Moreno, 2002).

La metodologia permite a los docentes motivar a los estudiantes para que
descubran y adquieran un pensamiento critico del medio que los rodea. Nos
sefala (McFarlane, 2003), que los alumnos deben involucrarse en los proyectos
CcOmo un proceso sistematico de investigacion que implique la toma de decisiones
en cuanto a las metas de aprendizaje, indagacion en el tema y construccion del
conocimiento.

Por lo tanto, se espera que los alumnos de tercer grado en la asignatura de
matematicas al trabajar con el ABP mejoren su capacidad para trabajar la funcién
cuadratica de manera individual y de manera colaborativa, de manera que la
actitud hacia las matematicas se vea reflejado en la mejora de sus calificaciones,
asi como en la prueba PLANEA, mediante materiales reciclables que le permitan
modelar una situacion (maqueta) de su entorno, asi como el uso de las
herramientas TIC con las que cuenta la escuela.



OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos que se proponen en este proyecto son:

1. Fortalecer los contenidos tematicos de la asignatura de matematicas
(Funcion cuadratica) en tercer grado de secundaria, para la mejora de los
aprendizajes esperados de los alumnos.

2. Favorecer el desarrollo de destrezas procedimentales y la capacidad del
estudiante para modelar situaciones y resolver problemas sobre la
aplicacion de la funcién cuadrética en la vida cotidiana.

3. Aportar una metodologia a la mejora de los aprendizajes de los alumnos
dirigida a la resolucion de problemas, para mejorar su actitud hacia el
estudio de las matematicas.

4. Promover el uso de herramientas tecnoldgicas, asi como la exploracion de
conceptos matematicos, modelacion de situaciones probleméticas mediante
hojas electrénicas de calculo, asi como el uso libre del GeoGebra,
vinculadas entre si con el contenido, lectura y construccién de gréficas de
funciones cuadraticas para modelar diversas situaciones o fenomenos.



METODOLOGIA DOCENTE

El ABP, es una propuesta pedagogica para trabajar contenidos matematicos. Esta
fortalecida en la modelacion matematica como herramienta de ensefanza
aprendizaje. Para ilustrar el proceso de modelacion se presenta el siguiente
esquema:

Institucionalizacién del conocimiento (aula)

Funcion Cuadratica

Situacion del mundo real modelacion

Exposicion de modelos de la vida cotidiana del

contenido, impresiones de la hoja de calculo vy
Geogebra

Figura 1. Elaboracién propia.

La ABP como se ilustra comienza con la institucionalizacion del conocimiento en el
aula, para poder aplicar una propuesta de intervencion pedagoégica, mediante los
escenarios de las TIC (tecnologias de la informacion y comunicacion) las TAC,
tecnologias del aprendizaje y la comunicacion), donde se mejora los aprendizajes
y los productos mediante software de GeoGebra y hoja de calculo, ya con estas
herramientas pasamos a la ABP, donde los aprendizajes esperados seran
retroalimentados con ejemplo de modelacién de la funcién cuadratica, mediante la
elaboracién de una maqueta la cual sera expuesta por los alumnos de tercer grado
en el patio de la institucion.



ORGANIZADORES CURRICULARES

ASIGNATURA: MATEMATICAS I

BLOQUE III.

EJE: MANEJO DE LA INFORMACION.

TEMA: PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES

9.3.5 Lectura y construccion de graficas de funciones cuadraticas para modelar
diversas situaciones o fenédmenos.

APRENDIZAJE ESPERADO:
Resuelve problemas que implican el uso de ecuaciones de segundo grado.
(SEP, 2011)
PROYECTO: MODELANDO SITUACIONES MATEMATICAS
Profesor Responsable: Ana Maria Asuncién Garcia NuUmero de sesiones 7

1. OBJETIVO ESPECIFICO: Reutilizar materiales reciclables para modelar
situaciones que comprendan figuras que representen parabolas
matematicas.

2. CONSIDERACIONES PREVIAS:

e Integrar a los alumnos en equipos para mejorar su comunicacion y
colaboracion en la elaboracion de su proyecto, considerado que los
materiales a usar deben ser reciclados, para orientar al uso de recursos
que considera basura, tomando en cuenta que podra utilizar Resistol,
silicon, u otro pegamento para unir piezas y terminen con una
modelacion de una parabola, si los alumnos tienen dificultad para
elaborar su idea podran considerar buscar en internet algun ejemplo,
utilizado en la arquitectura, ingenieria etc.... que le permita conocer sus
aplicaciones del tema.

e Por lo general, los estudiantes desarrollan procedimientos muy
complejos, el docente sera el facilitador de informacion para orientar sus
actividades de manera que resulte significativo primordialmente que sea
un reto para que se apropie del conocimiento transitando de lo general a
lo particular, vinculando los conceptos y procedimientos del lenguaje
convencional al lenguaje formal de las matematicas.

3. CONSIGNA: En equipos de 5 alumnos, plantear, dibujar, modelar y
resolver la posible funcidén cuadréatica que represente una Parabola
positiva y una negativa, mediante la modelacion de una maqueta, con



material reciclable, asimismo utilizara herramientas tecnolégicas para
el disefio de situaciones problematicas en hojas de calculo y software
de GeoGebra, para aplicar sus aprendizajes esperados en el salon de
clases.

4. ACTIVIDADES:

Los equipos de trabajo deben realizar las siguientes actividades anotando los
datos obtenidos en una tabla.

e Revisar en su entorno algunos ejemplos de parabolas en puentes,
edificios, y construcciones cercanas a la escuela o revisar en
internet algunas arquitecturas en el mundo en las cuales se aplique
este conocimiento.

Material: Material reciclable, Resistol, hilos, maderas, botellas de PEC, tijeras, etc.

a)
b)
c)
d)

Modelar sus aprendizajes esperados sobre parabola.

Elaborar una maqueta, donde modele situaciones de parabolas.

Explicar su magueta en una mesa de trabajos del grupo y exponerla.
Elaborar en una hoja de céalculo una calculadora geométrica que permita
modelar situaciones que permitan el uso de herramientas digitales,
despertando el interés por emprender nuevos procesos en la solucion de
problemas que impliqguen ecuaciones de segundo grado y la representacion
gréfica en el plano cartesiano.

Utilizar de manera flexible el software de Geo Gebra, con el propoésito de
disefiar nuevos planteamientos y poder comunicar la informacion de esta
actividad con sus compaferos de clase

e Retroalimentacion de los aprendizajes esperados.

En Ixtapan de la Sal se desarroll6 una idea creativa de las fuentes saltarinas las
cuales describen una gran familia de funciones cuadraticas, con la finalidad de
qgue las parabolas que describen interactien con la luz y la musica, creando un
ambiente de diversion para los sentidos, una de las parabolas de chorro de agua
se encuentra en el centro de la fuente con unas coordenadas (0,0 ), cual es la
funcidén cuadratica que te permite obtener estas coordenadas ( con apoyo de tu
maestro utilizar el software de GeoGebra, para encontrar la solucion)



Fotografia tomada por la Profra. Ana Maria Asuncidn

CON BASE EN ESTOS DATOS CONTESTA LO SIGUIENTE:

f(x)=- x2+2x f(x)=-x%2+4x f(x)=-x2+6 x
X y X y X y
3 3 3
2 2 2
1 1 1
0 0 0
1 -1 1
2 -2 2
3 -3 3

a) ¢QUE ES UNA FAMILIA DE GRAFICAS?

b) ¢éQUE ES UNA PARABOLA?

En los portales podemos encontrar una serie de funciones -cuadraticas
determinadas por los arcos que conforman el corredor turistico de la zona centro
de la ciudad de Toluca cada uno de ellos coinciden en su forma y tamafo. en el
software de GeoGebra elabora la funcién que describe la parabola que es f( x) =
-2x2 + 8x — 6, esta funcion la detallaras en un plano cartesiano, hoja de calculo, o
en el software de GeoGebra. para conocer aiin mas los puntos (coordenas) que
describen una funcion cuadrética.

SOLICITAR A LOS PADRES DE FAMILIA QUE EN CONVIVENCIA FAMILIAR UN
FIN DE SEMANA DE ACUERDO A SUS POSIBILIDADES VISITEN LOS
PORTALES DE LA CIUDAD DE TOLUCA Y SE TOMEN UNA FOTOGRAFIA EN
ESTE LUGAR.
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5. SELECCION DE MUESTRAS. Los estudiantes de manera gradual
aplicaron conceptos y métodos en la resolucion y construccion de
graficas de funciones cuadraticas, para modelar diversas situaciones
o fendmenos que se convierte en una practica mas alla del salon de
clases, utilizando materiales reciclados para modelar sus situaciones
o problemas asi como la utilizacién de herramientas tecnoldgicas que
hoy en dia son mé&s frecuentes como son: la Hoja de célculo y el
software de GeoGebra, que vinculado con los contenidos permite que
los estudiantes reafirmen sus aprendizajes esperados Yy los
retroalimenten.

Institucionalizacién del conocimiento
(Foto tomada del trabajo de los estudiantes de la Esc. Sec. Ofic. No. 0800 .
“Francisco Villa” Ciclo Escolar 2019 - 2020) enriquecen
(Foto tomada del trabajo de los estudiantes de la Esc. Sec. Ofic. No. 0800 “Francisco Villa”
Ciclo Escolar 2019 - 2020)

Los estudiantes expresan sus ideas y las

Archiva Edfta Vista  Opclones Heramientas  ventana

>

& Entrada. ||

El software de uso libre de GeoGebra

(Foto tomada del trabajo de los estudiantes de la Esc. Sec. Ofic. No. 0800
“Francisco Villa” Ciclo Escolar 2019 - 2020)

Representaciones dindmicas de conceptos
de forma grafica, numeérica y algebraica

(Foto tomada del trabajo de los estudiantes de la Esc. Sec. Ofic. No. 0800
“Francisco Villa” Ciclo Escolar 2019 - 2020)
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FUNCION CUADRATICA

Forma:

® + bx + c E] 0
ECUACION ORIGINAL

S [+ 6x [+ 8 [ 0
VALORES

X ¥

5 63

4 [

3 35

2 u

1 15

0 8

1 3

2 0

3 1

4 0

5 3

Hoja de calculo
(Foto tomada del trabajo de los estudiantes de la Esc. Sec. Ofic.
No. 0800 “Francisco Villa” Ciclo Escolar 2019 - 2020)

Modelacidn de situaciones

(Foto tomada del trabajo de los estudiantes de la Esc. Sec.
Ofic. No. 0800 “Francisco Villa” Ciclo Escolar 2019 - 2020)

FUNCION CUADRATICA

Forma:

Mejora de los aprendizajes con
representaciones similares con la hoja de
calculo.

(Foto tomada del trabajo de los estudiantes de la Esc. Sec. Ofic. No. 0800
“Francisco Villa” Ciclo Escolar 2019 - 2020)

La modelacion se convierte en situaciones ltidicas que pueden ser
contextos auténticos para formular problemas significativos para

los estudiantes

(Foto tomada del trabajo de los estudiantes de la Esc. Sec. Ofic. No. 0800 “Francisco Villa” Ciclo
Escolar 2019 - 2020)
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6. EVALUACION, tiene un enfoque formativo ya que se centra en los

procesos de aprendizaje y da seguimiento al

estudiantes

progreso de los

NOMBRE DEL ALUMNO A EVALUAR:

4.1 RUBRICA

ESCALA DE EVALUACION

destacado en los
aprendizajes
esperados en el

que satisfactorio
en los
aprendizajes

resolver
situaciones en las
que participa

acompafiamiento
diferenciado y
permanente para

ASPECTOS PARA A B c D DESEMPENO
EVALUAR
10 869 667 5 LOGRADO
ENFOQUE DE Muestra un Muestra un Requiere apoyo Requiere apoyo,
TRABAJO desempefio desempefio mas adicional para tutoria,

representada es
significativa, ésta
organizada con
esquemas de
acuerdo a la
justificacion que
presenta

MATERIALES DE
APOYO

representada es
significativa, estd
organizada
textualmente, con
apoyo grafico,
ilustrativo u otro
Los textos son
legibles para
todos.

es lamas
significativa o esta
desordenada.
Materiales no son
acordes a su
justificacion poco
legible,
inadecuada.
Presenta faltas de
ortografia.

en la situacion esperados en la Realizo la resolver situaciones
didactica Supero situacién didactica | actividad sélo por | en la que participa.
las expectativas. Muestra cumplir, no Su trabajo es
satisfactoria en los | llevando un incompleto
aprendizajes trabajo en clase
completo.

CONOCIMIENTO Interpretativo, Representativo y Memoristico, Reproductivo,
DECLARATIVO explica y aporta organizado, realizo un basado en algunos
DEMOSTRADO sus opiniones. realizo algunas esfuerzo por contenidos

Asocia con demostraciones memorizar el expuesto.
ejemplos. del contenido para | contenido
apoyar su expuesto, con
justificacion. intento de
parafraseo.
Integrado y Organizado, Desorganizado, Desorganizado, en
organizado, participa en el No hay liderazgo el trabajo, No
TRABAJO colaboro durante | trabajo. positivo. Sus cumplié con el
la exposicion, se Se esfuerza por esfuerzos son objetivo.

COLABORATIVO apoyan entre si. cumplir el minimos por para

Cumplio con el objetivo. cumplir el

objetivo. objetivo.

Adecuados al Adecuados al Improvisado. No utilizo
tema. tema. La informacion materiales de
La informacién La informacién representada no apoyo, la

presentacion de la
informacidn fue de
tipo verbal.

No le interesa los
procesos de
justificacion.

CALIFICACION




TEXTO NARRATIVO

El uso de la metodologia del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) se convirtio
en un buen detonante en los grupos de Tercer Grado de la Esc. Sec. Ofic. No.
0800 “Francisco Villa” en la asignatura de Matematicas ya que su propgsito estuvo
encaminado a que los estudiantes identifiquen, planteen y resuelvan problemas,
modelen situaciones en su contexto y con la herramienta de internet llevaron mas
alld su investigacion por que encontraran una diversidad de aplicaciones de la
parabola en construcciones arquitectonicas, incluso algunos de ellos viajaron de
manera virtual y caminaron en el puente Golden Gate, la Torre de Paris y muchos
paises mas; logrando concebir a las mateméaticas como una construccién social.
En el salén de clases se formularon y argumentaron procedimientos matematicos,
adquiriendo actitudes positivas en nuevos planteamientos y caminos de solucion,
notando como docente un cambio de ambiente al desarrollar el trabajo de forma
colaborativa para diversificar los tipos de problemas que propiciaron también el
uso de maquetas para modelar las situaciones planteadas, asi mismo la aplicacién
de herramientas matematicas que implican el uso de la tecnologia en este caso el
software de GeoGebra y la hoja de calculo que permitieron retroalimentar como
mejorar los procedimientos y elaborar aiun problemas mas complejos, cabe
seflalar que como docente se busca que los estudiantes asuman la
responsabilidad de reflexionar sobre sus avances, la mejora de sus aprendizajes
por lo que se aplicd una evaluacion formativa donde se establecieron las lineas de
progreso en el desempefio de los estudiantes.

En cuestién del manejo del tiempo, se planeé para siete sesiones de 50 minutos,
gue fueron productivas para que los estudiantes lograran sus conocimientos de
una manera significativa y basado en sus aprendizajes porque asi diversificaron
problemas de su contexto y del mundo. Por lo tanto, comparto esta experiencia

con otros docentes como una experiencia exitosa en mi salén de clases.
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