“B¥ GOBIERNO DEL A ‘EX

ESTADO DE MEXICO

2020. “Afio de Laura Méndez de Cuenca; emblema de la mujer Mexiquense”

ESCUELA NORMAL DE SANTIAGO TIANGUISTENCO

EcscUELAS| NORMAL ES
DEL ESTADO | pE MEXi1CO
.? =z~

EDUCAR | REDIM |

TESIS
FORTALECER EL APRENDIZAJE DE LOS NUMEROS
FRACCIONARIOS A TRAVES DE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
MATEMATICOS EN EL 6° DE EDUCACION PRIMARIA

Que, para obtener el titulo de

Licenciada en Educacion Primaria

Presenta:
Jazmin Irasema Osorio Vega

Asesor:
Mtra. Patricia Gutiérrez Martinez

Santiago Tianguistenco, Méx. Julio de 2020



Epigrafe

"Para aquellos que no conocen las matematicas, es dificil sentir la belleza de la naturaleza. Si
quieres apreciarla, es necesario aprender el lenguaje en el que habla™.

Richard Feynman
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Anexos



Introduccion

Las fracciones, es uno de los temas que ha surgido desde las Civilizaciones Agricolas, situandola
en una de las mas antiguas, que es la civilizacion egipcia, quienes en el trascurso de la historia
dejaron conocimientos astrondmicos y matematicos, que hoy en dia siguen actualizandose y que
se han vuelto en uno de los temas mas complejos de la disciplina de las Matematicas; viéndose a
las fracciones, como parte de la vida cotidiana, inmersas en problemas de todos los dias como la
reparticion de herencias, bienes y tierras; alimentos, almacenamiento en el que instintivamente se

utiliza y expresa mediante un lenguaje simbolico.

Asi con su constante empleo, se reconocié que los nimeros fraccionarios surgieron como
la expresion de un nuevo tipo de nimero que ya no podia ser cuantificable, como es el caso
contrario de los numeros naturales que si son contables; por lo cual las divisiones inexactas las
interpretaron como una expresién numérica de reparto de un todo dandoles una expresion

simbdlica y un lenguaje.

Partiendo de estas generalidades, este trabajo de investigacion se inclina por este tema de
fracciones, especificamente en Educacion Bésica, ya que estas son vivenciadas por el nifio en sus
contextos familiares al cocinar o seguir las instrucciones de una receta; cuando van al mercado y
se adquiere una porcion de kilogramo, al repartir alimentos entre varias personas; al medir
distancias, velocidad o tiempo o al dosificar medicamentos, siendo estos ejemplos cercanos para
los alumnos y que logran reconocer, sin embargo, cuando este tema se traslada al aula, ya resulta
ajeno para ellos, de ahi la intencion de fortalecer el tema través de problemas matematicos que

aborden situaciones cotidianas de los alumnos.

Durante las practicas profesionales, el tema de las fracciones fue siempre de mucho interés
en la formacion inicial, y con el transcurso en cada uno de los semestres se tuvo la oportunidad de
recopilar informacion que diera pauta a este trabajo, al reconocer que los nimeros fraccionarios al
ser uno de los temas que se les dificulta a la mayoria de los alumnos, necesitaban contextualizarse
en situaciones reales y con ello continuar profundizando tedrica y pedagégicamente tomando como
referente al Plan y Programa de estudios; y con ello determinar que esta investigacion tendria como
objetivo fortalecer el aprendizaje de los nimeros fraccionarios a través de la resolucion de

problemas matematicos en la Escuela Primaria “Lic. Benito Juarez” en el sexto grado grupo “C”.



El escenario en el que intervino el docente fue mediante las practicas profesionales, a través
del disefio de estrategias didacticas que propiciaran enfatizar en el tema, lo cual implic6 una
revision tedrica y metodoldgica, dando brecha a cada uno de los capitulos, que incorporan datos,
observaciones, investigacion disciplinar y metddica en el area de las fracciones, estructurandose

de la siguiente forma.

En el capitulo 1, se da un énfasis en la deteccion de la problematica en el escenario en el
que se encuentra inmerso el docente observando resultados insuficientes en la disciplina de
Matematicas, mostrando también las caracteristicas del grupo, en la cual se aplicaron una serie de
instrumentos para orientar el trabajo de investigacion tales, como: una prueba diagndstica en la
resolucién de problemas matematicos con fracciones y operaciones basicas; una encuesta para
conocer la aceptacion que tienen en esta area; un test de estilos de aprendizaje para identificar cual
canal es el que predomina, debido a que en el tema de las fracciones es necesario utilizar los demas

canales para una mayor comprension.

El capitulo 2, data de la concentracidn de la informacion, desde el punto de vista disciplinar
y didactico de las fracciones; comenzando sus antecedentes historicos ubicandolos en la

Civilizacion Egipcia y como estos se fueron introduciéndose poco a poco en la vida cotidiana.

Posteriormente, se hace un analisis de los nimeros fraccionarios en educacion primaria,
desde su introduccidn en tercer grado; hasta llegar a sexto grado con la resolucion de problemas

matematicos. Mostrando el avance y complejidad al paso de los grados.

Dentro del capitulo 3, se expone el panorama metodolégico en el proceso de intervencion
del docente ofreciendo al lector el enfoque; el método de investigacion que permitié al profesor
mejorar en su practica profesional y a su vez conocer la teoria; tambien los instrumentos de
recoleccion que se emplearon para el disefio de las estrategias de aprendizaje que se aplicaron a
los alumnos de sexto grado grupo “C”.

La concentracion de la informacion, en los capitulos, da la posibilidad de comprender
porque es importante ensefiar los niUmeros fraccionarios en sexto grado; asi como el dominio del
tema al tener que entender y explicar las fracciones en el aula, permitiéndole que los alumnos sean

quienes participen en las actividades.



Como ultimo apartado, se integran las conclusiones que dan respuesta a las preguntas de
investigacion; incluyendo a su vez las referencias de aquellos documentos que dan sustento tedrico
a la intervencion durante la investigacion; y finalizando con la incorporacion de los anexos, que
son elementos fotograficos y material que se utilizé en relacion a la aplicacién de estrategias de

aprendizaje.



CAPITULO 1

FORTALECER LAS FRACCIONES EN SEXTO GRADO DE PRIMARIA



Hoy en dia, una de las disciplinas que se han visto con mayor complejidad en el aula, es el area de
las matematicas y para ser mas especificos cuando se trata de operaciones basicas (divisiones,
multiplicaciones, suma y resta de fracciones) y ain mas cuando estos estan inmersos en la
resolucién de problemas. Las matematicas son una ciencia que ha surgido, como el resultado de
comprender y explicar los fendmenos que ocurren a su alrededor de manera argumentativa y que
esta sea demostrable, de tal manera que la resolucion de problemas es el medio que se adapta para

el aprendizaje de las fracciones y a este grupo.

Desde la experiencia que se ha obtenido en las diversas jornadas de practica, se ha
percatado que las matematicas, tienen un estatus, por ello genera inseguridad en los alumnos y uno
de los problemas méas comunes y persistentes en el salén de clase, es la dificultad que tienen los
nifios para resolver problemas matematicos; esto se agrava cuando en ellos estad inmerso los
numeros fraccionarios, porque a pesar de que este tema se aborda desde el tercer grado de primaria,
en cuarto grado, se refuerza el tema, con la simplificacion y equivalencias; en quinto grado, se
emplea la suma y resta de fracciones, y para sexto grado como se da por entendido que el tema se

domina.

Sin embargo, desde una percepcién personal en las aulas, se observa que a los alumnos se
les complica la resolucion de operaciones con fracciones (impropias y mixtas), lo cual hace ver
que este es uno de los temas que necesitan mayor reforzamiento, mas aun cuando se trata de
ubicacion de numerador y denominador, ya que es muy comun que invierta la posicion de estos

ndmeraos.

Asi mismo, la aplicacion de diferentes instrumentos fueron insumos, para el anélisis,
interpretacion y elementos esenciales para el disefio de las estrategias, reconociendo el ambiente
en el que se desarrollaran cada una de ellas, poniendo énfasis en la problematica que se detecto en

la asignatura de matematicas en los estudiantes de sexto grado grupo “C”.
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1.1 Planteamiento del problema

Desde la experiencia que se ha obtenido en el trascurso de las diversas jornadas de practica y que
trasciende en una estrecha relacion en cuanto a la disciplina con Matematicas; surge el interés por
la ensefianza, especificamente de las fracciones. Este tema resulta muy complejo en las aulas de
educacién primaria, generando inseguridad en los alumnos, volviéndose uno de los problemas mas

comunes y persistentes en el salén de clase, cuando se trata del trabajo del area de las matemaéticas.

La dificultad que tienen los nifios para resolver problemas matematicos; se agrava cuando
en ellos estan presentes los nimeros fraccionarios, porque a pesar de que este tema 'y de acuerdo
con la SEP, (2011) se aborda en tercer grado de primaria, en cuarto grado, se refuerza el tema,
con la simplificacién y equivalencias; en quinto grado, se emplea la suma y resta de fracciones, y
para sexto grado como se da por entendido que el tema se domina, entonces se progresa a la
conversion de decimal; e incluso con fracciones propias, impropias y mixtas; no siempre sucede
asi, en la realidad los alumnos al no haber alcanzado las primeras nociones, no pueden resolverlas
en sexto grado y menos aun cuando se plantea en un problema matematico, como es el caso

particular de los alumnos de sexto grado grupo “C” de la Escuela Primaria “Lic. Benito Juarez”.

Asimismo, mediante la aplicacion de la prueba SISAT (ver Anexo 1), concretamente en
los grados de sexto, y analizando los resultados que se muestran en el area de “Calculo mental”,
se observa que de los 263 estudiantes, 87 de ellos requieren apoyo en esta area, por lo cual se
vuelve preocupante, ya que estan a un paso para ingresar a la secundaria, donde el dominio de las

operaciones y fracciones son base para la siguiente asignatura: algebra.

En su mayoria los alumnos del grupo mencionado manifiestan que las fracciones, les
resultan complejas porque en muchas ocasiones las relacionan con nimeros de los cuales no

comprenden su misma ubicacion y su sentido.

En este sentido, los alumnos no se han apropiado del significado del lenguaje simbdlico
del reparto al reconocer que segun de acuerdo a lo que expone Clavijo, (2012 p. 14) explica que
“La fraccion corresponde a la idea de dividir una totalidad en partes iguales”. Pero, a su vez Flores
(2015) expone que cuando “el alumno enfrente estas diferentes situaciones de representacion
simbdlica, este entendera el significado de cada una de ellas, donde las fracciones estan compuestas

por numeradores y denominadores”, ( p. 28) .
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Sin embargo, estos razonamientos estan ausentes en el escenario de los alumnos de sexto
grado de primaria y si se considera que la representacion numérica de las fracciones son un
lenguaje simbolico que debio haberse madurado con la manipulacion y si esta no se consolid6 en
los primeros grados, es aun mas complicado que se apropien de estos simbolos. Circunstancias
que son visibles en los alumnos de educacion primaria, y que se corroboraron, duarante la
experiencia formativa. Esta idea se sustenta de lo que expresa el Piaget, (citado en Bravo, 2005)
lo cual infiere que experimentar los entes matematicos antes de introducirles el razonamiento

deductivo, la manipulacion es una excelente via.

A partir de estas valoraciones, y conforme a lo que se ha planteado hasta el momento se ha
observado, que al no consolidar el aprendizaje de las fracciones, e ir avanzando en el nivel de
concrecion hacia lo abstracto la compresion de este lenguaje resulta dificil porque al ser una
representacion simbolica; las fracciones pierden su significado sino se contextualizan a los

numeros fraccionarios en situaciones reales que cobren sentido.

Este escenario, como se ha venido mencionando, se ha observado en el sexto grado grupo
“C” de la Escuela Primaria “Lic. Benito Juarez”, la cual se ubica en la cabecera municipal de
Santiago Tianguistenco. Ha de comentarse, que Tianguistenco, es el nombre oficial de la Ciudad,
y conforme a la lengua n&huatl de donde proviene, significa “En la orilla del mercado”. Santiago
Tianguistenco de Galeana, actualmente Ciudad, es uno de los sitios méas reconocidos por su plaza
los dias martes y que ademas por su ubicacion céntrica con todas las comunidades a su alrededor

es un punto de reunion para todos los pobladores.

Cabe sefalar, que ademas por ser reconocido como uno de los tianguis mas grandes,
también se puede observar la cantidad de gente que se transporta de sus hogares a este sitio e
integrarse a la mano de obra textil (fabricas), comercio de animales, manufacturera (ensamble de

carros), metallrgica y centros comerciales.

A su vez, lo atractivo de este tianguis, es la gran variedad de comida, platillos tipicos de
temporada (hongos), ropa, fruta y verdura de todo tipo, hierbas medicinales y para cocinar,
artesanias de barro, variedad de articulos. Tianguistenco, es una zona de mucha afluencia por las
comunidades aledafias y muy reconocida por su “tianguis” de cada martes, aunado a la zona

industrial que posee.
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Por lo que los alumnos tienen mayores posibilidades de desarrollo y el nivel de exigencia
de los padres en la calidad de la educacion de sus hijos es elevada, y por su alta concentracion al
ubicarse la escuela en la cabecera municipal, esta es muy demandante, y los grupos son muy
numerosos, muestra de ello el sexto grado grupo “C”, cuenta con una matricula de 40 alumnos (21

nifias y 19 nifios). Circunstancia que complejiza los procesos de aprendizaje en el aula.

Para ampliar en los detalles sobre el grupo de interés, los alumnos de sexto grado, grupo
“C”, se encuentran entre los 10 y 12 afios de edad, en este momento en el que su grado de madurez
se esta afianzando es sus cambios fisicos, cognitivos y emocionales. Estos nifios se ubican en la
adolescencia, y de acuerdo con Jean Piaget (2018), se encuentran en la etapa de las operaciones
concretas, ya que su pensamiento muestra menor rigidez y mayor flexibilidad; asi mismo, se
demuestran habilidades que han ido aprendiendo, entre ellas se destacan el poder descifrar cosas
que antes no entendian y la posibilidad de solucionar problemas a través del lenguaje (resolucion

de problemas).

En donde el nifio de educacion primaria puede fijarse simultaneamente en varias
caracteristicas y su nivel de maduracion cognitivo responde al nivel que se establece en el sexto
grado de educacion primaria, (Almenara, 2008). En cuanto a la integracion de la familia predomina
la monoparental, enseguida la nuclear y por ultimo la de padres separados, informacion, que resulta
significativa, porque a partir de ello se percata que algunos de los nifios presentan dificultades en
el proceso de aprendizaje de las matematicas, en cuanto al acompafiamiento de los padres de

familia en casa.

Para corroborar lo observado en el grupo y las debilidades que estos mostraban, en el mes
de agosto se aplicaron 3 pruebas diagnosticas y una encuesta sobre su percepcion que tienen acerca
de las fracciones, a los alumnos de sexto grado grupo “C”, sobre Estilos de Aprendizaje,
Predominancia Hemisférica, Diagnéstico de conocimientos de matematicas (resolucion de
problemas con operaciones basicas, suma y resta de fracciones) y una encuesta en relacion a esta

misma asignatura, pero con preguntas mas especificas.

En contraste con la encuesta, se aplicé a los alumnos de sexto grado grupo “C” con apoyo
de la observacion directa en el salon de clase, por lo cual los datos a recopilar permitieron la
obtencion de los siguientes resultados, hablando en el caso de los numeros fraccionarios

implicados en la resolucion de problemas matematicos. Hecha esta salvedad, prosigamos con el
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analisis e interpretacion de la informacién arrojada y con base a estas derivaciones se hara una

representacion gréafica, para ello los rangos que se abordan son tres.

Pregunta 1, consistio en saber, cuando resuelves un problema de matematicas, anotas tus
operaciones en un espacio; por lo cual el 59% (23 alumnos) contestd “A veces” y el 41% (16
alumnos) optd por “Siempre”. Esto ayuda a percibir que durante la resolucion de un problema,
menos de la mitad del grupo anota sus operaciones algunas veces, lo que quiere decir que lo

realizan mentalmente algunas operaciones. Ver Anexo 2.

Pregunta 2, usualmente, ;Como te sientes al resolver un problema de fracciones? a lo que
en un 51% (20 alumnos) contesto “Bien”; el 44% (17 alumnos) respondieron “Regular” y el 5%
(2 alumnos) afirmaron “Mal”. Lo cual significa, que cerca de la mitad del grupo atin no ha aceptado
las fracciones como algo positivo en su formacion académica, por lo que se debera trabajar en esta

parte para cambiar su percepcién. Ver Anexo 3.

Pregunta 3, en casa ¢Quién te ayuda con tus tareas? de lo cual se derivé que en un 69% (27
alumnos) son auxiliados por su mama o papa; el 23% (9 alumnos) no reciben ayuda de algun
familiar y el 3% (3 alumnos) reciben ayuda por parte de su hermano o hermana. Con este
cuestionamiento se pretende analizar que familiar son mas constantes en apoyar a sus hijos, puesto
que un dato importante en las fracciones es la frecuencia con que se trabaje en la escuela y en casa.
Ver Anexo 4.

Pregunta 4, ;Te gustan las matematicas? a lo que el 51% (20 alumnos) afirmaron tener
gusto por esta asignatura; el 44% (17 alumnos) contestaron tener “Mas o menos” gusto y el 5% (2
alumnos) definitivamente no les agrada matematicas. Por una parte, es bueno ver que en este grupo
mas de la mitad le agrada esta disciplina, sin embargo los otros porcentajes desequilibran la grafica,
por lo que es importante que el docente llamé su atencion para hacer cambiar de perspectiva. Ver
Anexo 5.

Pregunta 5, te gusta resolver problemas de suma y resta de fracciones; de lo cual result6
que un 59% (23 alumnos) afirman “Si” a este cuestionamiento; el 36% (14 alumnos) se encuentran
en “Mas o menos” y el 5% (2 alumnos) definitivamente no les gusta este tipo de planteamientos.
En comparacion con el diagnostico de conocimiento y esta pregunta, efectivamente este grupo

tiene cierta aceptacion por las fracciones, sin embargo, cuando estas estan inmersas en problemas
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matematicos se les dificulta seguir un procedimiento y por consecuencia hallar el resultado. Ver

Anexo 6.

Pregunta 6, entiendes lo que explica tu maestra cuando utiliza un lenguaje diferente en
matematicas; este Ultimo cuestionamiento permite al docente observar que uno de los factores para
la resolucion de problemas es que a veces los alumnos carecen de un dominio del lenguaje
matematico. De tal forma, que un 69% (27 alumnos) afirman “Mas o menos” conocer el lenguaje
en esta area; el 26% (10 alumnos) tienen una idea clara del lenguaje que se utiliza y el 5% (2

alumnos) no saben de lo que se habla cuando estan en esta asignatura. Ver Anexo 7.

En conclusidn, con el analisis e interpretacion de estos datos, se observa que en este grupo
hay hasta cierto punto aceptacion por las matematicas, sin embargo, es importante seguir
fortaleciendo en el area de las fracciones tanto en los problemas matematicos asi como en el

lenguaje que se emplea en este.

El test de Estilos de Aprendizaje fue un instrumento (til, para saber cuél es el estimulo con
mas habilidad, como “aquellos rasgos cognitivos, afectivos y fisiologicos, que sirven como
indicadores relativamente estables de como los discentes perciben, interaccionan y responden en

sus ambientes de aprendizaje” Keefe (1988, citado en Gurrea, 2017).

La estructura de dicho test se present6 en forma de pregunta sobre cuales eran sus gustos,
preferencias y la manera de realizar algunas acciones; las areas que se abordaron eran tres, en la
que cada cuestionamiento correspondia a una caracteristica del canal de aprendizaje (ver anexo 8),
donde debian de subrayar el aspecto con el que mejor se identificaban. Obteniendo los siguientes

resultados:

Del total de 40 alumnos, el 14.35% (14 alumnos por cada estilo) tienen desarrollado el
estilo kinestésico y auditivo; el 5.12% (5 alumnos) son visuales; el 3.8% (3 alumnos) son auditivo
—visual; y el 2.5% (2 alumnos por cada estilo) son auditivo — kinestésico y visual — kinestésico.

Como se muestra en la gréfica 1.

Posteriormente, se hicieron graficas por sexo (femenino —masculino), los resultados fueron

los siguientes:
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En el grupo hay un total de 21 mujeres. De ellas, el 47% (10 nifias) representan el estilo
kinestésico; el 43% (9 nifias) son auditivas; el 5% (1 nifia por cada estilo) son auditivo — visual y

auditivo — kinestésico.

Grafica “Estilo de aprendizaje”

mKINESTESICO
14, 35% = AUDITIVO
= VISUAL
AUDITIVO - VISUAL
B AUDITIVO - KINESTESICO
mVISUAL - KINESTESICO

14, 35%

Grafica 1. Estilo de aprendizaje del grupo.

Respecto a los hombres, en el grupo hay un total de 19 nifios. El 5.26% (5 nifios)
representan el estilo auditivo; el 4.21% (4 nifios por cada estilo) son kinestésicos y visuales; el
3.16% (3 nifios) son auditivo — visual; el 2.11% (2 nifios) son visual — Kinestésico y el 1.5% (1

nifio) son auditivo — kinestésico.

En conclusion, con la obtencion de estos datos, da pauta a que las actividades deben
desarrollarse a partir del estilo kinestésico y auditivo, es decir, que el docente debe combinar
actividades auditivas y de manipulacion, si lo que se pretende es acceder a los alumnos.

A si también se aplicé el Test de Predominancia Hemisférica, con la finalidad de ubicar el
hemisferio con mayor predominancia o si estan en equilibrio con ambos hemisferios, dicho test
estaba estructurado en preguntas, las cuales estaban relacionadas con las caracteristicas de cada

uno de los hemisferios y de sus preferencias. Sobre el tema se manifiesta que

Los estudiantes tienden a ser mas intuitivos domina el hemisferio derecho, mientras que los que

aprenden de una forma secuencial, lineal, serian <cerebralmente zurdos>. Ademas, las personas

16



en donde domina el hemisferio izquierdo prevalece la logica, el pensamiento racional y ordenado,
asi como en la fijacion en los detalles, en el conocimiento, en la persepcidon de los patrones, dando
lugar a las matematicas y ciencia. Por otro lado, el hemisferio derecho, tienden a ser mas creativos
y facilidad para el arte, es decir, se enfoca en el presente y el futuro, en las creencias y la fantasia,
dando lugar a la filosofia (Gil, 2019).

Derivado de la aplicacion de dicho documento se pudo apreciar que de los 40 alumnos; el
55% (22 estudiantes) predomina su hemisferio izquierdo; el 25% (10 estudiantes) predomina su
hemisferio derecho; y el 20% (8 alumnos) estan en equilibrio. Esto quiere decir, que la mayoria de
los alumnos tienen una tendencia hacia la forma secuencial y lineal, en el campo de las
matematicas y ciencia. Dicho de otra manera, las actividades deberan llevar una secuencia logica
(manipular, escuchar y ver), cada una de estas actividades deberdn de acompafiarse de acciones y
materiales para recortar, construir, pegar, repartir, distribuir, crear y apropiarse de algoritmos y
palabras propias de las matematicas, como una respuesta a las caracteristicas del grupo y a su

predominancia, como se muestra en la grafica 2.

A estos resultados se hizo necesario valorarse por sexo ya que de las 21 mujeres el 52%
(11nifias) predomina su hemisferio izquierdo; el 29% (6 nifias) predomina su hemisferio derecho;
y el 19% (4 nifias) estan en equilibrio. Situacion que permite ver que las nifias en su mayoria ain
no han podido equilibrar ambos hemisferios.

Grafica “Predominancia Hemisférica”

m DERECHO
® [ZQUIERDO
EQUILIBRIO

Grafica 2. Predominancia Hemisférica grupal.
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Por parte de los hombres, 19 de los nifios; el 58% (11nifios) predomina su hemisferio
izquierdo; el 21% (4 nifios por hemisferio) predomina su hemisferio derecho, y el 21% esta en
equilibrio. Estos datos permiten ver que en este grupo tanto la mayoria de las nifias y de nifios
presentan una mayor predominancia en su hemisferio izquierdo, lo cual favorece a la temética del
presente documento ya que tienen una tendencia lineal y secuencial, y por lo tanto las estrategias
que se pretenden aplicar deberan considerar una forma secuencial y progresiva de acuerdo a la

siguiente gréfica.

Finalmente, se aplicé un examen de diagnoéstico especificamente de Matematicas al grupo
por parte del docente en formacion; para ello, en dicho examen se plantearon problemas
matematicos los cuales se resolvian mediante el uso de las operaciones basicas de suma o resta de

fracciones. Sustentandose en el argumento de que la resolucion de problemas,

Una actividad de primer orden en el aprendizaje, por lo que es relevante que la interaccion del
alumno con los problemas de su cotidianidad, le den la libertad para discutir y confrontar diversas
estrategias de solucion, contribuyendo a desarrollar una disposicion y un gusto por el aprendizaje

de las matematicas (Martinez, 2011).

Los resultados en la prueba diagnostica, se presentaron diferentes problemas en el cual
ellos debian identificar si solicitaba el resultado en un estado inicial, final o de transformacion;
dependiendo si el problema solo se sumaba directamente o implicaba una transformacion de
cambio en el proceso. Ejemplo, de ello es que, en el caso de las primeras consignas, solo se trataba
de sumar o restar, sin embargo, cuando las fracciones tenian diferente denominador, los alumnos,
sumaban numerador con numerador, denominador con denominador o simplemente la contestaban

con otra operacion. Ver anexo 9.

En el segundo apartado de la prueba se valoro, la representacion grafica de fracciones suma
de las partes de un todo y escribir la fraccion de acuerdo a la figura presentada. En estos, problemas

no hubo tantas dificultades, sin embargo, una de las observaciones que se recuperaron es que

. . . o, 6
algunos alumnos colocaban los nimeros en el lugar que no correspondia, por ejemplo, escribian "

4
cuando la respuesta era o Ver anexo 10.

En su mayoria no lograron resolver los problemas satisfactoriamente, porque no escribian

la operacion correspondiente o si lo hacian no podian resolverla porque tenia decimales. En el caso
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de la multiplicacién y division, no comprendian lo que se solicitaba. Como se muestran en las

fotografias, ver anexo 11.

En conclusion, los resultados de la prueba no fueron satisfactorios, porque si bien la
mayoria resolvid los problemas, sin embargo su procedimiento y resultado no eran apropiados,
aunado a ello los problemas que implicaban mayor razonamiento o la pregunta solicitaba un estado
inicial o de transformacion, los alumnos mostraban desinterés por resolverlo o simplemente no lo
contestaban. Datos como estos son los que invitan a adentrarse al tema de las fracciones y el que

se pueda fortalecer su ensefianza sosteniéndose en la siguiente justificacion.
1.2 Justificacion

Ahondar en el tema de las fracciones, permite reconocer que este, al ser un tema complejo y de
cierto rechazo para el nifio de educacion primaria, tiene muy poca aceptacion. Pero, al pretender
que el tema se trabaje desde sus bases, es decir, el reparto se apoye con material concreto, es
posible pasar a la representaciéon simbdlica sin problema de comprension. Luego entonces, el tema
deja de ser inaccesible y si bien los resultados pueden evidenciarse en una prueba, también pueden
ser visibles cuando en los alumnos cambia su perspectiva frente a estas representaciones, y mas
aun su actitud frente a la resolucion de un problema matematico, que implique suma, resta o
multiplicacion de fracciones. Asi también se busca con el presente documento brindar a otros
docentes una alternativa de ensefianza e informacion para abordar el tema de las fracciones en

educacion primaria.

Asi también, al disefiar un plan de mejora contextualizada donde los conceptos que se
desarrollen estén vinculados a un lenguaje cotidiano, mediante problemas matematicos de su
entorno para los alumnos de sexto grado grupo “C” y adentrarse en cuestiones complejas que van
mas alla de representar “pedacitos de un dibujo”, es decir, que solamente representen una unidad
en partes o bien que la fraccion lo perciban de esa manera; permitira comprender el sentido de los
numeros fraccionarios y sus operaciones basicas, elementos que le seran atil en su formacion
académica ya que estan a un paso de ingresar a otro nivel educativo en donde las matematicas es

una asignatura esencial, y los niameros fraccionarios son base para la comprension del algebra.

Simultdneamente se busca favorecer a los alumnos de sexto grado de educacién primaria,

porque a través de esto fortaleceran su aprendizaje en los nimeros fraccionarios, asi como
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encontrar el sentido de ello, si se maneja mediante situaciones reales contextualizadas lo cual da
brecha a la resolucién de problemas. Razon afirmativa por la que se pretende disefiar estrategias
en situaciones reales; ofreciendo una alternativa para trabajar fracciones en el sexto grado grupo

“C” de la Escuela Primaria “Lic. Benito Juarez” con las caracteristicas de esta region.

A partir de esto, se prevé ofrecer a los docentes una perspectiva diferente a la ensefianza de
los nimeros fraccionarios y en los alumnos fortalecer su aprendizaje de los nimeros fraccionarios.
Logrando en los alumnos una aceptacion y una perspectiva diferente en este tema, y que a pesar
de que no es un lenguaje cotidiano en la sociedad, ellos tengan conocimiento de esto (numerador

y denominador). Dando sutilidad al manejo de un lenguaje matematico.

Ahora es bien sabido, que si la manipulacion no se concretdé y maduro, el ejercicio
simbolico se vuelve casi imposible, porque para el tratamiento de los nimeros fraccionarios, es
decir, la ensefianza de las fracciones y sus diferentes interpretaciones (funciones), deben trabajarse
simultaneamente, su procedimiento y su funcion, razén por lo que se vuelve un problema para los
docentes de primaria al no profundizar en su significado y las relaciones que se dan entre ellas,

llegando a considerarlo un tema muy complejo.

Aunque, también afirman conocer el concepto de fraccion y segun el término lo transmiten
a los estudiantes de la forma parte — todo la cual es el inicio. Por ello, se pretende fortalecer y dar
un significado diferente a la vision del aprendizaje de los numeros fraccionarios desde su

complejidad hasta su aplicacion, y a partir de esta percepcion puedan adentrarse en el tema.

De tal manera que a través de este escrito se busca la necesidad de plantear alternativas que
contribuyan en el proceso de ensefianza de los nimeros fraccionarios en el sexto grado de
educacion primaria. Por lo cual, se ofrecera un analisis tedrico de las diferentes opticas de los

nameros fraccionarios en cuanto a su ensefianza y desde la perspectiva del Plan y Programas.

Hasta el momento, se puede observar que los alumnos de sexto grado grupo “C” de la
Escuela Primaria “Lic. Benito Juarez” se fortalecera el aprendizaje de los numeros fraccionarios a
través de la resolucion de problemas, favoreciendo en la metodologia empleada en la asignatura
de matematicas, y que, de acuerdo con Fuenlabrada, (2009), la resolucion de problemas posibilita

en el pensamiento matematico, siguiendo cada uno de sus eslabones.
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De acuerdo a la experiencia de observacion y conduccion a lo largo de la formacion inicial,
se ha percibido que el tema de las fracciones presenta dificultad tanto para la ensefianza como para
el aprendizaje, ya que este resulta desafiante en el manejo de las fracciones cuando estos estan
inmersos en la resolucion de problemas matematicos, al intentar que los alumnos de sexto grado

lo puedan resolver.

Ante estas interpretaciones de las observaciones preliminares brota el cuestionamiento
sobre ¢para qué fortalecer el uso de fracciones en sexto grado de educacién primaria, cuando el
docente en formacion ha observado que este tema genera desinterés y angustia tanto para los
alumnos como para el profesor al no lograr lo esperado? Quiza porque como se decia con
anterioridad, al ser las fracciones un lenguaje simbélico y abstracto, y para que este se vuelva real
debe estar contextualizado. Ademas, de que poseer este lenguaje es el resultado de haber
concretado la parte de manipulacion en los primeros grados de educacion primaria, (reparto y
division).

Por ello, se considera que una de las funciones de la escuela es brindar situaciones en los
que los nifios utilicen los conocimientos que ya han desarrollado ante la resolucion de ciertos
problemas. Es decir, a diferencia de lo que sucede con contenidos de aritmética en educacion
primaria, las fracciones se utilizan menos en la vida cotidiana y en consecuencia, los alumnos
tienen pocas nociones al iniciar este tema en el aula. Motivo, por el que es importante la percepcion
del docente sobre como ensefiar los nimeros fraccionarios y al reconocer que, para la ensefianza
de estos, hay etapas previas que necesariamente deben reforzarse: como es el caso del conteo,
reparto y division, puesto que los alumnos al no tener estas nociones basicas, dificilmente

comprenderan la funcion del numerador y denominador en cada uno de sus significados.

De igual forma examinar que una buena didactica de las fracciones posibilita las facilidades
de una compresion del Algebra. Es decir, si un nifio de sexto grado percibe de otra manera a los
numeros fraccionarios, no solo adquiere confianza en si mismo también seguridad y aceptacion
por las matematicas, luego entonces este mas adelante puede profundizar en temas mas complejos,
sin tables sin limitaciones, porgque los nifios pueden adentrarse en un futuro a situaciones mas
complejas y el maestro se apoya de informacion, puede cambiar su percepcion y cambia su
docencia, es decir, el pensamiento matematico plantea con base en la solucién de problemas, en la

formulacidn de argumentos para explicar sus resultados y en el disefio de estrategias y sus procesos
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para la toma de decisiones. En sintesis, se trata de pasar de la aplicacion mecanica de un algoritmo

a la representacion algebraica (SEP, 2011.p. 48).
1.3 Objetivo general

A través de los cuestionamientos que se comentan en un inicio, son guia y dan apertura al objetivo
general seguido de cuatro objetivos especificos, en el cual se pretende fortalecer el aprendizaje de

los numeros fraccionarios en educacion primaria.

De tal manera, que ¢l objetivo general es, “Fortalecer el aprendizaje de los numeros

fraccionarios a través de la resolucién de problemas matematicos en el 6° de educacion primaria.”
1.4 Objetivos especificos

A su vez, los objetivos especificos guiaran al docente para la accion de la investigacion

estrechamente relacionado con el fortalecimiento de los nimeros fraccionarios, los cuales son:

v Conocer el sustento tedrico y didactico del aprendizaje de los nimeros fraccionarios.

v Disefiar estrategias didacticas para la resolucién de problemas matematicos con
nameros fraccionarios contextualizada.

v" Aplicar en el grupo las estrategias didacticas disefiadas sobre nimeros fraccionarios.

v Valorar cualitativamente los resultados de las estrategias.

1.5 Supuesto

Conforme a lo que se ha planteado hasta el momento y revisado alguno de los trabajos se hace un
supuesto de que los alumnos de sexto grado grupo “C”, no han logrado consolidar el aprendizaje
de las fracciones, puesto que uno de los principales motivos son que no han avanzado en el nivel
de concrecion hacia lo abstracto, porque al ser una representacién simbolica se les dificulta
resolverlos, con esto se refiere que en una de las etapas de Piaget (citado en Quicios, 2018), explica
que “el pensamiento abstracto se adquiere en la etapa de las operaciones formales, es decir, en la
etapa en la que pueden pensar y organizar ideas en su mente sin depender de la manipulacién de
un objeto”, por ello, se pretende que para lograr el aprendizaje de las fracciones es necesario la
manipulacion de los objetos, posteriormente la utilizacion del lenguaje simbolico y contextualizar

a los numeros fraccionarios en situaciones reales que cobren sentido.
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Por lo tanto, si lo que se pretende es fortalecer la ensefianza de los nimeros fraccionarios;
el disefio de estrategias basada en problemas matematicos permite a los alumnos construir sus
conocimientos, de tal manera que estos tengan significacion para ellos. Porque el planteamiento
de problemas constituye la principal fuente de conocimiento. Para ello, es importante que el
maestro; conozca cada una de las funciones en la ensefianza de las fracciones y su didactica
considerando que no se pueden fragmentar, sino que se pueden emplearse de manera relacionada;
y con ello el docente genere estrategias de ensefianza, acordes a las caracteristicas del grupo y

nivel de comprension de este.
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CAPITULO 2

PRIMERO HAY QUE ENSENAR FRACCIONES Y DESPUES LAS RESOLVEMOS
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Lo que se abordara en el presente capitulo, es conocer teéricamente lo que significan las fracciones,
como estas han ido trascendiendo en la humanidad, hasta el punto de lograr insertarse en educacién
primaria visto como uno de los temas con mayor complejidad en los alumnos de sexto grado grupo
“C” y el conocimiento del docente para conocer el area de los nimeros fraccionarios, en el cual se

requiere que conozca cada una de las funciones para su interpretacion y entendimiento.

Es importante destacar que esta investigacion, se realiz6 desde dos perspectivas del
docente, porque no solamente fue fundamental el conocimiento disciplinar de las fracciones, sino
también como esta se fortaleceria en el aula, optando por la resolucién de problemas matematicos,
misma que cumple con las caracteristicas en esencia de esta asignatura. Simultaneamente, se
realizé un analisis en el Plan y Programas de tercero a sexto grado, con la finalidad de conocer la

introduccidn del tema de las fracciones y a su vez como va en aumento la complejidad de este.

Entonces, derivado de lo anterior este capitulo se centr6 en el aspecto disciplinar y
didactico de los numeros fraccionarios. Algo que precisar, es que las fracciones se auxilian de
funciones para su comprension, sin embargo, hay ocasiones en que estas se pueden trabajar
simultaneamente generando confusion, y es aqui donde la intervencion del docente sea quien

facilite un mejor entendimiento de estas en su accion.

De tal manera, que el fortalecimiento de los nimeros fraccionarios seré a través de la
resolucién de problemas matemaéticos, que desde la perspectiva de algunos autores la orientan
como uno de los aspectos basicos en la vida cotidiana que siempre ha estado presente, y que a su

vez desarrolla en los seres humanos habilidades, situandolos en lo que los alumnos los rodea.
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2.1 Significado de las fracciones

Comunmente cuando el alumno, escucha la palabra “fracciones” se remite directamente a la idea

de la forma %, acerca del reparto de una unidad (entero) entre cierta cantidad o también a la

conversion de fraccion a decimal o viceversa y cuando se habla de ubicacion en la recta, representa

uno de los temas mas complejos en educacién primaria.

Sin embargo ¢(Qué son las fracciones?, para ello Gomez, (2002) manifiesta que “las
fracciones son numeros que se utilizan para representar partes de una cantidad considerada como
unidad” (p. 62). Es decir, desde la perspectiva de 1a autora, se remite a la fracciéon como un solo
sentido: en donde cominmente se utiliza para expresar una parte de un todo y su significado
depende inicialmente del contexto en que se aplique, por lo cual la comprension del concepto de
fraccion exige que el docente tenga conocimiento en el dominio de los diversos contextos en el
que se abarque asi como la ensefianza de las fracciones que se sugiere en el Plan y Programa de

cada grado.

Esto se asemeja, a lo que ocurre en el sexto grado grupo “C” en donde cada uno de los
estudiantes tiene su propia manera de aprender, mediante uno de los estilos de aprendizaje que
tiene mas desarrollado, por lo cual es importante habilitar los otros canales de percepcion, puesto
que en relacion con los nimeros fraccionarios implica atencién. Por tal motivo, se recurrird a la
manipulacion para el reparto, que observen de manera simbolica las fracciones y escuchen el

lenguaje propio de este tema (denominador, numerador, simplificacion, mixto, propio e impropio).
Siguiendo esta idea, Flores, (2015) aclara también que,

Las fracciones estan compuestas por numeradores y denominadores. En % donde “a” es el

numerador y “b” es el denominador. El numerador y el denominador siempre son niimeros
enteros; por lo tanto, las fracciones son nimeros racionales. Los nimeros racionales son aquellos
que expresan el cociente entre dos nimeros enteros. La nocion de racional proviene de racion
(parte de un todo), las fracciones pueden ser propias (el denominador es mayor que el numerador),

impropias (el numerador es mayor que el denominador). (p. 28).

Una fraccion se representa simbolicamente por nimeros gue estan escritos uno sobre otro
y que se hayan separados por una linea horizontal, llamada raya fraccionaria. Asi mismo, Clavijo

(2012) estipula que “estos numeros se llaman, en un lenguaje apropiado de las matematicas:
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numerador y denominador; en donde el primero se encuentra sobre la raya fraccionaria e indica el
numero de partes iguales que se han tomado o considerado de un entero; mientras que el segundo

revela el namero de partes iguales en que se ha dividido un entero”. (p. 15).

Un momento importante en el aprendizaje de las matematicas en la educacion primaria
se presenta con la introduccién de las fracciones, decimales y razon. De tal manera, que este hecho
radica en que se debe pensar en las relaciones entre cantidades, con la presentacion del uso de los
nuevos sistemas de simbolos para representar dichas relaciones que surgen en el proceso de

reparticion.

Uno de los puntos a desarrollar en este capitulo es la introduccion de las “fracciones” en
primaria, la cual se precisa en tercero hasta sexto grado con la resolucién de problemas
matematicos. Por ello, en el Programa de Estudios de tercer grado los estudiantes se enfrentan con
tres aspectos en el desarrollo del bloque 11, IV V: resolver problemas de reparto, identificacion de
escrituras equivalentes en fracciones y elaboracion e interpretacion de representaciones graficas
de las fracciones (SEP, 2011).

Enseguida, en el Programa de Estudios de cuarto grado se aborda en cada uno de los cinco
bloques los siguientes puntos: resolucion de problemas que impliquen particiones en tercios,
quintos y sextos; analisis de aditivos equivalentes y de fracciones mayores o menores de la unidad
(fraccion mixta); uso de estas para expresar partes de una coleccion o calculo del total conociendo
una parte; obtencién de fracciones equivalentes con base en la idea de multiplicar o dividir el
numerador y al denominador por un nimero natural, es decir, que asimilen la idea de doble, mitad,

triple o cuadruple de los nimeros fraccionarios usuales (SEP, 2011).

En quinto grado, el Programa de Estudios continua con la resolucién de problemas que
implican sumar o restar fracciones cuyos denominadores son multiplos uno de otro; conocimiento
de diversas representaciones de un numero fraccionario (recta numérica) y el analisis de las

relaciones entre la fraccién y el todo (SEP, 2011)

En sexto grado, se hace un repaso general de lo anterior para dar brecha a la ubicacion de

fracciones y decimales en la recta numeérica; resolucién de problemas que implican calcular una

fracciéon de un nimero natural usando la expresion “% de n”y la implicacion de una division de

numero fraccionario o decimal entre un nimero natural (de manera no convencional), esto es lo
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que ocurre esencialemente en educacion primaria en cada uno de los respectivos Programas de
Estudio (SEP, 2011).

A si mismo, los estudiantes de educacidn primaria deben llegar a familiarizarse con nuevos

simbolos y nuevas exigencias cognitivas, es decir, cuando se encuentran con representaciones
2 10 1 ;e egs . . .
como: -, —~ 0 = = 0.5, como se estructura y que significado tiene, ademas estas operaciones

constituyen fundamentos para comprender muchas de las situaciones cotidianas en las que estan

inmersos.

El desafio en estos momentos es que la introduccion de estos nuevos nimeros y las
operaciones, amplian los significados construidos con los nuevos nimeros naturales. Por tanto, el
dominio de los nimeros racionales es un campo conceptual constituido por un conjunto de
situaciones cuya progresion requiere la utilizacion de una variedad de procedimientos, de

conceptos y de representaciones simbolicas que estan en estrecha relacion.

Por otra parte, Vergnaud (1983, citado en Zarzar) afirma que el concepto de "fraccién
comprende dos relaciones fundamentales: La relacion parte —todo y relacion parte — parte” (p. 36).
Siendo estas dos concepciones las mas usuales que se tienen acerca de los numeros fraccionarios,
sin embargo, al adentrarse al tema se puede reconocer que existen otras mas funciones y que ante
su desconocimiento se ve fragmentada su funcionalidad en la vida cotidiana; por lo que este tema
se compleljiza para el docente y el alumno al abordar diferentes situaciones de fracciones, pero a
su vez simultanea, puesto que al profundizar sobre él se valora, que al resolver situaciones de

fracciones, interviene mas de una funcion.

Las fracciones, ademas de tener varias interpretaciones, tienen multiples relaciones con
otros conceptos, como el de proporcion, el sistema de numeracion decimal y porcentaje. De tal
manera que como docentes en educacion primaria, se deben conocer las distintas interpretaciones
o funciones de la didactica de los numeros fraccionarios, por ello Fandifio, (citado en Salazar,
2018) propone en su documento “El archipiélago fraccionario”, cinco concepciones de fraccion:
como operador, partidor, mediador, razon y cociente. Asi mismo, Vasco (citado en Salazar 2018),
establece que “los docentes deben crear conexiones entre estas distintas formas de entender a la

fraccion, de manera que los estudiantes entrelacen las ideas”, aunque sean distantes. Hecha esta
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aclaracion, para algunos docentes es “a entre b”’, mientras que para otros es una division de forma

decimal y otros mas como la correspondencia de una parte de un todo.

Para abundar sobre el tema, Clavijo (2012) explica que:

La fraccion corresponde a la idea de dividir una totalidad en partes iguales, como cuando
hablamos, por ejemplo, de un cuarto de hora, de la mitad de un pastel, o de las dos terceras partes
de un deposito de gasolina. Es evidente, que tres cuartos de hora no son la misma cosa que las
tres cuartas partes de un pastel, pero se calculan de la misma manera; dividiendo la totalidad (una

hora o pastel) en cuatro partes iguales y posteriormente tomar las tres partes. (p. 14).

La cita anterior, describe a la fraccion inicialmente como funcién parte - todo, donde el
alumno debe partir al pastel en cuatro partes iguales y tomar tres porciones de ella, para decir que

3 . hy .
ese representa como . Posteriormente, en la funcion como operador, los estudiantes deben tener

nocién de cuanto equivale una hora (60 minutos), calcular % de 60, para lo que divide los 60

minutos Yy el resultado lo multiplica por 3 que es la porcion que se quiere tomar dando como

resultado 45.

Mientras, que en el salén de clase ocurre de forma similar. Para recurrir a la particion,
utilizan frecuentemente una manzana, naranja o una galleta, para explicar en cuantas partes se
divide (medios, cuartos y octavos) y cuantas porciones se estan tomando. En el caso de la hora, los
alumnos necesariamente deben saber que una hora es igual a 60; posteriormente se realiza una

division con el denominador y finalmente multiplicarlo por el numerador.
2.1.1. Clasificacion de los nameros fraccionarios

Las fracciones representan cierto nimero de partes de una unidad o un todo. Sin embargo, su valor
puede ser menor, igual o mayor a la unidad. Si la fraccion representa una parte menor ;Cémo debe

ser el numerador respecto al denominador?

En este caso la fraccion se llama propia; pero si la fraccion representa a la unidad o algo
mas que la unidad ;Como debe ser el numerador respecto al denominador? Por el contrario, esta
fraccion se le denomina impropia. En conglomeracion, todas estas se le conocen como fracciones

comunes, de la cual las fracciones decimales son una parte de estas.
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llustracion Fraccion propia

FRACCION PROPIA:

. <1

6

2 Representa menos de una
= unidad y atin nos queda
6 tarta

lustracion 1. Representa menos de una unidad y aun queda tarta (Universo Formulas, 2020).

Asimismo, los nimeros fraccionarios son necesarios en las divisiones inexactas, debido a
que la division exacta no siempre es posible, pues muchas veces resulta que no existe ninguin entero
que multiplicado por el divisor dé el dividendo (la division de 3 entre 5 no es exacta). Por tanto,

¢Como se puede expresar el cociente exacto de 3 entre 5? Este se puede, por medio del numero
. . 3 . , . . - R
fraccionario = Es decir, que todo nimero fraccionario representa el cociente exacto de una division

en la cual el numerador representa el dividendo y el denominador el divisor.

llustraciéon Division inexacta

3/5 = 0.60

Ilustracion 2. Se observa que no se obtiene un nimero natural como resultado (Brainly, 2014).

Quintanar, (2004) argumenta lo siguiente:

Un namero fraccionario o quebrado es aquel que expresa una o varias partes iguales de la unidad
principal. Si dicha unidad se divide en dos partes iguales, se les llama medios; si se divide en tres

partes iguales, se les llama tercios; en cuatro partes iguales, se les llama tercios.. (p.126).
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Desde esta perspectiva, Baldor, (1985) manifiesta que las fracciones como quebrados
comunes y quebrados decimales; en la cual un quebrado consta de dos términos: numerador y
denominador. EI denominador indica en cuéntas partes iguales se dividio la unidad principal, y el
numerador, cuantas de esas partes se toman. Esto seria congruente con los diferentes tipos que

considera:

v" Quebrados comunes son aquellos cuyo denominador no es la unidad seguida de ceros,

como

B jw

7 9
'8’ 13’

v" Quebrados decimales son aquellos cuyo denominador no es la unidad seguida de ceros,

7 9 11
como —,—,——.
10° 100" 1000

v Los quebrados, tanto comunes como decimales, pueden ser propios, iguales a la unidad o
impropios.

v Quebrado propio es aquel cuyo numerador es menor que el denominador. Ejemplo

wIN
N o

)

3
4

)

Todo quebrado es menor que la unidad.

v Quebrado igual a la unidad es aquel cuyo denominador es igual al denominador. Ejemplo

6 7 8
6’7’8

v" Quebrado impropio es aquel cuyo numerador es mayor que el denominador. Ejemplo

2 47

335 Todo quebrado impropio es mayor que la unidad. (p. 234)

Baldor (1985) describe desde diferentes puntos de vista a los nimeros fraccionarios. A
continuacion, se hara descripciéon de ello,

La necesidad del nUmero fraccionario en las divisiones inexactas, no es otra cosa de otro mundo,
y esta hace referencia a las divisiones inexactas; porque sabemos que las divisiones exactas no
siempre es posible, ya que en muchas ocasiones no existe ningin nimero entero que multiplicado
por el divisor dé el dividendo; dicho en otras palabras, todo nimero fraccionario representa el
cociente exacto de una division en la cual el numerador representa el dividendo y el denominador
el divisor. (p. 233)
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2.2 La utilidad de las fracciones en la vida cotidiana a lo largo del tiempo.

El desarrollo de la humanidad ha estado estrechamente ligado a la necesidad del hombre para
solucionar problemas, de ahi que las fracciones aparecen cuando el ser humano se le presenta el
dilema de medir longitudes, areas, voliumenes, pesos y otras clases de medidas de la vida. Ademas,
se ve la necesidad de encontrar otra forma de representaciéon para el reparto, puesto que los
numeros naturales ya no son suficientes por la aparicion de cantidades méas pequefias que la unidad

0 mas grandes; dando como resultado el origen de las fracciones.

Las fracciones no es algo que haya surgido en cualquier momento, mas bien este concepto
ha ido trascendiendo a lo largo de la historia, por tal motivo remontémonos al antiguo Egipto, en

donde los matematicos no consideraban a las fracciones tal como hoy lo hacemos. Mas bien, ellos

. . , . 1
tenian un reducido namero de fracciones usadas en forma natural; los cuales eran >

Wl
wiN
N Y
S w

y

) ) i)

. 2 3 . . . " . . .
salvo las fracciones 3V las demaés fracciones las entendian como fracciones unitarias (fracciones

de numerador 1) y eran el resultado de operar con las fracciones mencionadas (Gémez, 2001).

Por ejemplo: Z = % + % o tal vez si querian repartir 3 panes para 5 personas, dividian cada
pan en dos partes iguales y daban un pedazo a cada persona, mientras que el pan restante, lo
dividian en 5 partes lo que equivale a %0 Entonces cada uno recibia % + %0 lo que equivale a % +
1—10; asi mismo las fracciones se representaban respectivamente con simbolos, para ello observa la

siguiente ilustracion de como los Egipcios incorporaban a las fracciones;

[lustracidon Simbologia de fracciones — Egipto

S -
— ||| il B ]

1/2 1/3 2/3 1/4

llustracion 3. Simbolos que representan las fracciones en los egipcios (Arriola, 2010).

Simultaneamente, en la civilizacion egipcia la fraccion se da origen como contexto de
medida y reparto, una de las situaciones que mas se puede apreciar es el reparto de tierras, ya que

en esta época se le rendia tributo al faraén y esto hizo que los egipcios hallaran la forma de
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distribuir de forma equitativa su produccion. Asi mismo para resolver problemas de la vida diaria,
lo hacian mediante operaciones con fracciones como el sistema de construccion de las pirdmides

y las medidas utilizadas para estudiar el planeta Tierra.

Otro dato interesante de como la percepcion de las fracciones ha ido trascendiendo, es que
la forma de representar las fracciones por parte de los arabes era similar a las de los egipcios, por
lo cual y de acuerdo con Gomez, ( 2002) explica que en “el siglo XII, Leonardo de Pisa introdujo
el nimero quebrado, ademas hace uso de la raya horizontal para separar el numerador del

denominador, dando origen a la notacién actual de fracciones que conocemos” (p. 45).

De tal forma, se puede distinguir dos motivos principales por lo que surgieron las
fracciones. El primero de ellos fue la existencia de divisiones inexactas, en donde aquellas en que
el cociente no es factor del dividendo, y tiene residuo. También se puede adjudicar al resultado de
la aplicacion de unidades de medida de longitud. Viéndolas desde el punto de vista en el aula, se
asemeja con la particiéon de una unidad, ubicacion en la recta numérica tanto de forma fraccional

como decimal.

Para ejemplificar la forma en que los Egipcios resolvian los problemas de su vida cotidiana,
El Papiro de Ahmes o Papiro de Rhind, (Pérez, 2019) explica que es un documento escrito en un
papiro, con escritura hieratica, en el cual se concentran varios contenidos matematicos (aritmética
bésica, fracciones, calculo de areas, volumenes, progresiones, repartos proporcionales, reglas de
tres, ecuaciones lineales y trigonometria basica), sin embargo, solo se enfocara en el tratamiento
de las fracciones, por ello, a continuacion veamos la resolucion de un problema de reparto actual

y la manera en que ellos lo solucionaban, recordando que solo utilizaban fracciones de la forma
111 2 3

2’3’4’3 Y%

Uno de los problemas que se plantea en el Papiro de Ahmes es “Repartir 9 panes entre 10

personas sin provocar una pelea”. La respuesta es simple desde la perspectiva de resolucion actual,
. . 9 . , . e g
la cual consiste en que cada persona reciba = de pan, es decir cada uno de los panes seran divididos

en 10 porciones iguales y posteriormente repartirlos a cada una de las personas, sin embargo, esta
particion seria inconforme porque el pan se endureceria. Este procedimiento de reparticion se

observa en uno de los bloques de sexto grado (SEP, 2011)
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Por otra parte, la solucion expuesta por los egipcios es de la siguiente: de los 9 panes, solo

se toman 5 panes enteros por el momento y se dividen a la mitad, obteniendo diez mitades de los
. 1 I . .
cuales una persona recibe > de pan. Después, con los cuatro panes que no han sido repartidos no
se pueden dividir a la mitad porque serian ocho mitades, recurriendo a dividirlos en 3 partes cada
- . 1 - 1 1 , s .
pan, consiguiendo 12 trozos de 3 ahora cada persona tiene 5+ 3 Por ultimo, de los dos tercios de
pan restantes se divide un tercio en cinco partes iguales obteniendo un quinceavo. Para el final,
. 1 1 1 . . , . ..
cada persona tiene Sttt logrando identificar que lo resolvian a traves de las particiones, de

lo méas grandes posibles pero cada vez mas pequefios.

La utilidad de las fracciones visiblemente se cree que estan limitadamente presentes,
porque la humanidad esta acostumbrada a cuantificar los objetos en nimeros naturales o algunas
veces en decimal, sin embargo, estos son antecedentes para conocer a las fracciones. Es necesario
esclarecer, que la utilidad de las fracciones se pone en accidn cuando se hace una receta de cocina,
se dosifica el suministro de medicamentos, se calcula el peso de un producto en el mercado sean
medios, cuartos o kilos de frutas y verduras por mencionar algunos ejemplos, asi también cuando
se calculan extensiones de territorio para repartir herencias o construir fraccionamientos;
situaciones que dejan ver que las fracciones de manera consiente e inconsciente fluctian en

nuestras actividades de la vida extraescolar.

El sentido de las fracciones en el lenguaje comun puede cambiar, dependiendo del contexto
y la utilidad que se le esté dando en la interpretacion; por ejemplo, “tres cuartas partes de la

superficie de la Tierra estdn cubiertas por agua”, y la expresion “tres cuartas partes” queda
representada con la fraccion %’ que se lee “tres cuartos”. En comparacion “la cisterna tiene tres
cuartas de su capacidad”, nuevamente la expresion “tres cuartas partes” aparece representada con
la fraccion z sin embargo, al contrastar ambas expresiones manejan la misma fraccion, pero cada
una de las situaciones es diferente, porque en relacion con la medida no es igual al aplicarla en las

dos.

Otro ejemplo, podria ser:

P . ey . . 3
a. Un area dividida en 4 partes y se quiere construir en - partes representa tres de esas

cuartas partes de esas partes, esto significa que se fracciono.
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. , 3 . . . .
b. Sien el salén de clase los " de los estudiantes asistentes son hombres, esto quiere decir,
que por cada 4 estudiantes 3 son hombres; un ejemplo mas, seria que si se tienen 4 tartas
. . . - 3 .
y se quieren repartir entre 3 personas, esa misma fraccion de S se puede interpretar ahora

como la reparticion en partes, entonces dejando ver que con estas fracciones.
2.3 Didéctica de las fracciones en educacion primaria

La ensefianza de las fracciones en educacion basica y especificamente en educacion primaria
sugiere un progreso conceptual y posteriormente operacional para ello, se analiza la congruencia,
el desglose y avance del tema desde la propuesta de ensefianza del Programa de Estudio 2011 de
este nivel que parte en el tercer grado con la nocidn de reparto, la comparacion, para que finalmente

el alumno llegue a la resolucion de problemas en el sexto grado.

Se argumenta que estos dos aspectos de reparto y comparacion, antecedidos por el conteo
no es algo nuevo para los alumnos, pero si se debe confrontar en el tercer grado, puesto que de no
hacerlo se limita la comprension de operaciones mas complejas como lo son los ndmeros

fraccionarios.

El abordar el progreso de los nimeros fraccionarios en cada uno de los grados, invita a
recordar que toda disciplina curricular marcada con caracter de cientificidad posee una jerarquia
en su contenido, el cual determina la estructura interna para organizar y relacionar todas las partes
siendo este el caso del Programa de educacion primaria, mismo que se ha analizado de la siguiente

forma:

En Tercer grado de primaria se comienza formalmente con el estudio de los nimeros
fraccionarios, partiendo con la resolucion de problemas de reparto (cuando un todo o unidad se
puede dividir); donde el denominador es de la forma media, cuartos y octavos, para que de esta
manera la comprension del ejercicio le permita al alumno apropiarse del concepto, estructura y
que atraves de reiterados ejercicios con material concreto, agregandole ejercicios de reforzamiento
pueda apropiarse de su representacion simbolica y de lenguaje que la compone (denominador,

numerador y raya fraccionaria).

Una vez que se ha apropiado de esta representacion se continua con la identificacion de

equivalencias donde con ejercicios de comparacion de fracciones con un mismo denominador, el
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alumno pueda reconocer equivalencias, con la intencién de que distingan que estas se pueden

sumar graficamente a pesar de tener diferente denominador. Como se muestra en la imagen:

llustracion Suma de Fracciones Equivalentes

08 <

2 4 8

llustracion 4. Se observa que a través de las equivalencias el alumno logre resolver problemas
de suma y resta de fracciones.

A través de ejercicios debe quedar comprendido en su totalidad ya que sera un tema
permanente en las fracciones y que le permitira progresar en operaciones fraccionarias mas
complejas, es decir, este Gltimo proceso se direcciona a la elaboracion e interpretacion de
representacion grafica de los nimeros fraccionarios para la resolucion de problemas de suma y

resta con mismo denominador.

Hasta este punto es lo que concierne en Tercer grado de primaria, y se dara continuidad
con Cuarto grado, siendo aqui cuando de acuerdo con la SEP, (2011) indica que es importante que
los nifios al termino de este grado lean, escriban y comparen los nimeros naturales, fraccionarios
y decimales; esto con la finalidad de que se familiaricen con el lenguaje matematico para leer las

fracciones (medios, tercios, cuartos... onceavo, doceavos, etc.), y con ello pasar a la escritura de

1 . 4 - 9 y .
Z=un medio, < = Cuatro quintos —= nueve doceavos. Por otra parte, en cuestion de los decimales,

- e s £ ~ -7 - )L a
se remite a la representacidn grafica acompafiada de la representacion simbdlica de la forma —

(medios, cuartos, octavos), y el valor que corresponde (0.5, 0.25).

En Cuarto grado se incorpora la resolucion de problemas aditivos con nimeros
fracccionarios o decimales, se continua con el empleo de los algoritmos convencionales y la
problemas matematicos que impliquen multiplicar o dividir nimeros fraccionarios o decimales

entre nimeros naturales, utilizando los algoritmos convencionales.

Posteriormente, y como lo sugiere el libro Desafios Matematicos de este grado (SEP,

2019), de manera secuencial, se da lugar
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A la resolucion de problemas con la implicacion de particiones en tercios, quintos y sextos en
operaciones de suma y resta de fracciones siendo estas propias 0 mixtas, para continuar con la
representacion de fracciones de magnitudes (medidas) continuas: longitudes y superficies de
figuras; y concluir con la identificacion de equivalencias al resolver problemas de reparto y

medicion con fracciones de estas caracteristicas, (p.20).

Aunado a esto, el alumno debe calcular el total de una cantidad conociendo solo una
partes, es decir, que hace uso de fracciones para expresar partes de una coleccion y culminar con
las fracciones equivalentes con base en la idea de multiplicar o dividir al numerador y al

denominador para obtener el minimo comin multiplo y maximo coman divisor.

Cohesionando el orden, en Quinto grado de primaria la SEP, (2011) enmarca en la
“resolucion de adiciones y sustracciones con numeros fraccionarios con igual o distinto
denominador y decimales” (p. 80). Ademas de la ubicacion en la recta numérica y comparacion de

fracciones con distitnto numerador (fracciones impropias).

Lo que se pretende en este grado es que con los conocimientos que adquirieron en cuarto
grado lo clarifiquen aun mas en la resolucion de problemas que impliquen sumar o restar fracciones
cuyos denominadores son multiplos uno de otro. Es de vital importancia que los alumnos logren
entender que al “igualar” los denominadores, reconociendo si el numero es un multiplo, pueden

proceder con la suma o resta de nimeros fraccionarios.

[lustracion “Comparacion de fracciones”

llustracion 5. Comparacion de fracciones con distinto denominador (propia).

Es importante resaltar que de manera simultanea en la ensefianza de los numeros
fraccionarios, el alumnado tenga conocimiento de los numeros naturales, puesto que estos dos
conceptos estan entrelazados en su estudio porque por sus caracteristicas de ser positivos e infinito

favorece en parte a la comprension de las fracciones.
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Continuando, con el conocimiento de las diversas representaciones de un ndmero
fraccionario, es decir, la ubicacion con cifras mediante la recta nimerica, favoreciendo de igual
manera a la comprension de las fracciones con distinto denominador (impropias) en donde esta se

observa que el numerador es mas grande que la unidad.

Tlustracion ““ Ubicacidn en la recta numérica”

Cuando el numerador es mayor que el denominador, la fraccién es mayor que la unidad

llustracion 6. A partir de una fraccion impropia, esta se puede ubicar en la recta numérica.

De igual modo, aparece las relaciones que surgen entre la fraccion y el todo, refiriendose
que a partir de una cantidad de objetos o productos esta se puede dividir en colecciones obteniendo

una parte de la cantidad inicial. Ejemplo, Carlos tiene 45 canicas, sin embargo él quiere saber como

obtener % de esta cantidad. Claramente, la respuesta es 9, porque 9 es multiplo de 45, realizando lo

siguiente % =9,-=18,-=27,-=36 y% = 45 . En este grado, se culmina con la resolucion de

[ B N
vl w
SR

problemas que implica la suma o resta de fracciones con distinto denominador, ciertamente este

contenido es repetitivo, sin embargo la omplejidad de este va en progresion.

Hasta el momento, en estos grados, el Plan y Programas establece que al terminar el tercer
grado de primaria el estudiante debe tener la capacidad de describir situaciones de medicion
mediante la utilizacion de fracciones comunes y al culminar el quinto grado, debera de interpretar
las fracciones en diferentes contextos: situaciones de medicion, relaciones parte todo, cociente,
razones y proporciones, ademas de usar la notacion decimal para expresar fracciones en diferentes

contextos y relacionar estas con la de los porcentajes.
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En Sexto grado de primaria la SEP, (2011) explica que el alumnado debe resolver
problemas que impliquen leer, escribir y comparar nimeros naturales, fraccionarios y decimales,
explicitando en los criterios de comparacion (esta parte se consolida en cuarto grado); también en
donde resuelve problemas aditivos con nimeros naturales, decimales y fraccionarios que tengan

dos 0 mas transformaciones.

Asi mismo, otra de las caracteristicas de los nimeros fraccionarios es su utilidad para
calcular procentajes e identificar distintas formas de representacion (fraccion comun, decimal,
porcentaje), asi como la ubicacion de fracciones y decimales en la recta numérica en situaciones
diversas; y por ultimo, dar brecha a la conversion de fracciones decimales a escritura decimal y

viceversa.

Estos ultimos contenidos a pesar de que son varios, simplemente es la concentracion desde
Tercer grado hasta Quinto grado, puesto que en este utimo grado de primaria el alumno debe

resolver problemas de este tipo agregando las fracciones en forma de procentaje y decimal.

Todo este conjunto de analisis de Plan y Programa de cada grado, se puede comprender
como la complementacion de las matematicas, porque en su ensefianza - aprendizaje como
disciplina debe seguir una secuencia temporal especifica tratando de articular los conocimientos
con los conceptos, ejemplo: la suma, anterior a la multiplicacion; los nimeros naturales, antes que

los racionales; los nimeros y las medidas de longitud, previos a la geometria.

Hasta este punto, se ha descrito como es la ensefianza que sugiere el Plan y Programas de
Tercer grado a Sexto grado, los cuales se pueden puntualizar en los siguientes:

<

Situaciones de reparto,

Reconocer el concepto y estructura de fraccion,

Comparacion,

Fracciones equivalentes (representacion grafica),

Operaciones: suma y resta de fracciones propias (equivalencias),
Operaciones: suma y resta de fracciones mixtas,

Fracciones de magnitudes,

Fracciones para expresar partes de una fraccion,

AN NN N VN U N N

Fracciones con base en la idea de multiplicar o dividir,
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v" Fracciones en la recta numérica,
v" Comparacién de fracciones con distinto denominador (fracciones impropias),

v Resolucion de problemas.

Ha de reconecerse, que esta manera secuencial de ensefiar los nimeros fraccionarios en
primaria es admisible en el aula, sin embargo, como pretendemos llegar hasta este punto de la
ensefianza en sexto grado, cuando algunos nifios no han avanzado del nivel concreto, es decir, de

la manipulacion de los objetos hacia lo abstracto, cuando lo ven de manera simbélica y algoritmica.

Ademas, cuando el nifio comprende y asocia el material manipulable que ha utilizado este
lo identificara al verlo de manera simbdlica; y que a su vez, pasar de lo concreto a lo abstracto se
logre interpretar en la resolucion de problemas matematicos; puesto que para la resolucién de
problemas es uno de los contenidos que se comienza desde el preescolar y sosteniéndose desde la
perspectiva de Fuenlabrada, (2009) explica lo siguiente,

En el proceso de resolucion de problemas, los nifios se ven a la necesidad de construir colecciones
con determinada cantidad de objetos (datos del problema) y realizar con esas colecciones diversas

acciones, como separarlas, unirlas, agregar una a otra, compararlas, distribuirlas e igualarlas.
(p.26).

A manera de ejemplificar lo anterior, es que una maestra de preescolar trabaja de la
siguiente forma con sus alumnos la resolucién de problemas, sin embargo, un antecedente previo
y de gran importancia en la ensefianza de las matematicas, es el conteo. Lo que esta docente realiza
con las primeras nociones de la suma y resta, es que les muestra una determinada cantidad de
objetos, ejemplo: 10 peces de plastico, después solicita a uno de los nifios que a esta cantidad le
debe quitar o agregar 4 peces y cuestiona ¢Cuéntos peces quedaron o hay en total? Para ello el

nifio se remite a contar los objetos que quedaron.

Asi mismo en el caso del reparto, les presenta a los alumnos tres 0sos y diez peces,
cuestionando al alumno lo siguiente ¢Cuantos peces se comera cada 0so, de tal manera que a los
tres les toque la misma cantidad de peces? Y ¢Cuantos quedan? En este planteamiento es
importante que los alumnos manipulen los objetos para poder repartir los peces a cada uno de los
0sos. A pesar de que el problema es sencillo, este da pauta a que el nifio realice acciones como

repartir, igualar y observar cuantos quedan o incluso verificar cuantos peces faltan, es decir,
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considerando que de los diez peces a repartir a los tres 0sos queda un pez el infante se da cuenta

que le hacen falta dos peces para poder igualar la cantidad de peces a los tres. VVéase las fotos.

Foto “Resolucion de Problemas™

Foto 1. En esta foto se les presenta una cantidad de objetos y a partir del planteamiento de
problema lo resuelven sin la intervencion del docente.

Esto es lo que sucede en nivel preescolar en relacion con la resolucion de problemas, en lo
cual se pretende que el alumno manipule los objetos y a través de los distintos planteamientos de
problemas, el nifio pueda resolverlos sin la necesidad de la intervencion del docente para decirle

que hacer o simplemente darle la respuesta.
2.4 Las funciones de las fracciones como parte del proceso didactico

Los numeros fraccionarios por si solos adquieren un estatus dentro del area de las
matematicas desconociendo que su utilidad en la vida cotidiana es variada, muestra de ello es su
didactica que en ocasiones se limita a visualizarlas como una representacion de reparto, sin
embargo las fracciones tienen muchos usos e interpretaciones, que son ignoradas al momento de
su ensefianza; ignorando que el entendimiento y la comprensién del concepto de fraccién en mucho
depende de como se entiende cada de una de sus interpretaciones, por lo que es importante saber
en qué consiste cada uno si se pretende ensefiarlas Lamon (2006) y Kieren (1976) (citado en
Charalambous y Pitta-Pantazi 2007) (p. 29).
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Por tal motivo, en el presente documento se ha considerado necesario recuperarlas para que
el lector pueda darle mayor sentido al tipo de fracciones de la que se habla y como estas puedan
emplearse en situaciones reales: sean estas de medida, reparto, operador, razén o relacion parte —

todo, como se describe a continuacion:
a) Relacion parte — todo

Esta interpretacion de fraccion como relacion parte todo, se observa cuando una unidad o totalidad
se descompone en partes iguales y la fraccién indica una o varias de estas partes. Siendo este el
significado mas elemental de una fraccién; en los primeros grados de educacion primaria, los nifios
aprenden a identificarla en una figura (circulo, rectangulo y otras) como la parte sombreada

correspondiente a una fraccion unitaria (un medio, un tercio, un cuarto, etc.).

Siendo esta la base principal de la comprension del lenguaje fraccionaria porque si los
alumnos desarrollan un entendimiento claro de esta interpretacion, se les facilitara el estudio de la
equivalencia de fracciones, la suma y resta de fracciones” Lamon (2007, citado en Flores 2015, p.
30).

La relacién parte-todo es un camino natural para la conceptualizacion de algunas
propiedades como la que conduce a la denominacion fraccion propia e impropia), algunas
relaciones como la de equivalencia, y algunas operaciones como la sumay la resta. A continuacion,
se presentan dos situaciones donde se le da un tratamiento diferente a la unidad simple y compuesta

y también a la magnitud: continua y discreta.

llustracion

Sombrear la cuarta parte del rectangulo Colorear la cuarta parte de los circulos

OOOC

llustracion 7. Ejemplo para dar claridad al concepto del significado de fraccion parte-todo.
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b) Cociente

Los numeros fraccionarios pueden ser vistos como un cociente, es decir, como el resultado de una
division en situaciones de reparto. El esquema de divisiébn como nimero ocurre al concebir una
division como fraccion y viceversa; esto implica reconocer las divisiones con dividendo mayor
que divisor como fracciones (impropias), y fracciones propias a manera de divisiones con
dividendo menor que el divisor. Lamon (2007, citado en Flores 2015) expresa que “para obtener
una mejor compresion de esta interpretacion, se debe desarrollar actividades desde edades
tempranas, pues el alumno debe entender la expresion a/b, y que el numerador puede ser mas

grande o pequefio que el denominador” (p. 34).

La fraccion como cociente en el sentido didactico, es importante porque prepara el camino

para entender a los numeros indicados es el resultado de dividir uno o varios objetos entre un

numero de personas o partes. También, se puede definir como el valor numérico de la fraccion %.

En este caso, la fraccion es el resultado de una situacion de reparto donde se busca conocer
el tamafio de cada una de las partes resultantes al distribuir a unidades en b partes iguales. “De esta
manera, cuando la fraccion es interpretada como el resultado de una division, esta fraccion tendra

un significado y no serd un simbolo muerto, sin sentido para quien lo utiliza”.

La interpretacion de la fraccion como cociente es importante, porque permite preparar el
camino para entender los nimeros racionales como un campo de cocientes, teniendo de esta
manera una construccién formal de éstos. Esta interpretacion aporta una herramienta poderosa para

el trabajo en otras interpretaciones de las fracciones como la recta numérica o las razones.

llustracion

6 nifios van a repartirse 5 chocolatinas. Como deben hacer la reparticion si todos
guieren comer la misma cantidad.

llustracion 8. Ejemplo para dar claridad al concepto del significado de fraccién como cociente.

c) Medida: relacion de una parte y de un todo (sea continuo o discreto).

Las situaciones que configuran esta interpretacion del numero racional implican

situaciones de medida y por tanto consideran un todo dividido en partes. EI nimero fraccionario
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indica la relacion entre la parte y el todo. Las fracciones como medida se dan cuando se representa

el nimero de unidades y partes de la unidad de una clase (longitud, area, volumen, tiempo, etc.).

Que cubren o aproximan una cantidad de la misma clase. La coordinacion de actividades
de medida con el uso de fracciones promueve las conexiones entre dos importantes areas de las

matematicas. Lamon (2007, citado en Flores 2015) implica

Las nociones de la unidad y subintervalos, equivalencia y la idea de densidad de los nUmeros
racionales; asi como la ensefianza de la recta numérica se han identificado con esta interpretacion,
donde se muestra el nimero de partes iguales, en el que se puede dividir la unidad y esta puede

variar, esto depende del numero de particiones.

Por el contrario, (Morales, 2011), destaca que la fraccidn a/b aparece cuando se desea medir
una determinada magnitud, en la cual la unidad no esta contenida un nimero entero de veces en la

magnitud que se quiere medir. Para obtener la medida exacta se deben:

v" Medir utilizando multiplos y submultiplos de la unidad.
v’ Realizar comparaciones con la unidad.
La conceptualizacion de fraccion como medida permite al estudiante ser capaz de

. . ., 1 . . . 1 ;3 .
identificar que una fraccion a/b es a veces - €S decir, que si repite 3 veces s obtendra o Y S lo

. , 4 =z . . e .
repite 4 veces, obtendra = La comprension de este significado les permitira a los estudiantes

resolver con mayor habilidad sumas y restas de fracciones y relacionarlos con otras

representaciones como lo son los nimeros decimales y estos nos llevan a los porcentajes.
d) Operador: Significado funcional de la preposicion “de”.

La interpretacion del nimero racional como operador se apoya en el significado de la funcion.
Un namero fraccionario actuando sobre una parte, un grupo o un nimero modificandolo. Las
fracciones son vistas como operador cuando actlan para modificar un estado o situacion. Los
problemas que usan las fracciones como operador suelen requerir soluciones de varios pasos.
Lamon (1999, citado en Flores, 2015) define operador, como “transformador que alarga o acorta

segmentos de una linea, aumento o disminucion de un juego de objetos discreto” (p. 33).
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Ademas, Morales, (2011) estipula que un nimero racional actuando sobre una parte, un

grupo o un nimero modificandolo. Asi, la fraccion % empleada como operador es el nimero que

modifica un valor particular n multiplicandolo por a y dividiéndolo por b.

lustracion

Reducir la longitud del siguiente segmento 4/7 de la longitud nicial,

llustracion 9. Ejemplo para dar claridad al concepto del significado de fraccién como operador.

La comprensidn de este significado les permitira a los estudiantes resolver con mayor habilidad

multiplicaciones de fracciones.
e) Razon: indice comparativo.

Una razdn es una comparacion de dos cantidades (de igual o diferente magnitud). Las
fracciones juegan el papel de razon cuando funcionan para poner en relacién dos cantidades. La
comparacion de cantidades relativas son caracteristicas de las fracciones como razén. Lamon
(2006, citado en Flores 2015) opina que “no hay ninguna razon para no desarrollar el estudio de
las proporciones desde la escuela, ya que los alumnos las usan al compartir y comparar situaciones”
(p. 32). En esta interpretacion se debe comprender que en una proporcién, cuando las dos

cantidades se multiplican por el mismo nimero, entonces la proporcion se mantiene.

Aunque, la idea de Morales, (2011) describe a la fraccion como razén, donde se observa
una comparacion entre dos cantidades o conjuntos de unidades (de igual o diferente magnitud).
Las razones pueden ser comparaciones parte-parte en un conjunto (magnitud discreta) o
comparaciones parte todo (magnitud continua y discreta). La generalidad de la interpretacion de
la fraccién como razén consiste en que nos permite comparar cantidades de magnitudes diferentes,
mientras que en la interpretacion parte — todo en un contexto de medida sélo permite comparar

cantidades del mismo tipo.

lustracion

En un concurso de pintura al aire libre se presentaron 50 partieipantes y 10
obtuvieron algin premio. ;Que fraccion representa los ganadores?

llustracion 10. Ejemplo para dar claridad al concepto del significado de fraccion como razén.
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Este significado se usa comunmente con la idea de formar proporciones y permite también
desarrollar o integrar los conceptos de fracciones equivalentes, probabilidad y porcentajes. La
relacion entre los significados de la fraccion como razén y como medida se explica por medio de

los siguientes ejemplos:

v' La estatura de Ana equivale ag la estatura de Maria.

v Laescala (razon entre la distancia de dos puntos determinados en un mapa y su distancia

real) utilizada fue de ﬁ (que se puede significar que Imm en el mapa corresponde a

1Km).
2.4.1. Importancia del conocimiento y manejo de las fracciones en el &mbito escolar.

La insistencia porque el alumno pueda comprender que una unidad se fragmenta y su
representacion simbolica es la de una fraccion, es una de las mas simples expresiones de los
numeros fraccionarios, sin embargo, pasar del concepto de Natural al concepto de numero

Fraccionario implica la comprension de procesos de medicion y particion de una unidad.

Sin embargo, la apropiacion de este concepto va més alla de experimentarlo puesto que
desde la percepcion cognitiva, el alumno para apropiarse del concepto de numero fraccionario
debe dominar el campo conceptual que compone esta representacion simbdlica llamada nimeros
fraccionarios, es decir, tener cabal comprension de lo que es el numerador, denominador y raya

fraccionaria para concretarlo, al respecto, Carlos Vasco (citado en Barrios, 2010) plantea que:

. el paso del concepto de mimero natural al concepto de niimero racional necesita una
reconceptualizacion de la unidad y del proceso mismo de medir, asi como una extensién del
concepto de namero. El paso del nimero natural al nimero racional implica la comprension de
lineas medidas en situaciones en donde la unidad de medida no esta contenida un nimero exacto
de veces en la cantidad que se desea medir o las que es necesario expresar una magnitud en

relacion con otras magnitudes (p.23 ).

Por tal motivo, en educacion basica para que los alumnos puedan representar una solucion
implica que establezcan simbolismos y correlaciones mediante el lenguaje matematico que vayan
adquiriendo en el proceso de ensefianza de los numeros fraccionarios, puesto que es comun en este
grupo que lleguen a confundir el numerador y denominador o cuando se habla de fracciones

propias, impropias 0 mixtas.
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Desde el punto de vista practico, el concepto de fraccion es aplicable a una gran cantidad
de situaciones y problemas de la vida diaria; para la psicologia cognitiva constituye una area con
la cual se pueden desarrollar estructuras mentales necesarias para dar continuidad el desarrollo
intelectual; finalmente, para las matematicas el entendimiento de las fracciones es fundamental

para comprender las operaciones algebraicas elementales. (Zarzar, 2013)
2.5 Resolucion de problemas matematicos para el dominio de las fracciones.

El estudio se realiz0 en el sexto grado grupo “C”, con una matricula de 40 nifios en la cual su edad
oscila entre los 10 y 12 afios, considerando que en la etapa concreta en que se encuentran esta
avanzando a la siguiente, etapa formal, y los conocimientos al momento, permite entender y
profundizar el tema de las fracciones, haciendo mas complejo su didactica a través de la resolucion
de problemas matematicos. Suponiendo, que la resolucidon de problemas es un eslabon que
permitira al alumnado llegar al pensamiento matematico, sin embargo, este proceso no nos apetece
por el momento, pero se debe aclarar que este medio favorece a la factibilidad de aumentar el

entendimiento de aquello que nos rodea.

A si mismo, se aclara que no podemos referirnos a una sola propuesta como la mejor
opcidn, sino mas bien que esta apropiacion sera idonea y dependera convencionalmente del estilo
cognitivo del alumno o del grupo. Puesto que a partir de la concepcion constructivista del proceso
de ensefianza — aprendizaje, el alumno sera quién construya sus propios aprendizajes, con ayuda

de factores intervinientes (profesor y materiales curriculares).

El conocimiento emerge de problemas que puedan ser resueltos. En ese sentido, la
instruccion escolar debe ofrecer diversas relaciones en un mismo contenido matematico. Para
conocer acerca del planteamiento de problemas matematicos, es pertinente explicar que se entiende
por problema, resolucion de problemas desde diferentes concepciones y los diferentes procesos
implicados en la resolucion de problemas. De tal forma, que en el desarrollo de estas interrogantes
seguiran ese orden, sustentandose desde la perspectiva de Fuenlabrada, (2009), Martinez, (2010)
y Bravo, (2005).

Por tal motivo, en uno de los apartados del libro de Martinez (2010), varios autores explican
desde su punto de vista acerca de que es un problema, por lo cual, desde una percepcion

Campistrous y Rizo (1993, citado en Flores 2015) consideran que “un problema es toda situacion
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en la que hay un planteamiento inicial y una exigencia que obliga a transformarlo; esta via de
transformacion es desconocida por el sujeto (p. 22)”. Es decir, cuando el alumno se enfrenta a esto,
ciertamente tiene que ir esbozando cada uno de los datos, hacer los cambios necesarios para dar

respuesta a lo solicitado.

A su vez, Schoenfeld (citado en Martinez, 2011) percibe que un problema es, en términos

generales, una tarea o situacion en la cual aparecen los siguientes componentes:

% La existencia de un interés: es decir, cuando una persona o0 un grupo de personas quiere 0
necesita encontrar una solucién.

+« La no existencia de una solucion inmediata: esto significa que no hay un procedimiento o
regla que garantice la solucién completa de la tarea. Por ejemplo, la aplicacién directa de
un algoritmo o conjunto de reglas no es suficiente para determinar la solucion.

% Lapresencia de diversos caminos 0 métodos de solucion (concreto, pictdrico, esquematico,
simbolico, etc.). Aqui también se considera la posibilidad de que el problema pueda tener
mas de una solucion.

% La atencion de la persona o grupo de individuos para realizar un conjunto de acciones
tendientes a resolver esa tarea. En otras palabras, un problema es tal hasta que se reconoce

un interés y se emprenden acciones especificas para intentar resolverlo. (p. 23).

Esta definicion, se aproxima a las caracteristicas de lo que es un problema en matematicas,
porque presenta la necesidad de dar respuesta a una solucién y en el proceso existe la posibilidad
de encontrar otras maneras de resolverlo, ademas el alumno se ve obligado a pensar, a razonar para

encontrar las relaciones y conocimientos, que lo conduzcan a la solucién.

Con respecto a la resolucién de problemas, se identifica como una actividad de primer
orden en el aprendizaje de las matematicas en educacion basica. De tal manera, que se sugiere que
en la interaccién del alumno con problemas de su cotidianidad y la libertad para discutir y
confrontar diversas estrategias de solucion, contribuyen a que se desarrolle una disposicion y un
gusto por el aprendizaje de las matematicas.

Del mismo modo, Santiago Trigo (1997, citado en Martinez) expresa que
En matemaéticas uno puede aprender los conceptos acerca de los nimeros, resolver operaciones,
trazar figuras geométricas, etc. Pero esto no es desarrollar matematicas. Hacer o desarrollar
matematicas incluye el resolver problemas, abstraer, inventar, probar y encontrar el sentido de las

ideas matematicas. (p. 19).
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Erréneamente, los docentes han tenido la idea de que el alumno debe memorizar los
nimeros de manera secuencial, resolver sumas y restas, sin embargo, esto es solo el inicio de lo
que los alumnos aprenden a realizar, sin embargo, se requiere una mayor exigencia para poner en
practica sus habilidades de operaciones, comprender, razonar y encontrar una posible solucion al
planteamiento. Por ello, la resolucion de problemas es uno de los principales fundamentos para el
aprendizaje de los contenidos matematicos. Esto incluye aceptar que los mismos alumnos pueden
crear o desarrollar sus propios conocimientos, asi como la formacion de habilidades que los
preparen para enfrentar de manera independiente los problemas que la escuela les propone, los que
aparecen en su vida diaria y en cualquier otro contexto.

Asi mismo, las acciones que los nifios realizan (por desicion propia) son sugeridas por la
relacion semantica entre los datos del problema que pretenden resolver. También, radica en que
para resolverlos se necesita que los nifios tengan oportunidad de establecer la relacion entre los

datos y haber adquirido la parte de manipulacion.

Pero, qué significa resolver un problema, siguiendo a Fuenlabrada (2009) lo explica en cinco

puntos:
1. Larelacion semantica entre los datos,

En este punto, se refiere a que los docentes se preocupa sobre todo por la estrategia de célculo
gue permite la solucién, minimizando o ignorando la relacion semantica que debe establecerse
entre los datos del problema. Es decir, esta relacion semantica se realiza en apego al razonamiento

matematico y en funcion de la experiencia y el conocimiento del sujeto que resuelve el problema.
(p. 31).

2. El rango numérico,

No es mas que los datos numéricos menores a 10, porque son mas faciles de resolver, porque es
dificil ocuparse de que los nifios desarrollen su capacidad de resolver problemas con los primeros
nimeros que atender a la memorizacion de la serie numérica. A su vez la actividad intelectual de
resolucion de problemas es totalmente diferente a solicitarles a los nifios que cuenten colecciones,
en tanto el conteo tendran que hacerlo sin perder la relacion entre las cantidades sugeridas en la

situcion. (p. 38).

3. Lanumerosidad de las colecciones,
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A veces los nifios no pueden resolver un problema porgue no tienen a mano la numerosidad de
las colecciones, es decir no se sienten seguros el poder realizar el conteo para construir una

coleccion que tenga la cantidad indicada porque no tienen una imagen mental de ésta. (p. 46).
4. La construccion de un nuevo conocimiento,

Al resolver una situacion de calculo cuando lo que se tien en la cabeza son nimeros que deben
relacionarse en el contexto de un problema, dicho de otra manera, realizar con los dedos las
acciones sugeridas por la relacion semantica entre los datos de un problema, en muchas ocasiones
es imposible. (p. 49).

5. El dominio del conteo y su alternancia son los problemas.

Para poder empezar el proceso de conteo es ineludible conocer “de memoria” la serie oral de los
primeros nimeros, por lo que, independientemente del conocimiento de los nifios al ingresar a
educacion basica, los docentes tienen ge hacerse cargo de la memorizacion de la serie y de su uso
en situaciones de conteo. (p. 55).

Dicho de esta forma resulta sencillo su estudio, sin embargo, el tema es complejo tanto
para alumno como para maestros y muestra de ello son los resultados del examen diagnostico.
Ante estas ideas que se han analizado en los programas de Educacién Bésica 2011, y en relacion
con el diagnostico aplicado a los alumnos de sexto grado se hace un contraste que alguna de las
causas es su uso en situaciones de la vida real se ven limitadas o porque el estudiante aun no
reconoce el concepto y estructura de una fraccion, por lo tanto, los nifios al no consolidar

situaciones de reparto este se complejiza al verlo como una representacion simbdlica

Asi mismo, otro de los factores a influir es que se deba a la ensefianza del lenguaje en el
tema de las fracciones, puesto que una de las razones pueda ser por su uso meramente escolar

ocasionando en el infante que al no practicarlo u observarlo en su vida cotidiana lo olvide.

Sin embargo, para ahondar en el tema de las fracciones, se hara una breve descripcion de
una investigacion que se realizo a nifios de 6 a 14 afios titulada “La construccion y operatividad de
las fracciones” en el afio de 1990 a 2005. Este estudio data acerca de las fracciones, niimeros
decimales, numeros racionales y combinaciones como: fraccién a decimal, decimal a fraccién. En

este periodo sobresalen trabajos que proporcionan la construccion del significado de fraccion a
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través de diferentes sistemas simbolicos y modelos concretos, los cuales se pueden esclarecer en

los siguientes puntos:

» De 1960 a 1980, se hicieron estudios a nifios entre 14 y 18 afios, sobresaliendo en el
estudio sobre el concepto y operaciones entre numeros fraccionarios y las dificultades
relacionadas con ellas. En otras palabras, es que se reconoce la dificultad de la cantidad
de significados relacionados con el tema (nimeros fraccionarios).

» También se demuestra, el tema de las fracciones en sus diferentes contextos.

A esto, el escenario que se presenta en el sexto grado y mediante la aplicacion del

diagnostico, la estructura de los problemas se basé en las siguientes caracteristicas:
» Mediante la composicion de dos medidas

Una transformacion opera sobre una medida, en la cual en este tipo de problemas hay un
orden: Estado Inicial (Ei) — Transformacion (T) — Estado Final (Ef), (Broitman, 2009).

En relacion, con el primer se refiere que a partir de dos medidas se obtiene una

composicion, un ejemplo de ello es el siguiente problema que se aplicé en el diagnoéstico a los

estudiantes de sexto grado: “1. Luis se comid % de los pasteles y Antonio % de los mismos. ;Qué
fraccion de los pasteles se comieron?”” con este planteamiento % y % son medidas de las rebanadas
de pastel y por lo tanto % es la composicion de medidas.

El segundo caso, se siguio el orden que se establece quedando de la siguiente manera: “7.
Martha tiene un pastel y lo parte en ocho rebanadas, Juan se comio6 5 rebanadas y José se comi6 2

rebanadas. ;Qué parte del pastel se comieron entre Juan y José”? El Estado inicial son las ocho

rebanadas, posteriormente en la Transformacién ocurre que Juan tomo cinco y José dos rebanadas

. . 1
ocasionando un Estado final de 5 como resultado.
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CAPITULO 3

PANORAMA METODOLOGICO: UNA INVESTIGACION DE AULA
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Los escenarios sociales, son un claro ejemplo de que la humanidad se encuentra en constantes
cambiosy es debido a ellos, que los nifios y jovenes modifican sus intereses e incluso su percepcion
de las cosas, en donde con la intervencion de la tecnologia, ha propiciado que las necesidades
deban atenderse en lo inmediato, especialmente en los menores, dejando de lado aquellas
actividades que implican mayor analisis y reflexion. Como es el caso de las matematicas, en las
que, los resultados de cualquier tipo de operacion se pueden obtener con tal rapidez, que poco

espacio dejan para la comprension del proceso que permitié obtener ciertos datos.

Por ello, la presente investigacion a través del trabajo constante con un grupo de sexto
grado de educacién primaria se ha establecido como objetivo fundamental fortalecer el aprendizaje
de los nimeros fraccionarios, mediante situaciones problematicas. Pero para conseguirlo, es
preciso trazar un camino que dé certeza de llegar al punto que se ha propuesto y esta es la

metodologia, por lo cual se explicara en cada uno de los puntos consecuentes en este capitulo.

De tal manera, que en este apartado se exponen las razones que se guiaron para precisar la
metodologia; la cual determina que esta investigacion seria de tipo cualitativa y la aplicacion del
método de Investigacion- accion, asi como de los instrumentos que permitieron recolectar
informacion y que posteriormente determinaria con mayor precision los alcances de la presente,
asi como el punto de llegada. Asi también en el apartado, seguido de los aspectos metodoldgicos,
se han incluido las estrategias didacticas, que permitiran fortalecer los aprendizajes antes
mencionados, como producto de la reflexion y andlisis, sobre el contexto escolar y social de los

alumnos, asi como de un sustento teérico afin al area de estudio.
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3.1 El enfoque

En el trabajo cotidiano del aula, el docente experimenta una serie de situaciones problemaéticas
relacionados con el aprendizaje o intervencién, de los cuales, algunos resultan ser mas
significativos que otros. Ante estos, busca darles una explicacion o solucion y para ello se intenta
encontrar respuestas en diversos espacios, sean estos electronicos, impresos o incluso fuentes
verbales, de donde obtiene datos que quiza no los tenia previsto encontrar, pero que de alguna

forma les dan respuesta a sus cuestionamientos y en ellos genera una alternativa de solucion.

En el caso del presente documento, el docente investigador, debe reconocer una amplia
distancia entre lo que debian ser los aprendizajes y lo que en el contexto real eran. Pero mas alla
de corroborar sobre resultados numeéricos, se buscaba una explicacion que permitiera comprender
los hechos, ya que se tenia la perspectiva de los datos que se podrian derivar, pero no su origen y
significado, por lo que este trabajo de tesis se considerard que debia desarrollarse mediante un
enfoque de tipo cualitativo, porque como se explica en una conferencia de la Universidad de la
Laguna, (2016) “ el enfoque cualitativo permite comprender los fendmenos humanos, como una
busqueda de interpretacion de la realidad social, en el que las personas, grupos o culturas dan

sentido a sus experiencias y al mundo natural en el que viven (sujetos - aula)”.

Asi, de esta manera lo que se busca es precisamente interpretar la forma en que los alumnos
se van apropiando del lenguaje simbolico de las fracciones, la forma en la que comprenden este
lenguaje e incluso su percepcion de las fracciones, puesto que estas resultan ser muy complejas,
no por su procedimiento, sino porque dan cuenta de que el alumno esta transitando de lo concreto
a lo simbdlico y que a su vez las practicas profesionales sean ese escenario donde esta informacion
sea visible, mediante instrumentos como las notas de campo, entrevistas, grabaciones u
observaciones en el diario del profesor que emanen datos que a su vez permitan comprender mas

que medir.

El argumento que dio certeza de optar por este enfoque ya que, al revisar la logica del
enfoque cualitativo en cuanto a su origen y definicion, este tipo de investigacion y conforme a la

conferencia, explica lo siguiente:

Trabaja con las cualidades de los seres humanos, los cuales fluyen como productores de

conocimiento, con la capacidad de pensar, reflexionar y construir conocimientos con otros; para
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entender la realidad que viven y que contribuyen a transformarla, viendose de tal forma como la
interlocucién con los otros actores diferentes a los de la escuela y comprender su entorno
natural... (Galeano, 2014).

Siendo aqui su punto de coincidencia, si lo que busca es comprender los factores que
limitan la comprension de los numeros fraccionarios e incluso, estos pueden cambiar su
perspectiva sobre las fracciones, asi como identificar los factores que facilitan la comprensién y
apropiacion de estas representaciones simbolicas, haciendo que los alumnos, quienes mediante la
interaccion con los otros, al verbalizar y compartir resultados, sea esta una experiencia de
aprendizaje que pueda cambiar su perspectiva sobre los numeros fraccionarios y su uso en la vida

cotidiana.

Adicionando mas argumentos, se reconoce que en este tipo de investigacion, no se trata de
explicar la realidad sino mas bien de comprender los fendmenos educativos, o incluso de los
alumnos, como piensan, como interacttan, con base en el intercambio de ideas, tomando en cuenta
que todos pueden contribuir a la construccién del conocimiento. A partir de la verbalizacion
constante de resultados y procedimientos que incluso ellos mismos han descubierto y que al

compartirlos en grupo, puede clarificar las dudas de algunos de ellos.

Una de las particulareidades de la investigacion cualitativa, es que el docente investigador
tiene la posibilidad de involucrase en el trabajo cotidiano a través de las practicas profesionales en
las que puede valorar la situacion desde tres ambitos: aula, familia y sociedad, los cuales aportan
informacion valiosa, como la que se expuso en el planteamiento del problema de este documento,
Posteriormente, cuando se detecto la problematica sobre la ensefianza-aprendizaje de los nimeros
fraccionarios en sexto grado de primaria, en ese instante la busqueda de la teoria a fin se direcciono
hacia la compresion del tema, confrontandola con los hechos observados, siendo este un primer
acercamiento a la investigacion y con ello determinar que se pretendia encontrar una

interpretacion.

Por sus caracteristicas, este enfoque se acomoda en el ambito educativo; primero, porque
se parte de las acciones de observacion en el aula, lo que da paso al descubrimiento de una
problematica o situacion recurrente, como sucedio en la experiencia personal de las practicas
profesionales sobre la ensefianza - aprendizaje de los nimeros fraccionarios del sexto grado grupo

“C”. La flexibilidad del enfoque cualitativo permitié al docente alimentar los supuestos y los

55



origenes de la problematica, que aunado a las técnicas adecuadas para los alumnos y realizar
observaciones directas, dieron seguridad de estar en el camino correcto, ya que se busca la
comprension de lo que esta sucediendo en el aula, reflexionando sobre cada uno de los factores
tangibles e intangibles de lo ocurrido especificamente durante las clases de matematicas, centrando
la indagacion de los hechos de las acciones de los alumnos y de sus actitudes frente a los nimeros

fraccionarios.

Finalizando este orden de ideas, en la presente investigacion, se intenta entender a los
alumnos dentro de su marco de ambiente de aprendizaje, en donde al involucrarse con sus
compafieros, resuelven problemas, comparten alternativas, encuentran fallas, y vislumbran
procedimientos nuevos al resolver problemas matematicos, siendo estos los elementos que aportan
informacion descriptiva. Por lo que se busca comprender méas que medir, interaccionar entre el
sujeto y el objeto de estudio donde el investigador (docente); interviene con los instrumentos;
interactta con los alumnos al aplicar estrategias didacticas y recoge los datos de esta experiencia;
analizar la complejidad de las interpretaciones para poder reflejar la naturaleza y dinamica del

grupo de sexto grado grupo “C” Escuela Primaria “Lic. Benito Juarez”.
3.2 Método de investigacion

La investigacion accion, en los Gltimos afios ha sido vista como herramienta metodoldgica para
estudiar la realidad educativa. Recordando, que al revisar la historia y la evolucién de la
investigacién accion ha desarrollado dos grandes vertientes de tendencia y a la cual se le adjudica
como punto de origen al psicologo Kurt Lewin en las décadas de los 40°s, quien realizo estudios
sobre modificacion de los habitos alimenticios de la poblacion, ante la escasez de determinados
articulos, sin embargo este método ha encontrado aceptacion en el campo educativo, ya que el
docente tiene la posibilidad de investigar al mismo tiempo que se ocupa del aprendizaje.

(Colmenares y Pifiero, 2008).

La investigacion, dentro del d&mbito educativo han coexistido como dos actividades
separadas, como ha ocurrido con la teoria y la practica; en la investigacion tradicional se ha
enfocado més a crear las teorias sobre la educacion que a mejorar la practica educativa. Pero en el
caso particular de la investigacion accion el docente tendrd que investigar diferentes teorias,
analizarlas, y disefiar estrategias de intervencion, para la adaptacion en el grupo y ponerlo en

accion mediante su practica profesional.
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Sabemos, que en el ambito educativo las y los profesionales de la educacion juegan un
papel clave en la mejora de su quehacer cotidiano, y quien tiene la necesidad de asumirse como
investigador de su propia practica; siendo la investigacion accion el método més apropiado, para
ello, aundndole que en estos tiempos, se pretende reconocer al profesor como un agente de
transformacion (Latorre, 2005). Generando diversas perspectivas del estudio de la ensefianza como
las dos que se muestran en el siguiente esquema, que intenta explicar las vertientes que pueden

darse al investigar en el aula .

Esquema Perspectiva de la Ensefianza

La ensefianza

como La ensefianza se
aptlyldad concibe como una
técnica La investigacion actividad investigadora

educativa se concibe
como un  proceso
racional y metodico.

y a la investigacion
como una actividad
autorreflexiva con la
finalidad de mejorar su
préactica.

La ensefianza se
considera como un

fendmeno natural; La  educacién  se
ademas de un proceso concibe como una
tecnologico ~ de accion intencional.
busqueda de su eficacia

docente.

La ensefianza es vista

como actividad lineal La ensefianza deja de
donde las conductas ser una técnica, para
del profesorado son constituirse en  un
"causas" y el proceso reflexivo sobre
aprendizaje del la practica.

alumnado "efectos"

Esquema 1. Perspectiva de la ensefianza como actividad técnica e investigadora Latorre (2015).

Para abundar sobre el esquema, se explica que la columna izquierda muestra a la ensefianza
bajo una perspectiva pasiva, donde el docente se sitla para arreglar un problema, asi mismo el
profesor no se detiene a reflexionar su practica, mas bien actua ante la necesidad de su trabajo. Por

otro lado, la columna derecha no se limita solo a ensefiar, sino mas bien que se favorece a la
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reflexion de la practica educativa, y en su persistencia, ayuda a entender y a prever futuras
situaciones, ya que si lo que se desea es mejorar el aprendizaje de los nimeros fraccionarios, la

ensefianza es motivo de investigacion.

En el proceso de esta autoformacidn se va nutriendo con la investigacion que se esta desarrollando
en el quehacer educativo de las practicas, con la intencién de dejar de ser consumidores de
conocimiento que genera la humanidad a ser propios generadores de conocimiento desde la

préctica educativa que ocurre en el aula (Universidad Pedagdgica Nacional, 2005).

De lo anterior se interpreta, que la metodologia de investigacion accion, que se ha
considerado para el desarrollo de la presente investigacion, el docente en formaciéon utiliza este
método en el salon de clase, porque permite un acercamiento con intenciones de reflexionar sobre
su practica y cuando este aplica sus estrategias didacticas de intervencion detecta que en el proceso
van surgiendo circunstancias que estaban fuera de lo planificado, pero que son motivo para
reflexionar en la siguiente oportunidad, y que a partir de la primera experiencia esta produce un

conocimiento de mejora o transformacion de la misma estrategia.

El proposito de la investigacion accién es la transformacion de la practica pedagogica a
través del desarrollo de procesos de reflexion sobre su desempefio docente, facilitando a su vez el
desarrollo de habilidades y capacidades, (Morales, 2011). Por lo que el docente al estar
participando en el aula con los alumnos puede percatarse de lo que sucede al intervenir, en este
caso con sus estrategias en el area de matematicas y que ademas puede conocer el punto de vista
y realidad de los estudiantes, generando reflexion en todo momento de lo aplicado, pero tambien

conocimiento social.

Para darle solidez Morales, (2011), destaca tres pilares de la invastigacion accion al

momento de iniciar y dar acompafiamiento al docente investigador, siendo estas:

58



Esquema Pilares de la Investigacion — Accion

Los participantes que experimentan e
problema, son los que mejor estudian
e investigan los entornos naturalistas
(informacion real en el proceso y la
interaccion con los sujetos).

La conducta esta muy influida por el
entorno naturalista en el que se
produce.

El enfoque cualitativo son quiza las
mas adecuadas para investigar los
entornos naturalistas (un acercamiento
propio a la realidad del sujeto y
ercepcion del mismo).

Esquema 2. Puntos clave que acompafiaran al docente y que son pilar del método. Autoria
propia

Concluyendo con el método, se tomara la cita de Kemmis'y McTaggart (citado en Latorre,
2005) quien sintetiza en forma muy clara la intencionalidad de esta propuesta, cuando dice que “la
investigacion accion es un poderoso instrumento para reconstruir las practicas y los discursos
siendo sus principales metas el mejorar y/o transformar la practica social y/o educativa a la vez
que procura una mejor comprension de dicha practica”, asi como articular de manera permanente
la investigacion, accion y la formacion; acercdndose a la realidad: vinculada con el cambio y el

conocimiento, haciendo protagonista de la investigacion al profesorado (p.27).

Una vez determinado el método es necesario indagar y obtener datos reales que permitan
analizar los factores que influyen directa e indirectamente en el tema de estudio. Para ello, se
seleccionaron una serie de instrumentos afines al método, que brinden informacion confiable sobre
el contexto escolar, familiar y social del grupo de clase, en el que se desarrollan las practicas

profesionales.
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3.3 Instrumentos de recoleccién de datos como alternativa de mejora

La recogida de datos constituye una de las piezas fundamentales dentro de la fase de observacion
del ciclo de la investigacion accion, porque en este momento el docente investigador suma la
informacion sobre la intervencion de la accion con la intencidn de ver qué consecuencias o efectos

conlleva su préactica docente.

De igual modo, en la presente investigacion se recurrio a diferentes instrumentos de
recoleccion particularmente sobre el tema de interés, como: la aplicacion de una prueba
diagnostica sobre la resolucién de problemas con nimeros fraccionarios, una encuesta, el diario
de clase, fotografias durante la intervencion, videos y la observacion participante; mismos que se

describiran a continuacion:
» Prueba diagnostica

En algin momento de la vida cotidiana solemos diagnosticar en forma empirica; sin embargo, en
contraste con un profesional de la educacion la dindmica cambia, porque parte de una situacién
real con miras a modificar esas circunstancias. El “diagnéstico, es el proceso a través del cual
conocemos el estado o situacion en que se encuentra alguien, con la finalidad de intervenir... para
aproximarlo a lo ideal, ademas de ser un apoyo insustituible para iniciar una investigacion”,
Berlanda y Luchetti, (1996, p. 17).

Esta prueba tiene finalidad de establecer criterios metodoldgicos y pedagdgicos de
intervencion que se materialicen en el Plan de accién, es decir se recuperan datos para
posteriormente sustentar la aplicacion de estrategias didacticas como ha determinado en la

intencionalidad del presente documento.

La prueba pedagdgica tenia la intencion de valorar los aspectos en los que habia mayores
fortalezas y debilidades en el conocimiento general de las matematicas, siendo un insumo para
corroborar la problematica en el grupo, para su aplicacion, se tomaron los dias al inicio del ciclo
escolar a un total de 40 alumnos ocupando las primeras horas de la mafiana demorandose en
contestar entre 90 y 110 minutos aproximadamente, dentro del espacio del aula. Dicha prueba
consistio en la aplicacion de una serie de problemas matematicos que implicaban el uso de suma

o resta de fracciones, representacion grafica y operaciones basicas. Ver anexo 12.
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> Encuesta

Cuando adquirimos en el caso especifico de este documento la encuesta tenia la intencionalidad
inicialmente la familiaridad con los problemas matematicos y después si contaban con alguna
estrategia o recurso al momento de resolver problemas con la que reconocer algln servicio o
producto, solemos contestar una encuesta con la finalidad de valorar desde el punto de vista del
consumidor con miras a comprender en que deben mejorar, por tal motivo, en el ambito educativo
Latorre, (2005) estipula que “suele ser la disposicion de un sujeto hacia una accion, es decir, la

tendencia a actuar de cierta manera en contextos”, (p. 65).

Por ello, se aplico una encuesta centrada en el grado de aceptacion de las matematicas los
procedimientos, uso de estrategias, identificacion de algoritmos, dominio de lenguaje
matematicos, todos ellos en el area de las fracciones y resolucion de problemas matematicos; de
este modo, se aplico este instrumento a principios del ciclo escolar a los 40 alumnos de sexto grado
grupo “C” en un horario de 8:30 a 9:00 am, valorandose estos datos en escalas de “Siempre”, “A
veces”, “Nunca”, “Bien”, “Regular”, “Mal”, “Si”, “Mas o menos” y “No”. Derivado de esta
encuesta se realizo un analisis e interpretacion de la informacion, la cual se expuso con

anterioridad. Ver anexo 13.
» Diario del profesor:

Los pequefios fragmentos sobre algun hecho representan un momento que quisiéramos recordar o
bien reflexionar, para ello, en el campo educativo suele utilizarse con frecuencia el diario del
profesor. Algunos autores lo sefialan como el diario del investigador, porque, ademas de recoger
observaciones, reflexiones, interpretaciones y explicaciones de lo que ha ocurrido en el trascurso
de la sesion, esta aporta informacion de gran utilidad para la investigacion o bien que puede ser de

gran utilidad al momento del disefio del plan de accion (Latorre, 2005, p.62).

En el caso del presente documento, el diario del profesor se baso en las aportaciones de
Porlén, (2013) quien lo “describe como una vision simplificada y poco diferenciada de la realidad.
Las situaciones y acontecimientos de la clase se perciben como hechos aislados sin que la mayoria
de de las veces se establezacan relaciones entre sus diferentes elementos” (p.25). Desde esta

perspectiva, el diario del profesor se utilizé con miras a relatar los aspectos que manifestaban los
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alumnos, tales como su motivacion, el momento y la forma de su presentacion, la organizacion del

espacio, asi como los comentarios.

Este registro descriptivo, es un instrumento que ayudd a recuperar informacion especifica
sobre la respuesta que manifestaron los alumnos con la aplicacion de estrategias, asi como los
datos adicionales sobre el nivel de aceptacion de las actividades y de cdmo estas llevaban al grupo
a puntos que no se tenian previsto, fueran estos comentarios o emociones de los alumnos lo que
motivaba a continuar con el trabajo, asi como, afianzar algunas y modificar otras. Este diario en el
que el profesor relata su experiencia, especificamente en la disciplina de las Matematicas le
permite volver a vivenciar y reflexionar sobre su propia intervencién, permitiéndolo asi también

auto valorar su trabajo.
» Fotografia

La fotografia, ha sido un recurso desde tiempos remotos, que tiene por caracteristica visualizar y
percibir lo que ocurria en esos momentos, invitando a los espectadores a que conciban las acciones
contempladas por el fotografo al querer mostrar una realidad en el instante. Por ende, los medios
audiovisuales son recursos que permite recuperar la experiencia y valorarla fuera del escenario; de
ahi que para el campo educativo esta se ha convertido en una técnica, en la que el docente
investigador la utiliza para registrar informacion seleccionada o focalizada en puntos ciegos en los
que el profesor no se ha percatado y que pueden generar situaciones que no estaban contempladas

desde su percepcion” (Latorre, 2005, p. 66).

Mediante la fotografia se focalizaran momentos y acciones de los alumnos, que
evidenciaran la participacion de los estudiantes al estar desarrollando las estrategias didacticas: su
participacion, el ambiente fisico, el uso del material, sus actitudes, la disposicion, entre otras;
brindando una ventana al ambiente escolar, especificamente del aula tratando de capturar lo que
ocurre al instante, y que ademas, en lo posterior es visto y comprendido; y que a su vez permite

recrear el momento.
> Video

Al igual que la fotografia, el video es otro recurso audiovisual que se utiliza para reproducir una
secuencia de imagenes de un periodo que se vivio y que son motivo para recordar o que son de

utilidad para observar con detalle lo que sucedio, como es el caso en el que se uso en el aula.
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Los usos del video para la investigacion educativa son ilimitados, puesto que cualquier
situacion o accién educativa se puede registrar y se puede recuperar para su posterior analisis e
interpretacion. También en la investigacion-accion, la cAmara de video se puede utilizar para
grabar las clases enteras o en parte. Ellliot (citado en Latorre 2005) sefiala que “‘es mas provechoso
revisar primero la cinta, detenerse en los acontecimientos significativos, y luego transcribir los

episodios pertinentes” (p.74)

Para ello, el video se utilizé en el saldn de clase, para grabar fragmentos de las acciones de
los alumnos al momento de aplicar las estrategias de aprendizaje en el 6° grupo “C”, que al instante
no son percibidos desde el punto de vista del docente, pero que posteriormente puede observar
analizar y mejorar aspectos para la siguiente aplicacion.

» Observacion participante

Todos los dias, las personas tienen la capacidad de ver, sentir, oler y tocar todo lo que nos rodea,
sin embargo, solo lo realizamos como una accion cotidiana, por lo que el observar implica poner
en juego todos nuestros sentidos, comprender un poco mas a alla de lo que nos ofrece la realidad

y describir a detalle las caracteristicas del objeto, persona o grupo.

A partir de esto, cuando el docente en formacién formo parte de este grupo, tuvo que
esperar a que los alumnos lo reconocieran como parte cotidiana en el aula, asi mismo el profesor
le da pauta de observar como realmente actuan los estudiantes ante la resolucion de problemas
matematicos. De tal modo, Latorre, (2005) manifiesta en su libro que la “observacion participante
posibilita al investigador acercarse de una manera mas cercana a los estudientes y observar a estos
frente a la resolucién de problemas matamaticos, permitiéndole al docente comprender la realidad

social” (p.57).

Este instrumento, apoyo en la descripcion del diario del profesor, puesto que el docente
tenia que observar: actitud de los estudiantes, espacio fisico, organizacion y participacion, ademas
de que también el docente tiene la oportunidad de estar presente en el momento que ocurrid el

hecho.

Todos estos instrumentos de recoleccién de datos son parte fundamental en la fase de

observacidn y que esta presente en esta investigacion, ademas de que son insumos para atender el
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fortalecimiento de los nimeros fraccionarios a través de la resolucion de problemas matematicos,

y el disefio del plan de accion a los alumnos de sexto grado grupo “C”.
3.4 Plan de accion: Estrategia

Hasta este punto se puede confirmar que la investigacion accion, es un bucle recursivo de
investigacion y accion, en la cual considera la vinculacion tangible e intangible de lo que puede
llegar a suceder en el trascurso. Puesto que ademas un rasgo especifico de este es el Plan de accion

para lograr el cambio 0 mejora de lo establecido (practica o propdsito), (Latorre, 2005, p. 28).

[ustracion Espiral de ciclos de la investigacion-accion.

————
Planificar F’Ilan 3
/ \ / revisado \
Reflexionar Actuar Reflexionar Actuar
Observar /

Observar

llustracion 11. Proceso de los pasos a seguir en el Método de Investigacion-accion.

Por tal motivo, es importante sefialar que la investigacidn accién es una espiral de ciclos
de investigacion y accion constituidos por las siguientes fases: Planificar, Actuar, Observar y
Reflexionar; mismos de los cuales se auxiliara el docente en formacion para la aplicacion de las
estrategias en el area de Matematicas, orientados al fortalecimientno de los nimeros fraccionarios

a través de la resolucion de problemas.

El Plan de accidn, contribuye a la mejora de la practica docente al intervenir con estrategias
adaptadas al grupo, con la intencién de generar conocimiento propio, y que a través de la reflexién
se valoren las modificaciones para su posterior aplicacion, claro esto se puede rescatar también

con los instrumentos en la recoleccién de datos.

Constantemente en el aula y en la escuela siempre habra problematicas que afectan en la
ensefianza aprendizaje de los alumnos, y muestra de ello es que el docente durante su intervencion
de précticas profesionales focalizd su punto de interés en torno al fortalecimiento de los nimeros

fraccionarios a través de la resolucion de problemas matematicos en el 6° grupo “C”; lo cual a
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través de la investigacion se aborda para llegar a una solucién, generando simultaneamente
conocimiento; donde el docente se esta situando en su practica profesional y en su proceso de

formacion permanente en conjunto con sus alumnos.

Esto se entrelazara con la investigacion que se efectud en la Escuela Primaria “Lic. Benito
Judrez” en el sexto grado grupo “C” y el docente en formacion, quien funge un papel como
investigador y aplicador, en la asignatura de Matematicas especificamente en el &rea de la
ensefianza de las fracciones. Cabe sefialar que el plan de accion fue precisamente la ejecucion de
cinco estrategias elaboradas a partir de las observaciones preliminares de los sujetos y el ambiente
en el que se encuentran ambos, asi como la indagacion tedrica, tanto de los NUmeros Fraccionarios
como su enfoque didactico de esta disciplina; se considerd que la reflexion ciclica de las estrategias
se pensaron que a través de una primera aplicacion; se observo el proceso, se analizaron las
distintas situaciones que surgieron, se reflexionaron y que partir de lo anterior, se afinaron y

valoraron los detalles para la segunda intervencion en el tema de los nimeros fraccionarios.

Hasta el momento hemos precisado la orientacion en el que se sustentara esta investigacion,
por lo que en este apartado nos remitiremos de como es la puesta del Plan de accion en tanto en el

disefio de las actividades, antes y durante la observacion.

De tal manera, que cuando el docente investigador haya pasado por el disefio y construccion
de su propuesta de mejora (plan de accion) y después de haber indagado por componentes tedricos
y metodoldgicos, es hora de su implementacion, y solo entonces en ese momento de la ejecucion
del plan de accion, en el instante en que el docente investigador inicia su propio proceso de
monitoreo y evaluacion de las propias acciones, es lo que lo va a llevar a buscar mejoras pertinentes

y adecuadas en el aula.

Es precisamente en este punto, deliberar que las estrategias disefiadas a este grupo de
estudiantes se contextualizaron desde el punto de vista del Plan y Programas de educacion primaria
de tercero a sexto grado vigentes; asi como la ubicacién del bloque, eje, competencias y
aprendizaje esperado, pero considerando la adecuacion de los intereses de los alumnos su nivel de
desarrollo y sus estilos de aprendizaje, con miras de habilitar los tres canales: manipulacion de
material (kinestésico), escuchar el lenguaje que se utiliza en el tema de las fracciones (auditivo) y
observar simbolicamente las representaciones de estas (visual); y que pueden dar forma en una

subsecuente intervencion de estrategia.
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3.4.1 Disefio de estrategias de aprendizaje

Las estrategias de aprendizaje, con miras a fortalecer el aprendizaje de los nimeros fraccionarios
a través de la resolucion de problemas matematicos se estructuraron considerando una
contextualizacion que concentra: Ubicacion del eje, tema y contenido del programa de sexto grado

y aprendizajes esperados.

Los temas retomados, se desprenden de los ejes, y de acuerdo con su desglose van de menor
a mayor dificultad, los cuales especificamente en primaria se trabajan los siguientes: NUmeros y
sistemas de numeracion, Problemas aditivos, Problemas multiplicativos, Figuras y cuerpos,

Ubicacién espacial, Medida, Proporcionalidad y funciones, y Analisis y representacion de datos.

En sexto grado se trabajan todos, solo que el nivel de complejidad va en aumento y
dependiendo del eje en el que se orienta, este se apoya de los temas. Por tal motivo, el eje de
Sentido numeérico y pensamiento algebraico se desglosa de manera mas fina en estos: Numeros y
sistemas de numeracion, Problemas aditivos y Problemas multiplicativos, considerando que en

estos, se ubica a las fracciones.

Finalmente los contenidos y aprendizajes esperados son la forma de lo que se pretende
alcanzar y trabajar con los estudiantes en un determinado numero de sesiones, de preferencia
dentro de un rango de dos a cinco, haciendo referencia a cada de una de las fases: reflexion,
analisis, aplicacion y construccion del conocimiento (secuencia por fases en Matematicas), mismos
que se contemplaron en el disefio del plan de accion en esta asignatura en el fortalecimiento de los
nameros fraccionarios a través de la resolucion de problemas matemaéticos (SEP, 2011).

Despues, de haber analizado y ubicado cada uno de los puntos para la contextualizacion y
disefio de las estrategias de aprendizaje en el plan de clase. Es importante describir como fue la
aplicacion de las estrategia, las cuales se han desarrollado bajo la propuesta metodologica del
Aprendizaje Basado en problemas, y para ello, ateniendo la sugerencia de la SEP, las secuencias

se desarrollaron en cuatro por fases, como lo expone el siguiente esquema:
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Esquema Fases

( ) (Fase 2: )
Comprension e identificacion
Fase 1 del problema matematico.
Planteamiento del problema. Intervencion del docente con
material para explicar al
alumno todo aquello que no
\_ Y, \.conoce. Y,
(" ) (" )
Fase 4: Fase I3: | ol
., . Resolver el problema vy
Esvﬂﬁ(;gn de los parendizajes plantear uno nuevo para que lo
P resulevan solos.
S J S J

Esquema 1. Fases de como se planea una secuencia de Matematicas. Autoria propia.

En la primera se parte de situaciones problematicas que busquen “despertar el interés de
los alumnos y los inviten a reflexionar de lo que sucede, encontrar diferentes procedimientos para

resolver los problemas y a formular argumentos que validen los resultados”, (SEP,2011. p. 67).

Para ello, las situaciones problematicas que se plantearon a los alumnos de sexto grado se
adecuaron al entorno en que los alumnos viven cotidianamente y que ademas de ser de su interés
se vivenciaron las actividades para el fortalecimiento de los nimeros fraccionarios; apoyandose
en el desglose de las Matematicas, los cuales se contextualiza en tres niveles: ejes, temas y

contenidos.

Sentido numérico y pensamiento algebraico, Forma, espacio y medida y Manejo de la
informacion son los tres ejes que se establecen en educacién primaria; de los cuales, el tema de las

fracciones se sitla en el eje de Sentido numérico y pensamiento algebraico; SEP, (2011) destaca

... el eje se refiere, a la direccion o rumbo de una accion... que dirige el estudio de aritmética y
algebra es el desarrollo del sentido numérico y del pensamiento algebraico, lo cual implica que

los alumnos sepan utilizar los numeros y las operaciones en distintos contextos... expresarlas en

67



lenguaje matematico, efectuar los célculos necesarios y obtener un resultado que cumpla con las

condiciones establecidas, (p. 74).

Luego entonces, al momento en que los estudiantes de sexto grado grupo “C” se les
plantearon problemas matematicos de suma o resta de fracciones, ellos recurrieron a la operacion
que favoreciera, con la finalidad de obtener la solucidn, para posteriormente expresarlo de manera
oral y simbdlica en un lenguaje matematico. En esta primera fase se plantea un problema o
situacion, con la intencidn de observar que operaciones utilizan para dar solucion y escuchar sus
explicaciones en el procedimiento, ademas en este instante lo pueden resolver de manera
individual, parejas o en equipo. Momento que fue importante, porque el docente podia observar y
escuchar el procedimiento que siguieron, puesto que, a partir de estas observaciones, se

direccionaba la intervencidn del docente para explicar y ampliar la informacién.

La segunda fase, se estrecha con la comprension e identificacion de lo que cuestiona el
problema matematico, es decir, el problema se lee de manera grupal para entender que es lo que
esta solicitando, dando pauta a la tercera fase, en donde el docente interviene con todo su material,
explicacion y ejemplos tangibles e intangibles, con la intencion de que el alumno conozca todo
esto y sea capaz de resolverlo por su cuenta.

Lo que pasa en la fase tres se relaciona con la evaluacién, porque mediante la aplicacion
de un problema matematico similar o mas complejo, determina si los alumnos se han apropiado
de los aprendizajes o es necesario repasar, para poder pasar ahora a la fase 4 que se refiere la
aplicacion del instrumento de evaluacion. Por lo que el diagnéstico fue insumo para el disefio del
plan de accion y la puesta en accion de manera ciclica e intervencion del docente. Cabe resaltar
que las estrategias de aprendizaje se aplicaban seguido de la actividad de inicio, que es el céalculo

mental, el cual se destinaba un tiempo de 20 minutos

Aunado a esto, el docente investigador tenia que comprender desde referentes tedricos que
es una fraccion (hablando desde su disciplina) y como esta se va incorporando en educacién
primaria desde su unidad basica hasta su complejidad e inmersion en la resolucion de problemas
matematicos considerando su didactica en el Plan y Programas de Tercero a Sexto grado vigentes.
Cabe destacar, que durante el disefio de las estrategias de aprendizaje, se contemplaron en una
planeacion didactica, en el cual el docente en formacion plasmo la serie de actividades en una

secuencia didactica propia de la asignatura de matematicas y que a continuacion se presenta.
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Estrategia de aprendizaje 1: La reparticion como fracciones

Nombre de la estrategia: La reparticién como fracciones.

nameros fraccionarios y decimales para resolver problemas aditivos y multiplicativos.

Proposito: Utilicen el calculo mental, la estimacion de resultados o las operaciones escritas con nimeros naturales, asi como la suma y resta con

Enfoque didactico: Resolutivo funcional con argumentos validos.

Numero de sesiones: 2

Aprendizaje esperado: Calcula porcentajes e identifica distintas formas de representacion (fraccion coman, decimal

. %).

de José el panqué y representa numéricamente la porcién que comieron.
Para que a todos les toque igual:
- ¢Cbémo tendria que repartirse el panqué?; si consideramos que al
momento de cortar el panqué llegd la mama de Alberto y Manuel y
se los llevaron.

- ¢Cuéntos nifios hay en total?

No. Estrategia de ensefianza aprendizaje Posibles evidencias de | Material didéctico
sesion aprendizaje

Fase 1

Se dictara el siguiente problema de reparto a los alumnos:

“En la casa de José asistieron: Manuel, Osvaldo, Alberto y Erick a jugar. | Problema resuelto. Ver

Pasado un tiempo, su mama les llevo leche y un panqué rectangular. Todos | anexo 14.

querian comer a la vez, ;Cémo crees que debia repartir la mama de José el

panqué para que les tocara en partes iguales?

Poco después de haberlo cortado, llegaron por Alberto y Manuel; se les
1 llevaron y por lo tanto ya no les toc6. Explica la forma en que corté la mamé
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- ¢Encuantas partes debo repartir el panqué para que a todos los nifios
les toque lo mismo?
- Representa graficamente y escribe la fraccién que le corresponde a
los nifios de acuerdo con las partes en que se repartieron las pizzas.
Se determinard un tiempo para que lo resuelva en parejas y posterior a ello

socializar sus respuestas y procedimiento para resolverlo.

Fase 2
A partir de los resultados observados, se analiza el problema en grupo para
comprender el sentido del problema que se les dictd, guiandose de las
siguientes preguntas:

- ¢De quién se habla en el problema? ;de qué trata?

- ¢De qué se trata (refiriéndose al lenguaje que conoce)?

- ¢Qué informacién solicita?

- ¢Qué operacién permite obtener el resultado?
Para vivenciar la experiencia, se le proporcionara a cada alumno una pizza
individual para que realicen el reparto que se sugiere en el problema.
El ejercicio permitira a su vez hacer la representacion numérica del reparto
y que los alumnos identifiquen el numerador y denominador, asi como su
valor y significado en la unidad, para que posteriormente se amplié el
concepto de numerador, denominador y raya fraccionaria.
Después, de haber analizado este problema. Se le proporcionara a cada nifio
una pizza individual con un cuchillo de plastico. Para ello, por fila la pizza
lo repartirén, de acuerdo a lo siguiente:

- Filalen 2 partes

Division de la pizza.

Pizza individual

cuchillo de plastico.

y un
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- Fila2en 3 partes

- Fila3en 4 partes

- Fila4 en 5 partes

- Fila5en 6 partes

- Fila6en 7 partes

- Fila7en 8 partes

En cuanto los alumnos hayan realizado las respectivas divisiones a la pizza,
saldran al patio para realizar lo siguiente, los cuales son introduccién a la
suma de fracciones comunes:

- Tendran un tiempo de 10 minutos para registrar diferentes
fracciones, con otra fila. Ejemplo “Yo reparti mi pizza en 6 partes,
de la cual tomé 4 partes ;tu cuantas partes me ofreces?” en ese
momento registraran lo fraccion y sumarla 4/6 + 3/5 =

- Al terminar de registrar las fracciones, sumaran las fracciones y
simplificaran el resultado.

Para el término de esto, se intercambiara la libreta para su visado.

Recoger los cuchillos de pléastico.

Suma de fracciones.

Se enunciara 3 sumas, en las que la docente en formacién realizara la
representacion gréfica de los ejercicios realizados:

¥+ 2/4 = 5/4 3/6 +2/6 =5/6

Posterior a esta representacion, se le dictard ejercicios similares a lo
analizado anteriormente.

Se proseguira con la actividad de la sesidn pasada, pero ahora con la resta.

Para ello, cada una de las filas tendra los siguientes repartos:

71




- Filalen 2 partes

- Fila2en 3 partes

- Fila3en 4 partes

- Fila4en 2 partes

- Fila5en 3 partes

- Fila6 en 4 partes

- Fila7en 5 partes

En cuanto los alumnos hayan realizado las respectivas divisiones en su
cuaderno, realizaran lo siguiente:

- Ensu libreta anotaran la numeracién del 1 al 15,

- Tendran un tiempo de 10 minutos para registrar diferentes
fracciones, con otra fila. Ejemplo “Yo reparti mi pizza en 2 partes,
de la cual tomé 1 parte ;tu cuantas partes me ofreces?” en ese
momento registraran lo fraccion y restar 1/2 - 1/5 =

- Al terminar de registrar las fracciones, restaran las fracciones y
simplificaran el resultado.

Al termino de esto, el docente escribird en ejemplo de como se interpreta
una fraccion en lenguaje, ejemplo:

% de una unidad se repartio en 4 y se tomaron 3 partes.

Se dictaran las siguientes fracciones:

2/5, 213, 416, 6/8, 2/4 y 4/5.

Fase 3
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Se plantea el siguiente problema: 2 panqués estan cortados en 8 partes
iguales, pero hay 14 personas. ;Cuéntas rebanadas de panque necesitan?
¢Sobran rebanadas de pan? Problema contestado.
Represéntalo graficamente y en fraccion.
2 Revisar el problema y calificarlo.

Fase 4

Evaluacion de los aprendizajes esperados

NOTA: Estas actividades se pueden corroborar en el apartado de “Anexos”, sefialando que son fotografias, ilustraciones o formatos que
surgieron o se utilizaron para esta estrategia de aprendizaje. VVéase la foto del anexo 14 que concierne al problema planteado, esto con
la intencién de observar como fue su procedimiento para llegar a la solucion; en el anexo 15 corresponde a una fotografia en el momento
que una de las alumnas estaba dividiendo su pizza de acuerdo al niumero de partes que se le asigno a su fila, asi como el anexo 16 es
otra foto donde se muestra que la division de la pizza es incorrecta; y el anexo 17 es un ejercicio donde los alumnos interactuaron con

otro compafiero para realizar una suma de fracciones y la representacion gréfica.
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Estrategia de aprendizaje 2: Fraccion es igual a decimal

Nombre de la estrategia: Fraccién es igual a decimal.

Proposito: Utilicen el calculo mental, la estimacidn de resultados o las operaciones escritas con nimeros naturales, asi como la suma y resta con

nameros fraccionarios y decimales para resolver problemas aditivos y multiplicativos.

Enfoque didactico: Resolutivo funcional con argumentos validos.

Numero de sesiones: 5

Aprendizaje esperado: Conversion de fracciones decimales a escritura decimal y viceversa. Aproximacion de algunas fracciones no decimales

usando la notacion decimal.

No. Estrategia de ensefianza aprendizaje Posibles  evidencias de | Material didactico

sesion aprendizaje
Fase 1
Proporcionar a los alumnos una tabla anexo |, donde el problema data de que
los alumnos tendran que realizar una divisién para pasar de fraccion a | Anexo | contestado. Ver | Anexo I “Conversion de
decimal, es decir, dividir el numerador entre el denominador. Ademas, los | anexo 18. fracciones decimales a
alumnos tendrdn que identificar la expresion con punto decimal de una escritura decimal”.
fraccién comdn sencilla (medios, cuartos y decimos)

1 Solicitar la participacion de dos alumnos para que expliquen al grupo su

resultado y expliquen la forma en la que obtuvieron ese resultado qué fue lo
que hicieron para pasar de fraccién a decimal, es importante observar el

procedimiento.

Fase 2
A partir de lo observado y para puntualizar en lo que deben reconocer los
alumnos sobre el tema para resolver problemas se continuara con el

reconocimiento del problema.

Cartel de “Conversion de

fraccion a decimal”.
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Para reconocer el sentido del problema de lo que se solicita a los alumnos se
abordara el tema empezando a explicar con una situacion real el por qué una
fraccion se necesita convertir en una fraccion decimal, como es el caso de las
unidades de capacidad o peso (litros y kilogramos). Asi mismo, el docente
Ilevara los siguientes materiales, también se les solicitara a los alumnos en
equipos de 5 los materiales para vivenciar la actividad “Fraccién es igual a
decimal”

- Vasos de plastico transparentes de 2 de250 ml., 2 de 500 ml. y dos

de 1 litro,

- Agua con colorante rojo de 250 ml., 500 ml., 600 ml. (botella) y 1 L.

- 1 jarra medidora
Para asentar lo anterior, el docente entregard a los equipos los vasos
transparentes con las siguientes caracteristicas

- Y% =250 ml. (4 vasos)

- % =500 ml. (2 vasos)

- 6/10 =600 ml. (1 botella)

- 2/2=1L (1vaso)
Con estos materiales se realizara lo siguiente: en el pasillo se acomodaran los
equipos y colocaran los vasos transparentes ya marcados con la fraccion, con
ellos jugaran intercambiando el agua en sus diferentes capacidades. Ademas,
un reto que se les pondra es buscar 600 ml.
En el trascurso de esta actividad los alumnos deberan de ir escribiendo y

dibujando que es lo que observan en cada uno de los casos. Esto también,

Descripcion de lo observado

en la actividad.

Vasosde1L,500ml., 250
ml., botellas de agua de
500 ml., 250 ml. y 600 ml.
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tiene como finalidad que el alumnado observe que las fracciones también son
de capacidad (litros) y que son equivalentes en decimal.

Para reafirmar esta exposicion se solicitara el libro de Desafios Matematicos
en la pag. 112, para que los alumnos identifiquen a cuanto equivale una
fraccion en decimal.

Posterior a ello mediante un cartel se expone a los alumnos el procedimiento
(es decir, para convertir una fraccion a un namero decimal debemos dividir
el numerador entre el denominador, por ejemplo, supongamos que deseamos
transformar la fraccion 5/8 a decimal. Cuando dividimos 5 entre 8 el
obtenemos como resultado 0,625, éste es el nimero decimal que es
equivalente a la fraccion 5/8). Este tipo de problemas matemaéticos permite
hacer esta conversién y recuperando la explicacion anterior los alumnos
puedan comprender este procedimiento matematico.

Para reafirmar este procedimiento se proseguira con la actividad “Dividiendo
el liston”. Esta actividad pretende que los alumnos identifiquen que dividir
el numerador entre el denominador es una manera de hallar la expresion con
punto decimal de una fraccion. Es decir, la longitud del liston y el nimero de

partes iguales en que se cortara representa un nimero.

Para esta los alumnos llevaran los siguientes materiales:
- 1mde liston de los siguientes colores: rojo, amarillo, rosa, morado,
azul, verde, negro, naranja, blanco y gris.
Esta actividad tiene como finalidad que los alumnos observen que a partir de

1m de listdn se pueden dividir obteniendo una fraccién y un decimal, para

Libro de
Matematicos.

Desafios

Dibujos de las particiones

de cada uno de los listones.

Im de listbn de los

siguientes colores: rojo,

amarillo, rosa, morado,

azul, verde, negro,

naranja, blanco y gris.
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ello se les indico que el listdn rojo seria la unidad entera, el amarillo dividido

en dos partes, el listdn rojo dividido en tercios, y asi sucesivamente en el

orden los colores hasta llegar a las décimas. Ademas, conforme vayan

haciendo las particiones, estas las dibujaran en su libreta de matematicas.

Posteriormente, en filas el docente les proporcionara a cada fila la siguiente

cantidad de liston e indicacion de lo que realizaran:

1 m de listén que se dividira en 2 partes,
2 m de liston que se dividira en 4 partes,
3 m de liston que se dividira en 2 partes,
4 m, de liston que se dividira en 5 partes,
5 m de liston que se dividira en 4 partes,
8 m de liston que se dividird en 5 partes,

10m de listén que se dividira en 5 partes.

Este material se repartird en cada una de las filas. Las indicaciones seran:

Cada fila lo dividira conforme a las partes en que el docente les diga.
En cuanto lo hayan partido en partes iguales, lo sefialardn y anotaran
a que decimal corresponde.

Cada uno de los listones los dibujaran graficamente en su cuaderno
con las divisiones, para ello cada fila lo pasara a exponer y explicar

al anotar el decimal.

Al finalizar la actividad se proporcionara el anexo Il, para que cologuen a

gue decimal pertenece la fraccion.

Descripcién 'y dibujo de

como se hicieron las
divisiones.
Anexo Il contestado. Ver

anexo 19.

Liston de 1m, 2m, 3, 4m,

5m, 8my 10 m.

Anexo II “Conversion de

fracciones decimales a
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Contestar el desafio del libro de Matematicas, pag. 113, para que observen,
gue en el caso de las facciones como 1/4, al realizar la division su decimal es
continuo, es decir, 1 entre 4 da como resultado 0.25...
Intercambiar libro para calificarlo.
Presentar a los alumnos un cartel sobre conversion de fraccion a decimal.
Para explicar, este procedimiento es importante realizar los siguientes
gjercicios:

- 37

- 9/15

- 43

- 57

- 9/15

- 21/8
En esto tanto el docente como el alumno, deben de comprender que el
numerador corresponde al dividendo mientras que el denominador
corresponde al divisor apoyandose de un cartel para su explicacion. Debe
aclararse gue no se trata de profundizar en este tema solo debe observar a que
corresponde el numerador y denominador en la divisién.
Enseguida se solicitara el libro de Desafios Matematicos en la pag. 114, que
en el caso de las facciones como 3/10, al realizar la division su decimal es

continuo, es decir, 10 entre 3 da como resultado 3.333333...

Retomar el cuadro de equivalencias y preguntar si aun tienen alguna duda,

comentario en relacién con esto.

Libro de Desafios

Matematicos pag. 114

Solucion del problema

Libro de Desafios

Matematicos.

escritura  decimal vy

viceversa”.

Cartel de comparacion de
una fraccién a decimal a

viceversa.
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Fase 3

Ahora para contextualizar el tema se plantea el siguiente problema “Fernando
tiene las siguientes cantidades de jugo en diferentes envases, 2/4, 5/8, 6/10 y
4/6, ayudalo a saber a cuanto equivale esto en litros.”

4 Al término de este y para valorar el logro de los aprendizajes se solicita a | Problema contestado en su
algunos alumnos socializar sus resultados y sus procedimientos, con la | libreta de matematicas.
finalidad de que sus compafieros verifiquen el procedimiento. Este problema

se revisard de manera grupal.

Fase 4
Se entregara a los alumnos la prueba pedagdgica en la cual expresarén en Prueba pedagogica. Ver
5 fraccion y decimal, de acuerdo las divisiones que se le hicieron a los listones. anexo 20.

Recoger la prueba pedagogica para calificarlo.

NOTA: Estas actividades se pueden corroborar en el apartado de “Anexos”, sefialando que son fotografias o formatos para esta estrategia
de aprendizaje 2. Por lo cual el anexo 18, es una fotografia del material impreso que se utilizé en esta secuencia denominado “anexo I”
que tiene como proposito que los alumnos hallen en forma decimal la fraccion a través de una division, de la misma forma el anexo 19,

encontrado en la secuencia “anexo II” es para que coloquen que decimal pertenece a la fraccion; y el anexo 20, es el formato que se
utilizé para la prueba pedagdgica.
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Estrategia de aprendizaje 3: Conociendo a la fraccion

Nombre de la estrategia: Conociendo a la fraccién

no posicionales.

Propobsito: Conozcan y usen las propiedades del sistema decimal de numeracion para interpretar o comunicar cantidades en distintas formas.

Expliquen las similitudes y diferencias entre las propiedades del sistema decimal de numeracion y las de otros sistemas, tanto posicionales como

Enfoque didactico: Resolutivo funcional con argumentos validos.

Numero de sesiones: 5

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas que impliquen calcular una fraccion de un numero natural, usando la expresion “a/b de n”.

No.

sesion

Estrategia de ensefianza aprendizaje

Posibles evidencias de

aprendizaje

Material didactico

Fase 1

Para iniciar la actividad, se proyecta el siguiente problema #1 a los alumnos,
“En un grupo de 45 alumnos, 2/5 del total son menores de 13 afios ;Cuantos
tienen 13 o mas aflos?”, para que en binas lo resuelvan.

Asi mismo se presentara un cartel con la gréfica donde se observe la
totalidad de los alumnos (45), planteando ¢Cuantos tienen 13 0 mas afos?,
misma que se dara respuesta en el trascurso de la sesion, con la intencion de
que identifiquen que a partir de una cantidad se puede obtener una parte
fraccion.

Mientras esto suceda, el docente pasara entre las filas para observar el
procedimiento que siguen, puesto que este tipo de problema tiene distintas
formas de solucionarse, y asi se percatara de cual fue el procedimiento que

mas utilizaron y explicar el otro.

Problema #1 contestado.

Ver anexo 25.

Presentacién problema #1

Cartel con la gréfica.
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Después de darles un tiempo, se socializaran los resultados, solicitando la
participacion de dos alumnos, de preferencia que sean alumnos que tienen
distinto procedimiento, para que expongan a sus comparieros sus resultados
y expliquen sus procedimientos, aclarandoles que a pesar de ser distintos
llegan al mismo resultado. En este caso un alumno puede realizar primero

una divisién y después multiplicar o viceversa.

Fase 2
En relacién con el problema que se vio la sesién pasada, se desarrollara la
siguiente actividad “Conociendo a la fraccion como operador”, en la cual se
pretende que los alumnos a través de cierta cantidad y manipulacion de
fichas, realicen en parejas lo siguiente; se les entregara 36 fichas a cada
pareja, con ello resolveran los siguientes cuestionamientos, los cuales los
deberén de escribir en su libreta de Matematicas:
- ¢Qué cantidad de fichas corresponde a la parte %2 de 36? Argumenta
tu respuesta.
- ¢Qué cantidad de fichas corresponde a la parte 2/3 de 36?
Argumenta tu respuesta.
- ¢Qué cantidad de fichas corresponde a la parte de % de 36?
Argumenta tu respuesta.
- ¢Qué cantidad de fichas corresponde a la parte de 5/6 de 36?
Argumenta tu respuesta.
Las observaciones que surgirdn en esta actividad, es que los alumnos:
asociaran la fraccién (Y2, 2/3, %, 5/6) con la division entre 2, 3, 4, 6

(denominador). Una vez que sepan cuanto es Y%, 2/3, %, 5/6 de 36, pueden

Contestar las preguntas,
describiendo que es lo que
realizan en cada caso. Ver

anexo 26.

Fichas.
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simplemente restar esta cantidad a 36 para obtener el resultado. Pero en el
caso de los nifios que adn les resulte complicado deducirlo, se le apoyara
mediante la exposicion del procedimiento.
En el caso de que los alumnos que opten por calcular ¥, 2/3, ¥, 5/6 de 36
seguramente calcularan Y%, 2/3, %, 5/6 y lo multiplicara el resultado por 1, 2,
3y 5 (numerador). Lo que importa en ambos procedimientos es resaltar las
dos operaciones que se efectlan para calcular Y2, 2/3, %, 5/6 de 36, una
division (entre 2, 3, 4y 6) y una multiplicacion (por 1, 2, 3y 5). Asi también
este procedimiento se expondré ante el grupo, para que los alumnos puedan
conocer las dos posibilidades de obtener los resultados.
Estas reparticiones que hagan los alumnos con las fichas permitiran que ellos
manipulen el material y al mismo tiempo visualicen que esta cantidad
también son partes.
Es importante que los alumnos vayan describiendo que es que estan haciendo
para obtener la respuesta, por tal motivo, se les presentaran los siguientes
gjercicios a manera de reforzamiento para ser resueltos en su cuaderno:

- Hallar la cantidad correspondiente de 3/5 de 75.

- Hallar la cantidad correspondiente de 5/6 de 30.

- Hallar la cantidad correspondiente de 3/7 de 63.

Hallar la cantidad correspondiente de 7/9 de 27.

Con la finalidad de seguir reafirmando el tema, nuevamente Se proyectara el
problema #2, #3 y una imagen, los cuales se contestaran de manera grupal.

Ademas, se les proporcionard por alumno un pintarrdn magico con la

Ejercicios de reforzamiento
en la libreta de

Matemaéticas.

Pintarrén magico.
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intencién de que al proyectarles el problema anote de un lado su
procedimiento y en el otro argumenten su respuesta.

El problema #2 “En la zona escolar de Tianguistenco hay 12 escuelas a las
que asisten en total 9480 alumnos, de los cuales 1580 tienen méas de dos
hermanos. ;Qué parte del total de alumnos tiene dos hermanos o menos?” y
el problema #3 “El dibujo representa un circuito de carreras de Mario Crash
cuya longitud es de 20 km. En pareja, con base en esta informacion, se les
pide que anoten las cantidades que falta en la tabla, utilizando su pintarrén

magico:

NUmero de vueltas | 1 2 1% | 2/13|22/3

20km

Km recorridos

Después se les proporcionara una imagen de la pista Anexo 1, y una ficha,
para que recorran la pista con la ficha. Ademas, a partir de la informacién
otorgada en la tabla, ellos podran realizar las operaciones de suma, division
o multiplicacion para obtener los kilémetros recorridos.

Para hacer mas interesante la actividad, los docentes también participaran en
esta actividad, estableciendo que el primero en terminar dird “Basta 1, basta
2, basta... 15”. Para que enseguida los alumnos socialicen y observen sus
resultados y expongan sus procedimientos para ampliar y ahondar en la
explicacién de este problema,

Estos problemas, son similar al anterior, por lo que las observaciones que
surgen aqui son las expresiones “1 2 veces” o “1 1/2 vueltas” o que recorrid

“1 Y2 de 20” o “3/2 de 20 kildmetros en el caso del #3.

Problema #2 contestado en
su pintarrbn magico vy

libreta. Ver anexo 27.

Problema #3 contestado en
su Pintarron maégico vy

libreta.

Presentacién del problema
#2y #3.

Anexo |, Circuito de

carreras. Ver anexo 27.
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En el trascurso de esta actividad, la intervencion del docente surgira en el
momento de ver, escuchar y observar los procedimientos de los alumnos, ya
que después de la participacion de 6 estudiantes, explicara la resolucion de
estos problemas. Ahondando que el problema #2 se requiere de una division,
al igual que en el cuadro transformar las fracciones en decimales y enseguida

multiplicar por los kilometros (20km).

Fichas para recorrer la

pista

Fase 3

Se regresara al problema #1, para que los alumnos expliquen que se realizd
para llegar al resultado.

Para valorar los avances se les presenta un nuevo problema (#4), “Laura tiene
un pequefio negocio y ha decidido ahorrar 2/6 de la ganancia del dia.
Considerando las siguientes cantidades que obtiene por dia como se presenta

en el siguiente cuadro. Anota las cantidades que faltan:

Dia L M M J V S
Ganancia | $420 | $386 $540 $615
Ahorro $130 $185

Cabe mencionar que este problema se resuelve en forma individual y sin
apoyo, puesto que en esta fase es donde se aprecia si se estan logrando la

comprension del tema y si es posible avanzar o continuar reafirmando

Problema #4 contestado en
su libreta de Matematicas.

Ver anexo 28.

Presentacién del problema
#4.
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Para ahondar en el tema de manera individual contestan los desafios de las
paginas del libro 117, 118 y 120. Cada una de estas paginas consiste en la
resolucion de problemas similares a las actividades que se realizaron con

anterioridad.

Libro de

Matematicos.

Desafios

Fase 4
Finalmente, para valorar el logro de los aprendizajes esperados a manera de
5 evaluacién se aplica una prueba pedagogica.

Registro de las actividades.

Prueba pedagdgica.

Prueba pedagdgica.

NOTA: Estas actividades se pueden corroborar en el apartado de “Anexos”, sefialando que son fotografias, ilustraciones o formatos para
esta estrategia de aprendizaje 3. El anexo 25, es el primer planteamiento de problema, en ella se observa la organizacion de los datos
para encontrar el resultado con la intencion de intervenir y explicar en donde se vea el detalle; el anexo 26, consiste en una actividad
con las fichas antes de contestar las preguntas, puesto que esto da brecha para que los alumnos vean que con cierta cantidad de fichas
pueden obtener una parte, después de haber comprendido esta actividad contindlan con los cuestionamientos utilizando las fichas; y los

anexos 27 y 28, son muestra del planteamiento de problemas a los estudiantes, de la cual a través de una cantidad dada ellos deben

buscar la cantidad total.
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Estrategia de aprendizaje 4: La razon es lo mismo que una fraccion

Nombre de la estrategia: La razén es lo mismo que una fraccion

Propobsito: Conozcan y usen las propiedades del sistema decimal de numeracion para interpretar o comunicar cantidades en distintas formas.

Expliquen las similitudes y diferencias entre las propiedades del sistema decimal de numeracion y las de otros sistemas, tanto posicionales como

no posicionales.

Enfoque didactico: Resolutivo funcional con argumentos validos.

Numero de sesiones: 5

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas que implican comparar dos 0 mas razones.

No.

sesion

Estrategia de ensefianza aprendizaje

Posibles evidencias de

aprendizaje

Material didactico

Fase 1

Se planteard y dictara la siguiente situacion “A los alumnos de sexto grado
de una escuela primaria se les aplicd una encuesta sobre el tipo de muisica
gue prefieren. La mdsica de reggaeton fue de las mas elegidas; en el grupo
A, la seleccionaron 4 de cada 10 alumnos; en el grupo B, 1 de cada 2; y en el
C, 3 de cada 4. ;Qué grupo tiene mayor preferencia por este género de
musica?”

En lo que los alumnos resuelven el problema en parejas, es pertinente que los
estudiantes comuniquen las ideas que tienen respecto de como resolver el
problema y para motivar a las parejas, quienes tengan el resultado bien
podran escuchar una cancién de su agrado.

En tanto el docente pasara entre las filas para observar y escuchar cuales son

los comentarios que estan haciendo al momento de solucionar el problema.

Situacion planteada en la

libreta de matematicas.

Marcadores para

Pintarron.
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Después de asignado un tiempo, se elegira a 4 parejas que presenten sus
resultados y el procedimiento que utilizaron, con la finalidad de que sus
comparfieros revisen y comenten entre ellos como llegaron a esa posible

respuesta o que pueden hacer para legar a la solucion.

Fase 2

Para el desarrollo de este tema, se efectuara la siguiente actividad “La razon
es lo mismo que una Fraccion”, para ello se iniciara de manera grupal la
definicién de que es una razén, por tal motivo es importante la participacion
de los alumnos para que vayan escribiendo en el pintarrén su idea.
Recordemos que una razon “es una relacion binaria entre dos magnitudes y
estas pueden expresarse como fraccion o decimal”. Lo cual para enlazar esta
idea con los estudiantes se realizara la siguiente actividad, utilizando estos
materiales:

- 10jarras de plastico, las cuales 5 de ellas estaran marcada con la letra
“A”y las otras 5 jarras estaran marcadas con la letra “B”, cada una
de ellas con una capacidad de 4 litros,

- Un garrafon de 15 L de agua de preferencia que contenga pintura
artificial color naranja (esta debe estar muy concentrada),

- Un garraf6n de agua pura de 10 L,

- Dos carteles, uno corresponderd a la jarra Ay el otro el B

- Un paquete de wvasos con una capacidad de 250 ml.

(aproximadamente 80 vasos).

Lluvia de ideas sobre la
“raz6n” en su libreta de

Matematicas.

10 jarras de pléstico (jarra
A'y B) con una capacidad
de 4 litros,

Un garrafon de 15L de
agua de preferencia que
contenga pintura artificial
roja o azul,

Un garrafén de 10 L de

agua pura.
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Enseguida se solicitara al grupo que se integren en equipos de 4 alumnos,
para obtener un total de 10 equipos. A su vez 5 equipos tendran una jarra A
y los otros 5 equipos tendrén la jarra B. En el caso de los equipos que tengan
la jarra A se les proporcionard 5 vasos con capacidad de 250ml.; mientras
que los equipos con la jarra B se les repartira 9 vasos de 250 ml.

Después de haber presentado los materiales a los alumnos se contextualiza la
siguiente situacion: “Dofia Carmen preparo dos jarras de naranjada: la jarra
A se prepara con 3 vasos de agua pura por cada 2 vasos de naranja; mientras
que la jarra B se prepara con 6 vasos de agua pura por cada 3 vasos de
naranja, ;Cual de las dos jarras tiene mayor concentracion de naranjada?”
Lo que cada uno de los equipos realizara con la jarra y vasos, es que vaciaran
la cantidad de agua y concentrado de colorante artificial, indicados en los
carteles para la jarra A y B. es decir, en el caso de la jarra “A” y con los 5
vasos de 250mL, es que vaciaran a la jarra 3 vasos de agua pura y luego
incorporaran 2 vasos con el colorante artificial de color naranja; en el caso
de la jarra “B” y con los 9 vasos vaciaran 6 vasos de agua pura a la jarray 3
vasos de colorante artificial color naranja, con esta actividad se pretende que
los alumnos comparen razones dadas en forma de fraccion.

Los carteles contendran la siguiente informacion:

Jarra A Vasos Vasos Vasos Vasos
Agua 3
Naranjada | 2
Jarra B Vasos Vasos Vasos Vasos

Cuadros contestados en la

libreta de matematicas.

Dos carteles, uno
corresponderd a la jarra A
yelotroel B

Un paguete de vasos con
una capacidad de 250ml.
(aproximadamente 80

Vasos).

Cartel de la jarra “A” y

jarra “B”.
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Agua 6

Naranjada | 3

Estas tablas las pegaran en su libreta de matematicas, para ello es importante
que los alumnos vayan duplicando la cantidad (en este caso los multiplos del
numerador y denominador). Ya que estas tablas apoyardn para la
comparacién de proporciones, observando que la jarra A tiene mayor
concentracion de naranjada.

En el trascurso de la actividad, es posible que puedan identificar con ayuda
de las tablas, es que estas razones las puedan ver como fracciones y que estas

se pueden transformar en decimales, ejemplo:

=15

wlo N]w

=2

Para recordar como obtener un nimero decimal de las fracciones, se
presentara un cartel de como realizar este procedimiento y también un
impreso de Fracciones propias e impropias para transformarlo a decimales

Anexo II.

Continuar con la siguiente actividad. El docente llevara al salén de clase una
mini tienda de paleteria de no nombre Don Cris. La situacion que les
planteara a los alumnos es la siguiente “En la paleteria Don Juan, el envase
con 5 litros de nieve cuesta $150, mientras que en la paleteria Don Cris, 2

litros de la misma nieve cuesta $64. ¢En cuél paleteria es mas barato?”

Ejercicios resueltos.

Contestar la pregunta de la

situacion planteada.

Anexo | “Comparacion de

razon”. Ver anexo 29.

Anexo II “Conversién de
Fraccion a Decimal”. Ver

anexo 30.
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Para que los alumnos puedan manipular el material y visualizar los envases,
se presentaran los siguientes materiales:

- Un envase con capacidad de 5 litros,

- Un envase con capacidad de 2 litros,

- Siete envases con capacidad de 1 litro,
Lo que se pretende con el uso de este material, es que el docente con ayuda
de estos envases les explique o pueda dar una pista de como resolver esta
pregunta. Es decir, el docente tomara el envase de 5 litros que cuesta $150 y
5 envases de 1 litro cuestionando a los alumnos “si yo tengo estos 5 litros y
los voy a repartir entre los 5 envases de un litro (Cuénto costara el litro de
nieve?” en esta parte los alumnos observaran que es una division y por lo
tanto 150 / 5 = 30; entonces 1 litro cuesta $30 en la paleteria de Don Juan.
Entonces, en la otra paleteria, se dara la oportunidad de que lo resuelva una
pareja de alumnos y con ayuda del docente y compafieros del salén logren
llegar a la respuesta, para ello, utilizaran el envase de 2 litros que cuesta $64
y dos envases de 1litro, de tal forma que realicen el anterior procedimiento y

den respuesta a la pregunta de la situacién planteada.

Un envase con capacidad
de 5 litros, un envase con

capacidad de 2 litros, y

Fase 3

Con el desarrollo de estas actividades y a manera de afianzar, se proyectara
los siguientes problemas, los cuales los resolveran en parejas:

“Dofia Cecilia preparo tres jarras de naranjada: la jarra A se prepara con 2
vasos de agua pura por cada 1 vaso de naranjada; mientras que la jarra B se

prepara con 3 vasos de agua pura por cada 4 vasos de naranjada y la jarra C

Problemas contestados en la

libreta de matematicas.

siete envases con
capacidad de 1 litro,
Presentacion de los

problemas.
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se prepara con 6 vasos de agua pura por cada 5 vasos de naranjada, ¢Cuél de
las dos jarras tiene mayor concentracion de naranjada?”

““En la paleteria Don Juan, el envase con 3 litros de nieve cuesta $120,
mientras que en la paleteria Don Cris, 1 litro y medio de la misma nieve
cuesta $54. ¢En cudl paleteria es mas barato?”

Cuando los alumnos hayan logrado resolver este problema, se preguntara de
4 manera general como lograron llegar al resultado.

Estos problemas seran revisados por el docente, mismo que se registrard, sin
embargo, por el momento escuchara las explicaciones de las parejas.

Fase 4

Solicitar el libro de Matematicas para contestar las paginas 130 y 131 que

tratan acerca de la comparacion de razones dadas en forma de fraccion y
también que transformen estas razones en otras equivalentes; las cuales se
5 trabajaron a partir de las situaciones y actividades en el saldn de clase.

Se aplicard una prueba pedagogica, referente a las actividades que se
realizaron en el salon de clase. Prueba pedagdgica. Prueba pedagogica. Ver

anexo 31.

NOTA: Estas actividades se pueden corroborar en el apartado de “Anexos”, sefialando que son formatos a utilizar para esta estrategia
de aprendizaje 4. El anexo 29, corresponde al formato de una tabla en donde los alumnos conforme realicen la actividad de las jarras lo
van llenando, observando que son multiplos; el anexo 30, es un cuadro para reforzar la conversion de fraccion propia o impropia a
decimal; y el anexo 30, es una prueba pedagdgica del tema de comparacion de razones, en la cual es otra funcion en la que se interpreta

a la fraccién.
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Estrategia de aprendizaje 5: Para dividir una fraccion en partes

Nombre de la estrategia: Para dividir una fraccién en partes

no posicionales

Propo6sito: Conozcan y usen las propiedades del sistema decimal de numeracion para interpretar o comunicar cantidades en distintas formas.

Expliquen las similitudes y diferencias entre las propiedades del sistema decimal de numeracion y las de otros sistemas, tanto posicionales como

Enfoque didactico: Resolutivo funcional con argumentos validos.

Numero de sesiones: 4

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas que implican multiplicar o dividir nimeros fraccionarios o decimales con n

Umeros naturales.

No. Estrategia de ensefianza aprendizaje

sesion

Posibles evidencias de

aprendizaje

Material didactico

Fase 1

alumnos participara en cada una de las dos piezas de danza?”

cudl es su procedimiento para hallar su solucion.

Para iniciar, se dictara el siguiente problema #1 en su libreta de Matemaéticas el
cual se resolvera de manera individual, “De un grupo de alumnos, 6/8 van a
participar en un concurso de danza. La mitad de ellas presentard una danza

folclérica y la otra mitad, una pieza de danza clésica. ;Qué parte del total de

1 En lo que los alumnos estan resolviendo el problema, el docente pasara a observar

En el momento que los alumnos muestren inquietud, se solicitara la participacion
de cuatro alumnos para que expliquen de manera grupal, cual fue su
procedimiento para llegar a ese resultado, ya que a través de sus explicaciones se

pretende escuchar atentamente como dividieron una fraccion en otras partes.

Problema contestado en la

libreta de Matematicos.

Fase 2
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Después de haber escuchado las explicaciones de los alumnos, es turno del
docente, resolver el siguiente problema explicando con apoyo de los materiales
lo que sucede. Primero, se realizard de manera grupal y posteriormente cada uno
de los equipos lo desarrollara.
“Seis amigos van a repartirse, por partes iguales y sin que sobre nada, 9/24 de una
pizza. ;Qué parte del total, es decir, de la pizza completa, le tocard a cada uno?”
Para ello, se apoyara de un circulo trazado en una cartulina blanca, transportador,
regla y lapiz. Para obtener las partes en que se dividid la pizza, se cuestionara a
los alumnos

- ¢Encuéntas partes se dividira el circulo?

- ¢Qué debo hacer, para poder dividir el circulo en 24 partes?
Con estas preguntas se pretende que los alumnos, identifiquen en cuantas partes
se dividira el circulo y también como fraccionar cada una de las partes para que
sean iguales. En este caso, los alumnos deben recordar que un circulo tiene 360°,
entonces como guia por parte del docente se les comentara que si en un circulo
tiene 360° y lo tengo que repartir en 24 parte iguales, que operacién me permite
obtener el resultado; por lo cual 360 entre 24 es igual a 15.
Luego, el docente pegara la cartulina en el pintarrén, para realizar la reparticion
con apoyo del transportador; para ello, se solicitara a los alumnos que también
tracen el circulo y lo dividan en 24 partes, sabiendo 15 se refiere a 15° en el
transportador. En cuanto el docente haya terminado de dividir el circulo, solo
considerara 9/24 y repartirlos entre los seis amigos; entonces, quedan 3/24,

cuestionando a los alumnos

Circulo trazado en su
cuaderno de matematicas
con sus respectivas

divisiones.

Cartulina blanca,
compas, transportador,

reglay lapiz.
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- ¢Qué puedo hacer para que los 3/24 se repartan entre los seis amigos sin
gue quede pizza?

Se observa, que 3/24 se puede partir a la mitad por asi decirlo, obteniendo 6/48
mismos que se pueden repartir a los 6 amigos, sin que quede nada y les tocara a
todos lo mismo.
Cabe sefialar que en este tema y para la resolucion de este tipo de problemas, de
divisién de fracciones, los alumnos no pueden utilizar un algoritmo convencional
o regla, por tal motivo es importante la manipulacion de este material y que ellos
realicen el reparto.
Fase 3
Para fortalecer lo anterior, se efectuara la siguiente actividad en el grupo,
“Repartir es lo mismo que dividir”,

- Se conformaran 8 equipos de 5 integrantes, cada equipo elegird un

representante,

- 8 papelitos que contendran un problema,

- 10 cartulinas blancas (las cuales ya tendran trazado un circulo grande),

- Tijeras, transportador y regla.
Los problemas que se encontraran descritos son los siguientes:
Problema #1 “En la ferreteria Dionisio, vaciaron 6/9 de una lata de pintura en 3
recipientes iguales, la misma cantidad en cada uno. (Qué parte de la lata de
pintura se vacid en cada recipiente?”
Problema #2 “Cuatro amigos van a repartirse, por partes iguales y sin que sobre
nada, 5/8 de una pizza. ;Qué parte del total, es decir, de la pizza completa, le

tocara a cada uno?”

Cada uno de los equipos
resolvera su problema en

su libreta de Matematicas.

Gréficas  trazadas vy
recortadas de acuerdo con

la fraccion solicitada.

Libro de Desafios

Matematicos contestado.

8 papelitos que
contendran un
problema,

10 cartulinas blancas
(las cuales ya tendrén
trazado un circulo
grande),

Tijeras, transportador y

regla.
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Problema #3 “De un grupo de alumnos, 8/10 van a participar en un concurso de
danza. La mitad de ellos presentara una danza folclérica y la otra mitad, una pieza
de danza clésica. ;Qué parte del total de alumnos participara en cada una de las
dos piezas de danza?”

Problema #4 “Al trasladar una pieza de madera se dafid una séptima parte. Con
el resto de la madera en buen estado se van a construir 3 puertas de igual tamafio.
¢Qué parte de la pieza original se utilizard en cada una de las puertas?”
Problema #5 “En la ferreteria Alonso, vaciaron 4/5 de una lata de pintura en 2
recipientes iguales, la misma cantidad en cada uno. ;Qué parte de la lata de
pintura se vacié en cada recipiente?”.

Problema #6 “Cuando Esmeralda y Damaris llegaron a una fiesta quedaban 3/5
del pastel, asi que se dividieron esa porcién en partes iguales. ;Qué parte del
pastel completo le toco a cada una?”

Problema #7 “Alondra, Sulema, Bobby y Andrea van a repartirse, por partes
iguales y sin que sobre nada, 5/6 de una pizza. ;Qué parte del total, es decir, de
la pizza completa, le tocard a cada uno?”

Problema #8 “Osvaldo tiene 2/3 m de liston y lo va a cortar para hacer 4 mofios
iguales. ;(Qué cantidad de liston ocupara para cada mofio?”

La intencion es que los alumnos encuentren un procedimiento para dividir una
fraccién entre un nimero natural, cuando el numerador de la fraccion es multiplo
del natural o cuando el numerador no es multiplo del divisor. En este momento,
la finalidad no es estudiar el algoritmo convencional, sino que ellos pongan en
juego sus conocimientos y lleguen al resultado usando sus propios

procedimientos. Para ello, cuando los alumnos estén integrados por equipos y
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tengan su respectivo problema, se pretende que los alumnos logren representar el
problema en el circulo. Posteriormente, recortar los pedazos sefialados
(numerador) y proceder con el reparto de acuerdo con las cantidades sefialadas,
ejemplo: “Osvaldo tiene 2/3 m de liston y lo va a cortar para hacer 4 mofos
iguales. ;Qué cantidad de liston ocupara para cada moiio?” en este caso, tendran
que partir el circulo en tercios, sin embargo, el problema plantea que deben ser
3 en 4 partes iguales en el cual deberan de recurrir de tercios a sextos, lo cual serian
4/6. Despues, cuando los alumnos lo hayan trazado y representado, cortaran los
4/6 y procederan a la reparticion en 4 partes y observaran, que 2/3 entre 4 es igual
a 1/6, sin la necesidad de realizar una division convencional.

Solicitar a dos equipos que pasen a explicar como llegé al resultado, de
preferencia que sean equipos en donde uno tenga numerador que sea multiplo del
natural y cuando el numerador no es multiplo del divisor.

Fase 4

Solicitar a los alumnos el libro de Desafios Matematicos para contestar las

4 paginas 145, 146 y 147, con la finalidad de fortalecer los problemas anteriores,
los cuales son similares a lo que se contestara en el libro- Prueba pedagdgica. Ver
Al termind se aplicara una prueba, la cual se calificara y registrara. Prueba pedagdgica anexo 32.

NOTA: Estas actividades se pueden corroborar en el apartado de “Anexos”, sefialando que son formatos a utilizar para esta estrategia

de aprendizaje 5. El anexo 30, corresponde a una prueba pedagdgica, recopilando las actividades que se sugieren en esta secuencia.
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3.5 Valoracion

Como se ha explicado en este trabajo de investigacion y por las caracteristicas que posee, el docente
investigador tiene la capacidad para inmiscuirse en el aula (escenario real), detectar la problemaética
y mejorarla mediante la aplicacion de sus estrategias de aprendizaje sobre el fortalecimiento de los
nameros fraccionarios a través de la resolucion de problemas matematicos, disefiadas

especificamente para los alumnos de sexto grado grupo “C”.

Asi mismo en este apartado se hara el andlisis de lo que sucedié en cada una de las
estrategias, reconociendo su valoracién, recomendaciones y comentarios por parte de los alumnos
y docente, que surgieron en el proceso de su aplicacion. Por ello, a continuacion, se describen las
experiencias que se obtuvieron al momento de la intervencion en cuanto a fortalecer los niUmeros

fraccionarios a través de la resolucion de problemas matematicos.

Cabe resaltar, que en el disefio de las estrategias, se tomé como guia a la ensefianza de las
fracciones, sefialados en el Plan y Programa (2011), con la intencion de que los alumnos tengan las
nociones basicas de los nimeros fraccionarios, partiendo de la reparticion de una unidad; asi como
también, sugerencia de Irma Fuenlabrada (2009), para la resolucion de problemas, donde la
manipulacion; es el elemento central y por supuesto las caracteristicas del grupo se determinaron

las actividades disefiadas por el docente.

Estrategia de aprendizaje No. 1: La reparticién como fracciones.

Esta estrategia se desarrolld en dos sesiones, las cuales se aplicaron en las primeras horas de la
mafiana e inicio de la semana, cuando los alumnos se encuentran tranquilos, ya que al ser de sexto
grado sus constantes cambios de emocién influyen en la intervencion de las actividades; y porque

su asistencia a la escuela es mayor.

En la fase 1 se da lugar al planteamiento de problema, sin embargo, al momento de que los
alumnos estaban escribiendo, se observaron actitudes y expresiones faciales de rechazd, desinterés
0 que no les llamaba la atencidon, porque lo tenian que resolver solos. Asi mismo, en ese instante
pasaba entre los lugares para mirar cual era el procedimiento y cuéles eran los comentarios que

surgian.
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Al mismo tiempo, cuando algunos estudiantes no contestaban el problema y esperaban a
que algun compariero o maestra les diera la respuesta; causando una ligera intervencion del docente
para cambiar la dinamica, optando por la participacion de un alumno para que socializara de manera
verbal y grafica con el grupo que fue lo que hicieron para llegar al procedimiento y desde luego
comenzaron a surgir comentarios que captaron la atencion de los demas y dar hincapié a que ellos
volvieran a revisar el problema, ver anexo 14, en esto una conversacion que se generd fue la
siguiente, extraido del diario del profesor de practicas profesionales realizadas en la escuela “Lic.

Benito Juarez”, ciclo escolar 2019 — 2020:

- EX1: Lareparticion del panque esta mal, porque son cinco nifios.

- E2: jNo! Esté bien, porque solo hay tres nifios.

- Docente: Bueno, si son cinco o tres nifios, ustedes creen que la reparticion del
panque esté bien.

- E3: No, porque no las dividieron en partes iguales para los nifios.

- El:Escierto...

Este es un primer logro, porque a través del comentario de este alumno se generaron dos
inquietudes, una de ellas fue que los alumnos volvieran a revisar el problema y la segunda fue
querer averiguar si el panque se divide en cinco o tres partes, dando brecha a la identificacion de
reparticion en el panque, puesto que no eran iguales. Ante esto se dio paso a la intervencion del
docente, tanto con el lenguaje propio de las fracciones y como a manera de vivenciar las

reparticiones se utilizaron mini pizzas personales para todos los alumnos y un cuchillo de plastico.

En efecto, cuando cada uno de los estudiantes recibié su mini pizza y cuchillo, sus
expresiones cambiaron por la de alegria y curiosidad por la actividad que se iba a realizar, para esta
intervencion guiada por el docente, se desarrollo rapidamente en el aula, puesto que la mayoria de
los alumnos tenian ansias de comerse su pizza, generando desconcentracion y no escuchar las

indicaciones.

Cuando todos los alumnos ya tenian su pizza y cuchillo de plastico, el docente les explico
que por filas realizarian lo siguiente: fila 1 dividir en 2 partes su pizza; fila 2 en 3 partes; fila 3 en
4 partes; fila 4 en 5 partes; fila 5 en 6 partes: fila 6 en 7 partes y fila 7 en 8 partes. Mientras que los
alumnos manifestaban alegria por la actividad al realizar las particiones, observé que en las

primeras tres filas se les facilito realizar los cortes porque eran medios, tercios y cuartos.
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Sin embargo, en el caso de las demas filas tardaron un poco mas, puesto que su pizza tenia
que dividirlas en quintos, sextos, septimos y octavos, ver anexo 15, recurriendo a que los alumnos
primero trazaran las lineas suave y posteriormente de que estuvieran seguros de que fueran las
rebanadas iguales procedian con los cortes. Precisamente, en una de estas filas se presentd un caso
en que la alumna hizo sus particiones de manera horizontal y no como “una estrella” como lo
denomino una de sus comparieras, extraido del diario del profesor de practicas profesionales

realizadas en la escuela “Lic. Benito Juarez”, ciclo escolar 2019 — 2020,

- Titular: Esa pizza no esta dividida en partes iguales.
- E1: No, Dafne asi no eran los cortes, eran en forma de estrella para que te salieran 6
rebanadas. Ver anexo 16.

- Docente: Observa como la dividieron tus compafieros de tu misma fila.

Esta alumna sabia que tenia que realizar seis cortes en su pizza, sin embargo, en sus
nociones de reparto de una unidad no percibié que cada una de sus partes tenia que ser iguales,
causando que recurriera a cortar su pizza de manera horizontal (seis tiras), y a su vez, generar en

la nifia observar cdmo lo estaban realizando sus compafieros de fila.

Una vez, que todos los alumnos habian terminado de hacer las reparticiones, se aprovech6
esta actividad para que cada uno de ellos levantara una rebanada de su pizza y observaran el tamafio
de la porcion de cada una de las filas y explicarles, que mientras el denominador es mas grande, la
porcion de la pizza va disminuyendo. Cabe sefialar, que los estudiantes al ver la porcion de las
rebanadas de sus compafieros, una de las acciones que realizaron fue comparar su porcion con la
de otra fila, ejemplo: el nifio que tenia octavos se acerco con la fila que lo habia departido en
cuartos, extraido del diario del profesor de practicas profesionales realizadas en la escuela “Lic.

Benito Juarez”, ciclo escolar 2019 — 2020, expresando esto:

- E1: Mire maestra, dos octavos conforman un cuarto,
- E2: Pues obvio, porque si un cuarto lo multiplicas por dos obtienes dos octavos,
- EL: Escierto

Estos descubrimientos por parte de este alumno, género que otros alumnos quisieran
comparar la porcion de su pizza con algin comparfiero de otra fila, por lo que se les destino un

tiempo, aunque el espacio fisico no permitia la movilidad de todos los estudiantes y docente. Para
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reafirmar esta actividad, en tanto en la identificacion de los elementos de una fraccion, la docente
tomo una pizza y la dividio en seis partes ejemplificandolo de la siguiente manera, extraido del
diario del profesor de practicas profesionales realizadas en la escuela “Lic. Benito Juarez”, ciclo

escolar 2019 — 2020,

- Docente: Yo reparti mi pizza en 6 partes, de la cual tomé 4 partes ¢tu cuantas partes de tu
pizza me ofreces?”

- E1: Ninguna, porque ya me la comi.

- Docente: Alguien mas que aun conserve algunas rebanadas

- E2: jYo! mi pizza la reparti en 5 partes y solo le ofrezco 1, porque tengo hambre.

Con esto se logro, que los alumnos reconocieron que al hablar en cuantas partes se dividio
y cuantas se tomaron, lo relacionaran con el numerador y denominador en una fraccion que ya
habian visto en grados anteriores. Ademas, los alumnos tuvieron la oportunidad de interaccionar
en el saldn con otros de sus compafieros utilizando lo comentado por la docente e ir registrando de
forma fraccional las rebanadas que les ofrecian, con la intencion de realizar ejercicios de suma

fracciones en su libreta de matemaéticas. Ver anexo 17.

Ahora, lo que sucedid en el caso de la resta de fracciones, fue que cambio ligeramente el
lenguaje por parte del docente al ejemplificarlo, extraido del diario del profesor de practicas

profesionales realizadas en la escuela “Lic. Benito Juarez”, ciclo escolar 2019 — 2020,

- Docente: Yo reparti mi pizza en 2 partes, de la cual tomé 1 parte ¢ Tu cudntas partes me
ofreces?

- E1: Yo parti mi pizza en 8 partes, de la cual tomé 2 para venderlas

‘ 1 2
- Docente: Entonces, ¢Cuanto es 373 ?

Al principio genero confusion entre los estudiantes, puesto que ellos se remitian
directamente con una suma, por lo que el docente tuvo que replantear esta situacion aclarandoles
que se trataba de una resta de fracciones, comprendiendo que entre los alumnos comentaran,
extraido del diario del profesor de practicas profesionales realizadas en la escuela “Lic. Benito

Juarez”, ciclo escolar 2019 — 2020,

- E1: entonces la fraccién que diga mi comparfiero y la que yo diga la escribimos en el

cuaderno, pero en forma de resta.

100



- Docente: Exacto.

Al final del desarrollo de estas actividades, se les plante6 un nuevo problema el cual seria
evaluado por la docente, para esto aln persistian actitudes de rechazo por parte de algunos mientras
que otros mas se motivaban al estar contentos y satisfechos por la pizza, por lo que los alumnos lo
contestaron percibiendo que entre ellos se corrigieran o comentaran como lo habian representado

graficamente.
Valoracion de la estrategia

Al ser una de las primeras estrategias de aprendizaje, esta se enfocd en la introduccion de lo basico
que debe saber el nifio, que es precisamente la “nocion de reparto de una unidad; asi de como estas
se remiten en forma de expresion oral y simbdlica al relacionarla con el numerador y denominador
a traves de material concreto”, (SEP, 2011, p.74). Ademés, como comienzo de sustentar las
nociones de reparto se optd por este problema, porque tenian que repartir y observar de manera

grafica, simbdlica mediante un lenguaje propio.

En la fase 1, en la que los alumnos, al tener que resolver el problema de manera solitaria no
mostraban interés, primero porque no leian con detenimiento el problema, y otros porque no
entendian lo que decia, puesto que el estudiante al no realizar una relacion semantica entre los datos
de lo que se pretende alcanzar, y lo que pose como conocimiento previo, dificilmente llega a una
comprensién y mucho menos a un resultado, (Fuenlabrada, 2009). Posterior a ello, al no poder
contrastar, comentar y comparar su procedimiento con algin compafiero se predisponian al pensar

que estaban mal.

Esto se puede relacionar, en el momento de la intervencién del docente, cuando lo
realizaban solos, se volvian celosos de sus resultados, pero al interaccionar con las actividades y
materiales; se atrevian a participar y compartir, por lo que se pretende que el nifio interprete estos
ejercicios, para ser aplicados en la resolucién de problemas, siendo esto un primer paso positivo
hacia su solucion, porque ha logrado visualizar la actividad o material en el problema mediante la

obtencion de los datos.

Se pudo observar que, este grupo responde positivamente cuando se les presenta material
que esta a su alcance y que es de su interés, buscando favorecer el aprendizaje atendiendo su canal

de percepcion, puesto que al visualizar de manera grafica las fracciones y sobre todo escuchar el
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lenguaje que se utiliza en este tema, les era mas comprensible. Asi también, otro de los progresos
que se pudieron percibir, fue sobre el trabajo en pares, ya que el grupo trabajan con mayor velocidad
si lo hacen en parejas o en equipos intercalados nifios y nifias, asi como el establecimiento de los

tiempos, lo cual fue determinante.

Una de las sugerencias que se hacen al lector, es que, al utilizar alimento como material
didactico, el docente debe asegurarse en un inicio que los alumnos hayan desayunado, para no
perder la atencion, dar las indicaciones antes de repartir el material, prever espacios fisicos grandes,
asi como ventilar el espacio para evitar los olores, prever la cantidad y tamafio de la pizza ya que

los alumnos de esta edad suelen comer mucho, o bien, se recomienda utilizar pan blanco o galleta.

Estrategia de aprendizaje No. 2: Fraccion es igual a decimal

En esta segunda estrategia, se destinaron cinco sesiones, mejorando la organizacion de los alumnos,
revision de las actividades realizadas durante la sesion e incluso utilizar material impreso. Esta, se
empled con la finalidad de que los alumnos identificaran como de una fraccion pueden convertirla
en decimal para posteriormente pasar con las fracciones equivalentes (SEP, 2011, p. 76). Por tal
motivo, el docente les platico la siguiente situacion con la intencion de abordar el tema, extraido
del diario del profesor de practicas profesionales realizadas en la escuela “Lic. Benito Juarez”, ciclo
escolar 2019 — 2020,

- D: Cuando me dirigia a la primaria, curiosamente escuche a los comerciantes decir
lo siguiente “Si este envase de refresco marca que son 500 ml. s 1o mismo que decir medio
litro, entonces ¢este envase de 750 ml., es lo mismo que tres cuartos de litro?” ustedes
creen que este cuestionamiento sea falso o correcto y ¢Por qué?

- El: Si, tiene razon porque al dividir 3 entre 4 es igual .75...

- D: Entonces, si yo tengo las siguientes fracciones (material impreso) ¢Qué hago
para convertir la fraccién a decimal? Por el momento, no me digan la respuesta y contesten

la hoja de manera individual.

Esta situacion se aprovechd para que el docente pudiera entregar el impreso de como

convertir a las fracciones en decimal, destinando un tiempo de 20 minutos y que también lo podian
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resolver con su compafiero de la derecha, permitiéndoles a ellos que pudieran comentar su

procedimiento o que es lo podian hacer para resolverlo.

Ahora, cuando el docente pasaba entre los lugares se dio cuenta que algunas parejas
anotaban la operacion de division, otros ya tenian conocimiento de cuanto era su equivalencia y
los demas lo hacian mentalmente. Entonces, al ver que la mayoria de las parejas ya tenian una
solucion, el docente solicitd la participacion de dos alumnos para que explicaran cual fue su
procedimiento a seguir para la obtencién del resultado, ademas debe observar cuél era su
procedimiento, extraido del diario del profesor de préacticas profesionales realizadas en la escuela

“Lic. Benito Juarez”, ciclo escolar 2019 — 2020,

- EZ1: Lo que yo hice fue dividir uno entre dos, y el resultado fue cero puntos cinco.

- D: Su compafero esta bien, sin embargo, le falta explicar otros aspectos cuando
estamos en el tema de fracciones, alguien me puede decir.

- E2: Yo hice lo mismo que mi compafiero.

- D: Esta bien, pero yo observe que en la mayoria de sus divisiones colocaban el uno
dentro de la casita y al dos afuera. En un leguaje apropiado de las matematicas como se
deberia de expresar ...

- E3: Dividendo y divisor.

- D: Bien, sin embargo, en las fracciones el numerador corresponde al dividendo y
el denominador al divisor.

- E3: Entonces, para obtener de forma la decimal de una fraccién, el numerador es

el dividendo y el denominador es el divisor.

A través de estos cuestionamientos, los alumnos reconocieron que, en una fraccion al
convertirla en una division, el numerador es el dividendo y el denominador es el divisor.
Causando en los nifios una impresion de reconocimiento y recordar temas en grados anteriores,
puesto que en el area de las matematicas es importante el uso del lenguaje matematico. Con
ello se dio apertura a la intervencion por parte del docente, para lo cual se utilizaron los
siguientes materiales e indicaciones a los alumnos, extraido del diario del profesor de practicas

profesionales realizadas en la escuela “Lic. Benito Juarez”, ciclo escolar 2019 — 2020,

- Contestar los siguientes cuestionamientos en su cuaderno de matematicas:

¢Cuantos vasos de 250mL equivalen en el litro de agua? ¢Cuantos vasos de 500mL
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equivalen en un litro de agua? ¢ Cuantos vasos de 250ml., equivalen a 500mL? Busca una
manera para obtener 600ml. con los vasos

- Los equipos estaran integrados por 3 nifias y 2 nifios o viceversa.

- Se acomodaran en el pasillo por equipos.

- En cuanto estén integrados se les proporcionard a cada equipo 1 vaso con
capacidad de un litro; 2 vasos con capacidad de medio litro y 4 vasos con capacidad de
250ml.

- Un marcador de aceite para que escriban la capacidad de cada uno de los vasos.

Lo que se realizd en esta actividad fue que, en cuanto los alumnos estuvieron reunidos en
sus respectivos equipos, se les dieron los materiales antes mencionados, después, se les repartié un
marcador para que escribieran en cada uno de los vasos la capacidad en litros o ml, pero también
en forma fraccional. Luego, el docente les brind6 por equipo un litro de agua con colorante artificial
de color azul, con la intencion de captar su atencién. Finalmente, cuando los alumnos tenian todo
fue momento de que iniciaran a manipular los diferentes vasos con el agua e ir dando respuesta a
las preguntas, puesto que uno de los desafios era observar como respondian en el dltimo

cuestionamiento.

El trascurso de la actividad se realiz6 de forma positiva, porque los alumnos tuvieron la
oportunidad de observar que las fracciones eran tambien decimales pero que a su vez un litro podia
repartirse en medios y cuartos, mediante la manipulacion de los vasos y el agua permitiendo la

participacion de todos los integrantes y comentarios que se den en ese instante. Ver anexo 21.

La ultima pregunta, en la cual debian buscar una forma para obtener 600ml., fue interesante
de como dos equipos respondieron acertaron correctamente mediante dos formas distintas, extraido
del diario del profesor de practicas profesionales realizadas en la escuela “Lic. Benito Juarez”, ciclo

escolar 2019 — 2020,

- El equipo 1, realizo el siguiente procedimiento: lleno su vaso de 500ml., y con ayuda de
los vasos de 250ml., uno de ellos lo dividieron en cinco partes, puesto que cada una de
estas divisiones eran 50ml. Después, fueron vaciando el agua hasta obtener un aproximado
de 100ml. y finalmente sumaron 500ml. + 100mL es igual a 600ml... Ver anexo 22.

- Elequipo 5, opto6 por este procedimiento: uno de los integrantes recordd que antes de salir

al pasillo vio una botella vacia en el salon de clase que tenia una capacidad de 600ml.,
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entonces lo que hizo fue ir por ella, rectificar su capacidad y vaciar el liquido, obteniendo

de manera directa los 600ml. Ver anexo 23..

Estos razonamientos son tan validos, porque a pesar de que fue de una forma diferente de
resolver este desafio, los dos procedimientos eran correctos, puesto que en matematicas existe la
posibilidad de encontrar diversas maneras para encontrar la solucion, sin embargo, para evitar
confusiones en los alumnos es viable que los alumnos sean quienes expliquen estos argumentos,

para que los demas escuchen y observen como lo realizaron.

Para seguir reafirmando sobre la conversion de fraccion a decimal, se le solicité a cada uno

de los alumnos los siguientes materiales:

- 1m de liston de los siguientes colores: rojo, amarillo, rosa, morado, azul, verde,
negro, naranja, blanco y gris.

- Regla

Con esto se logré que los alumnos observaran que a partir de un metro de liston se pueden
dividir obteniendo una fraccién y un decimal, para ello se les indico que el liston rojo seria la
unidad entera, el amarillo dividido en dos partes, el liston rojo dividido en tercios, y asi

sucesivamente en el orden los colores hasta llegar a las décimas.

Sin embargo, para que esto se lograra, el docente fue guiando la actividad de manera grupal
en el salon. El liston color rojo es el entero (100 cm) porque no se dividira. El liston amarillo se
dividira en dos partes ¢En donde coloco la marca para indicar que es la mitad? Ver anexo 24,
extraido del diario del profesor de practicas profesionales realizadas en la escuela “Lic. Benito

Juarez”, ciclo escolar 2019 — 2020,

- E1: El listén déblelo a la mitad y listo.

- E2: Mejor, con la regla medimos hasta los 50cm, porque 100 entre 2 es igual a 50 cm.

Estos comentarios, fueron aceptados por sus demas compafieros, por lo que el docente
prosiguio con los demas listones, lo cual permitié que fuese un poco mas fluido, porque sabian que
tenian que realizar una division, utilizar la regla para ubicar la marca y finalmente hacer la

representacion grafica de esta actividad en su cuaderno de matemaéticas.
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Después, de haber efectuado estas actividades se dio paso a la Gltima, para ello, esta se
realizaria con sus comparieros de fila en el aula. Cada una de las filas se le proporcionaria liston de

diferentes medidas y la indicacion por parte del docente para dividirlo:

- Fila7:1 m de liston que se dividira en 2 partes,
- Fila 6: 2 m de liston que se dividira en 4 partes,
- Fila5: 3 m de liston que se dividira en 2 partes,
- Fila4:4 m, de liston que se dividira en 5 partes,
- Fila 3: 5 mde liston que se dividira en 4 partes,
- Fila2: 8 mde liston que se dividird en 5 partes,

- Fila1: 10m de liston que se dividira en 5 partes.

Para algunas de las filas no resulto tan dificil la actividad, porque mientras algunos de los
integrantes hacian los dobleces los otros realizaban la operacién para indicar cual era su valor en
decimal, que es en caso de los listones de menor longitud. Mientras que para los otros equipos fue
un poco mas complicado porque tenian que medir con su regla y marcar las partes en que se
dividian, ocasionando en ellos frustracion al no poder trazar las marcas donde se repartian, extraido

del diario del profesor de practicas profesionales realizadas en la escuela “Lic. Benito Juarez”, ciclo

escolar 2019 — 2020,

- Fila 7: Nuestro liston era de 1 metro, por lo tanto, solo lo dividimos en 2 y la marca queda
en los 50cm.

- Fila 1: No es justo maestra, porque nuestro liston era el mas largo y nos tardadbamos
porque teniamos que medir para ubicar cada una de las marcas en que se dividiay realizar

la division para saber su valor decimal.

En esta actividad, no hubo muchos detalles ya que los alumnos tenian que dividir los metros
entre las partes indicadas por el docente. Por tal motivo, al momento de dictarles el problema
matematico, los alumnos sabian y comentaban que solo tenian que realizar una division, puesto
que era similar a lo que realizaron con los listones. Mientras que, en la tabla, se les facilito de como

obtener la decimal de una fraccién propia o impropia.

106



Valoracion de la estrategia

Por el grado de complejidad en los temas de sexto grado, esta estrategia tuvo que partir de las
nociones conceptuales que se desarrollaron en la estrategia pasada, aumentando su nivel en
situaciones de capacidad y medidas, dandoles como pista la division en fracciones propias e

impropias, reconociendo que el numerador es el dividendo y el denominador es el divisor.

También, ha de reconocerse que esta estrategia se adecuo a la complejidad del tema de
acuerdo con el Plan y Programa de sexto; sin embargo, un dato extra, es que se consideré la
numerosidad de las colecciones, porque si no dominan estas, ellos “no se sienten seguros de poder
realizar el conteo para construir una coleccion que tenga la cantidad indicada porque no tienen una

imagen mental de esta, (Fuenlabrada, 2009, p.46) y ain méas cuando son inexactas,

Porque ciertamente en el caso de algunos alumnos, al principio algunos de ellos no
idealizaban que las fracciones también se pueden expresar de manera decimal en mililitros o
centimetros, provocando inseguridad y confusién en la resolucion de problemas; por tal motivo,

que cuando se realizaron las actividades con los vasos Y listones se observo que la mayoria de los

. , , . - 1 .
estudiantes podian observar que sucedia al referirse en cuanto a la cantidad de " de litro a

1
" de un metro.

A pesar de que son lo mismo en fraccidn y decimal, la cantidad es diferente; por lo cual al
lograr que los alumnos observaran e incorporaran esta informacion es favorable, porque ahora ellos

ya podréan mentalizar una imagen cuando se les hable de
1 . 1 . 3 . , .
5 de pizza entera,zde litro o Zde un metro de listén, los cuales son muy usuales en su vida

cotidiana.

Uno de los logros, es que en la actividad de los vasos los estudiantes respondieron
favorablemente ante cada uno de los cuestionamientos que se hicieron, ademés de que les agrado
la idea del color del agua ya que, al visualizarlo en los vasos transparentes, les era mas grafico el
hablar de porciones y como estas también podian leerse en mililitros. Por otra parte, en la actividad
de los listones fue mas complejo ya que se realizo en el aula 'y el espacio no fue muy bueno, aunando
que habia quienes no llevaron el material completo, por lo que solo se buscé integrarlos con algin

compafiero para que observardn como iban dividiendo cada uno de los listones. Esto en la parte
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operativa, pero ya cuando estos ejemplos se traspolaban al cuaderno con ejercicios escritos los
alumnos hacian alusion a la actividad con listones y les era mas comprensible, ahora en lo

simbdlico, por lo que se reconocio que la manipulacion del material es muy importante.

Estrategia de aprendizaje No. 3: Conociendo a la fraccion

La tercera estrategia se desarroll6 en cinco sesiones ademas se debe aclarar que esta estrategia
apunta a una de las funciones de las fracciones que es la de medida cuya relacion inicia de una
parte y un todo de una cantidad. De igual forma, esta se aplicé en las primeras horas de la mafiana
anticipando en los alumnos que juntaran alrededor de 50 tapitas o fichas que se utilizarian en estas

sesiones.

Se inicid con la proyeccién del problema para escribirlo en su cuaderno de matematicas,
sin embargo, en el momento que los alumnos estaban resolviéndolo en parejas, se observo que la
mayoria tenian dos procedimientos distintos pero que si daban respuesta al planteamiento; sin
embargo, habia una pareja que pretendia darle solucion mediante una resta, hecho que obligé al
docente a solicitar la participacion de dos parejas que mostraran su procedimiento y explicaran a
todo el grupo, extraido del diario del profesor de practicas profesionales realizadas en la escuela

“Lic. Benito Juarez”, ciclo escolar 2019 — 2020,

- Pareja 1: lo que realizo esta bina fue lo siguiente: si en el grupo hay 45 alumnos de
los cuales 2/5 son menores de 13 afios, entonces lo que se busca saber es cuantos alumnos
son mayores a 13 anos. por lo tanto, 45x 2 =
90; a este reultado lo dividimos, es decir 90 = 5 = 18 y finalmente restamos, 45 — 18
= 27 alumnos mayores de 13 afos.

- Pareja 2: nosotros lo hicimos diferente pero llegamos al mismo resultado; primero
hicimos una division 45 + 5 = 9; despues este resultado lo multplicamos 9 x 2 =

18 para que finalmente lo restemos 45 — 18 = 27.

Estas explicaciones por ambas parejas permitieron a los demas preguntar porque 27 y no

18, puesto que también uno de los errores que tenian algunas parejas fue que no comprendieron la
. , e . e o . 2
pregunta, la cual cuestionaba “;Cuantos nifios tienen 13 o mdas afios?” sabiendo que S era la

cantidad de alumnos que tenian menos de 13 afios; teniendo como manifestaciones: de asombro
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por la explicacion de sus compafieros, risa porque no leyeron o comprendieron la pregunta o de
desinterés.

Por tal motivo, se les comentd a los alumnos que no se preocuparan, ya que con ayuda de
las fichas o tapitas se vivenciaria este problema. En ese momento, los alumnos sacaron su material
para realizar la actividad, sin embargo, algunos de los estudiantes no lo llevaron, porque se les
olvido o simplemente no traian la cantidad solicitada, por lo que modific6 la dindmica de trabajo
pidiendo unirse en parejas, con la intencion de juntar sus fichas para que su compafiero se incluyera
en la actividad.

Para esto se les pidid que en sus bancas colocaran 60 tapitas o fichas y contestaran las

siguientes preguntas en su cuaderno de matematicas:

- ¢Qué cantidad de fichas corresponde a la parte % de 60? Argumenta tu respuesta.
- ¢Qué cantidad de fichas corresponde a la parte % de 60? Argumenta tu respuesta.
- ¢Qué cantidad de fichas corresponde a la parte de z de 60? Argumenta tu respuesta.
- ¢Qué cantidad de fichas corresponde a la parte de % de 60? Argumenta tu respuesta.

- ¢Qué cantidad de fichas corresponde a la parte de % de 60? Argumenta tu respuesta

En cuanto terminaron de escribir las preguntas, se les indico que las primeras cinco parejas
en contestar correctamente se ganarian un premio, con la condicion de que argumentaran sus
respuestas utilizando las fichas o tapitas. En este momento, fue que todos los alumnos se
concentraron en querer terminar las preguntas, generando un ambiente de competencia y tension
por querer estar dentro de los primeros cinco lugares.

Cuando las primeras cinco parejas ya habian terminado, fue momento de suspender la
actividad para escuchar a sus parejas, para esto cada bina contestaria una pregunta argumentando
su respuesta con las tapitas y fichas, extraido del diario del profesor de practicas profesionales
realizadas en la escuela “Lic. Benito Juarez”, ciclo escolar 2019 — 2020,

- P1: Nosotros lo que hicimos fue primero una divisién de 60 + 5 = 12, y como solo
es i de 60, el resultado es 60. Por lo tanto, de las 60 tapitas que teniamos las dividimos en

5 grupos con 12 cada uno.
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El procedimiento era correcto, sin embargo, una caracteristica peculiar de estas cinco

parejas es que ellos optaron por este mismo procedimiento y revisando a las demas parejas, eran

iguales, lo que significa que en este grupo se les facilito primero realizar una division y después

multiplicar. Para lo cual se les aplico esta misma actividad, pero con otra cantidad de fichas y

fraccion.

Después, de haber consolidado esta parte, este problema se aumentd su complejidad al

visualizarlo en situaciones de ganancia y ahorro.

Para los alumnos, represent6 un reto, sin embargo, esta actividad se contesté de manera

grupal. Por lo cual, se les pidi6 a los alumnos que no perdieran de vista la fraccion de cantidad a

2 Ve - . 4 . . : 13 H
ahorrar p Extraido del diario del profesor de practicas profesionales realizadas en la escuela “Lic.

Benito Juarez”, ciclo escolar 2019 — 2020,

Docente: El lunes tuve una ganancia de $420, sin embargo, tengo que ahorrar % de esta

ganancia.

E1: Una multiplicacién

E2: iNo!, es una division

Docente: ¢Por qué multiplicacion y por que division?

E1l: Multiplicacion, porque 420 x 6 = 2520;entonces 2520 +2 =1260...a no
entonces me equivoque...

Docente: No te preocupes, escuchemos el otro procedimiento.

E2: Division, porque 420 x 2 = 840; despues 840 + 6 = 140. Por lo tanto, lo que debe
ahorrar de su ganancia de ese dia es $140.

Docente: Bien. Ahora que sucede cuando solo conocemos la parte del ahorro, en este caso
$130.

E3: Pues, ahora si es la division.

Docente: ¢(Como? A ver explicales a tus comparieros

E3: Si, porque 130 =+ 2 = 65;y despues este lo multiplicamos 65 x 6 = 390 que
seria la ganancia.

Con esta conversacion, los deméas alumnos se dieron cuenta que solo utilizamos tres cosas:

- , 2 . . .
conocer la ganancia o ahorro, la parte que se esta ahorrando sy finalmente identificar que va

primero la division o multiplicacion, dependiendo del dato que esté presente. Ademas, una de las
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ventajas en esta actividad, fue que los alumnos fueron quienes explicaron mayormente como

resolver este problema.

Finalmente, se aplicd una prueba pedagdgica, planteando problemas matemaéticos de las
actividades que se desarrollaron en el aula. Se percibié que la mayoria, solucion6 de manera
correcta el primero, sin embargo, en el segundo, mostraron desinterés porque requeria de

operaciones (divisién y multiplicacién) para contestarlo.
Valoracion de la estrategia

En la primera actividad, no tuvieron muchos detalles, por lo que se sugiere al lector realizar
continuos ejercicios con diferentes cantidades y fracciones, y por supuesto que se anticipe con los
resultados para evitar que sean decimales. Una de las ventajas de utilizar tapas o fichas, es que a
pesar de que hubo alumnos que no llevaron el material, pudieron trabajar con algin compariero,
aungue también se sugiere realizarlo en el patio, porque los estudiantes al representar una

posibilidad de competir, hacen lo posible para ganar y con ello correr sin medir riesgos.

Para el nivel de complejidad de esta estrategia y para su comprension, es necesario que se
reconozca como docente la intencionalidad de la funciones de las fracciones, siendo en este caso
la de medida; en donde una relacion de una parte y de un todo, se considera un todo dividido en
partes, Lamon (2007, citado en Flores 2015); sin embargo, ,como se les explica esta funcion a los
alumnos, sin que sea tan aburrida?; pues en este caso se utilizaron fichas, porque desde la
sugerencia de Irma Fuenlabrada (2009), expone que “las actividades mas atractivas son aquellas

que les sean familiares e impliquen agregar, reunir, quitar, igualar, comparar y repartir objetos”
(pag. 24)

Para ello, se les solicitaba una cantidad de fichas; después, mediante preguntas se les
solicitada tomar solo una parte de ellas; cabe aclarar que esta fue de manera todo — parte y después

parte - todo, es decir, por ejemplo tengo
9 fichas que representa% de la cantidad ; cuantas fichas son en total? Y a partir de esta

los alumnos puedan saber la cantidad total de fichas mediante una operacién, lo cual se logré de

manera favorable en el aula.

De igual forma, con la manipulacion de los materiales fue favorable para que los alumnos

pudieran interpretar en la resolucion de problemas, de la cual se hace mencidn de los dos conceptos
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de Fuenlabrada (2009) la primera que es la relacion semantica de los datos, que se refiere a la
funcién de la experiencia de la actividad de las fichas y el conocimiento de los alumnos con las
anteriores estrategias al resolver problemas de fracciones; y la numerosidad de las colecciones, que

en este caso, cuentan con las fichas para poder construir una coleccién del todo o las partes.

Con la actividad, los alumnos se confundieron porque antes de introducirlo a esto, seria
necesario cuestionar lo que se vio la sesion pasada y vincularlo con esta nueva, sefialando que ahora
obtendran la parte de la ganancia o solamente encontrar cual es la parte total (ahorro),
recordandoles que esta, es muy similar a la de las fichas, solo que ahora es de manera parte — todo
(viceversa). Por lo que se pudo valora con ello la importancia de recuperar los saberes previos del
grupo, aun aunque se crea que los identifican y de la misma retroalimentacion que propicie que

todos los alumnos estan en la misma sintonia.

Estrategia de aprendizaje No.4. La razon es lo mismo que una fraccién y Estrategia No. 5.

Para dividir una fraccion en partes

Estas estrategias se abordan juntas, ya que debido a los periodos de contingencia estas se realizaron
a la distancia con los alumnos formando parte de las actividades que trabajaban con los padres de
familia. Esta misma se fue monitoreando con los alumnos, junto con la intervencion de la docente
titular, quien me conecto con alumnos y padres para ofrecerles apoyo para desarrollar las

estrategias, ya que esta era una propuesta mia.

Valoracion de las estrategias

Estas estrategias implicaron un mayor nivel de complejidad, porque se sittan en las funciones como
razén y parte — parte, que es un nivel mas elevado del uso de las fracciones, por ello se propuso
trabajarse en parejas o trios acompafiadas de un adulto, en donde todos sea participes de la
actividad, ya que si en el desarrollo habia alguna duda podian cuestionar y compartir

procedimientos.

Los materiales para emplear podian ser diversos, desde la propuesta se manejaron algunos, pero

este podia modificarse por el que tuvieran mas proximo, sin que este los limitara, lo cual dio mayor
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apertura a que los alumnos incluso participaron en su elaboracién, lo cual resulto muy recreativo,

considerando que aqui el tiempo era ilimitado.

Para no abrumar a los alumnos con presentaciones de problemas que se imprimian y que debian
resolver, se sugirié que, con la participacion del adulto, estos problemas se pudieran platicar de
forma experiencial e incluso ejemplificar, ya que al utilizarlo en el aula resultaba muy provechoso
y por lo que era muy recuente ese tipo de ejercicios en el aula. Asi también generando la
competencia entre ellos para agilizar los tiempos y con ello motivar a los demas a que se apuraran,

Circunstancia que no fue posible aprovechar en casa ya que regularmente lo hacian solos.

Para fortalecer las actividades se disefiaron problemas (ver anexos 29, 30, 31y 32. Especificamente
en el anexo 29, se presenta una tabla, que deberan contestar al mismo tiempo que van realizando
la actividad con la jarra, esto ayud6 para que los alumnos observen que la comparacién de razones
también son fracciones. El anexo 30, es una tabla de ejercicios para reforzar la conversion de
fracciones propias e impropias a decimal, escribiendo el procedimiento que siguieron para hallar
el resultado y el anexo 31, es una prueba pedagogica que consta de 5 problemas matematicos sobre
la comparacion de razones de productos, buscando cual conviene comprar, asi como el anexo 32,

es una prueba pedagdgica en cual deben realizar reparto sin utilizar un algoritmo convencional.
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Conclusiones

Derivada de esta investigacion y aplicacion de las estrategias de aprendizaje de manera presencial,
genero nuevas experiencias tanto para el docente titular, alumnos, padres de familia y docente en
formacion, puesto que en este tiempo de contingencia sanitaria los padres tomaron el papel de
explicarles a sus hijos con ayuda de las indicaciones del profesor. De tal forma, que es posible
fortalecer el aprendizaje de las fracciones a través de los problemas matematicos si se consideran

tres elementos importantes:

El primero es, que es indispensable conocer al grupo con el que va a trabajar, en cuanto a
sus intereses, necesidades educativas y econémicas, aspiraciones personales, preferencias en el
aprendizaje, asi como entender las actitudes de los nifios frente a las matematicas y las que les
acompafian, propias por la etapa en la que se encuentran en este grado, debido a que si se conoce
al grupo, las actividades se adecuan a estas caracteristicas, se facilita la empatia y comunicacion
con los alumnos y con ello reconocer el momento mas apropiado para adentrarse a los temas de las

matematicas, en este caso especifico de las fracciones.

El segundo es la intervencion del docente, ésta debe de caracterizarse por un amplio
conocimiento tanto didactico como disciplinar sobre el tema, el cual se ve reflejado en el lenguaje
técnico que emplea ante el grupo, ya que no solo le da autoridad frente a ellos, sino que, hace que
los alumnos se incentiven a apropiarse del lenguaje matematico, porque los conocen y los han

comprendido.

Respecto a esta intervencion, al trabajar con problemas matematicos, deben realizarse
permanentemente, ya que al hacerlo propicia que el alumno se ajuste a esta dindmica de trabajo, en

la que busca soluciones, mas que esperar que le indiquen como resolverlo.

Los problemas matematicos deben de cumplir con algunas caracteristicas como el que estén
contextualizados en sus intereses y en vivencias cotidianas, pero ademas bien direccionados hacia
el aprendizaje que se pretende lograr para que esto permita ir avanzando en su complejidad, y

perfeccionamiento, de ahi la utilidad de la investigacién accion.

Cuando se trata de problemas matematicos es importante que el docente deba respetar la
metodologia didactica, en este caso el desarrollé de cada una de las fases. Porque cuando los

alumnos resuelven los problemas de forma individual, se predisponen en sus resultados y
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procedimientos por temor a exponerse, que por el contrario cuando estos verbalizan y comparten
sus procedimientos, aumenta progresivamente su confianza para volver a participar. Asi también
estas exposiciones en grupo permiten a su vez que lo alumnos descubran otras posibilidades de

soluciény con ello ofrecer una variedad de procedimientos, asi como aprender a trabajar en equipos

La fase 2, se caracteriza por la intervencién del docente y que en ella se logra pasar de lo
concreto a lo abstracto, logrando interpretarlo en la resolucion del problema matemaético en la fase
3, por lo que, si se omite o modifica alguna accidn de cada fase, se pierde la intencionalidad y con
ello el logro del aprendizaje esperado. En este caso con el tema de las fracciones, el no lograr estos

aprendizajes, se limita la consolidacion del lenguaje algebraico

El tercer elemento es el uso y eleccion del material didactico, porque es el primer contacto
que el alumno tiene con el tema, por lo que, en esta parte de la introduccion, este debe ser totalmente
manipulable, ya que este permite vivenciar el contenido y con ello facilitar la comprensién que
permita consolidar mas adelante el lenguaje simbdlico como lo son las fracciones y finalmente en

la resolucién de problemas matematicos.

Este material didactico es importante que se construya en su generalidad de recursos
reusables, ya que esto da mayor certeza de que se cumpla con él y las actividades se puedan

desarrollar como se programaron.

Como dato adicional, se puede exponer que el apoyo del personal docente, responsable del
grupo de practica influye mucho en el buen desarrollo de la investigacion, ya que el contar con sus
aportaciones didacticas, compartir la autoridad con alumnos y padres de familia, favorecian el

clima de trabajo y el llevar por buen camino cada una de las estrategias didacticas propuestas.
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Anexo 1

PRUEBA SISAT DE 6°

140
120
100
80
60
40
> B 11
’ CALCULO MENTAL LECTURA PRODUCCION DE
TEXTOS
m APOYO 87 37 40
m DESARROLLO 94 107 115
m ESPERADO 69 114 49

EAPOYO = DESARROLLO =mESPERADO

Se observa en la grdfica que de los 263 alumnos en sexto grado, especificamente en el area de “Calculo Mental” 87 estudiantes

requieren apoyo, razon por la cual el estudio se centrara en Matematicas.
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Anexo 2

' 1. Cuando resuleves un problema de matematicas, anotas tus ‘
operaciones en un espacio.

= Siempre
= A veces

= Nunca

L | d

Cuando resuelves un problema de matematicas, anotas tus operaciones en un espacio. Es perceptible, que en su mayoria de los

alumnos optan por anotar sus operaciones en un espacio.

122



Anexo 3

r 2. Usualmente, ;Como te sientes al resolver un problema de ‘
fracciones?

= Bien
u Regular
= Mal

L ‘ y

Usualmente ¢Como te sientes al resolver un problema de fracciones? Se muestra que un poco mas de la mitad se sienten bien al

resolver un problema de fracciones; mientras que el 44% opta por regular y una minima parte de 5% mal.
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Anexo 4

' 3. En casa ¢Quién te ayuda con tus tareas? ‘

= Mama o Papa
= Hermanos (a)

= Nadie

L . i

En casa ¢Quién te ayuda con tus tareas? En este grupo la mayoria de los alumnos tienen apoyo o ayuda de su mama o papa; mientras

que el 23% contestaron que realizan la tarea solos y el 8% se auxilia de su hermano (a).
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Anexo 5

' 4. Te gustan las matematicas? ‘

u Si
= Mas 0 menos

= No

L i

Te gustan las matematicas. Esta pregunta es interesante, porque a pesar de los resultados en el diagndstico muestran interés en esta

asignatura, porque mas de la mitad contesto “Si”’; el 44% respondioé “mds o menos” y el 4% “No”.
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Anexo 6

r 5. Te gusta resolver problemas de suma y resta de ‘
fracciones.

mSi
= Mas 0 menos
= No

L | i

Te gusta resolver problemas de suma y resta de fracciones. Esta pregunta ayudo al docente para plantear problemas de su interés. El

59% contesto “Si”; el 36% respondio “Mdas o menos” y el 5% “No”.
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Anexo 7

' 6. Entiendes lo que explica la maestra cuando utiliza un ‘
lenguaje diferente en matematicas.

mSi
= Mas 0 menos
= No

L i

Entiendes lo que explica la maestra cuando utiliza un lenguaje diferente en matematicas. Este es un punto clave para la comprension

de las fracciones por tal motivo, es importante que el docente a la hora de explicar utilice un lenguaje propio del tema.
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Anexo 8

Esta imagen corresponde al Test de Estilos de Aprendizaje que se aplicé a los alumnos de

sexto grado grupo “C”, el cual fue disefiado y proporcionado por la promotora de USAER.
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Anexo 9

DIAGNOSICO
- ( l s x
N complelo L).":'_‘K, - ,|/‘& t: ecerr| ’_/‘l /ares
- . ~ A
0: L dE iempre <Y =
MATEMATICAS
SHUC presentan diferentes problemas. Lee culdadosamente
JUE Jeelvelos
3 s pa Antorso 3/12 de 1os mismaos. 3Qué froccion
nieron?
~ ! -
R a3 -8 «lt-2
(& ya J "
s //- N
f yp /
fod- 3 }/ \.7.
'}
| F
TAd~Q
3 \ 0._Yy P
- )
S
R ( '
=+ ) . ;
K un deposto gue confiens los 5/6 de capacicdad se extratn los 2/3. sCuanto
queda en el depacsito?
2 7~ U :
TRET K
) ]
Dot~k
) 8] o

Este es el diagnostico que se aplico al sexto grado grupo “C”, en la cual los primeros 12
problemas correspondian a la resolucion de problemas matematicos de suma, resta,

representacion grafica o iluminar la parte de la unidad.
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ESCULLA PRIMARIA “LIC. BENITO JUAREZ

4. Alberto pinté ayer los 3/8 de su casq, y esta manang, lo quinta parie. A) 3Que

fraccion de la casa ha pintado? B} sQué fraccion le queda por pintar?

r“ '» J' ) -3"}]

5. Gabriel ha comido dos tercios de pasiel y Antonia ho comido un cuarto del

s Qué fraccidn de pastel han comido entre los dos?

miismo pastel. 3Qu

6. En una botella habia siele novenos litros de jugo. Carlos bebid tres noveno de

litro. 3Qué contidad de jugo queda en la boteflo?

7-3_Y

g //,,.

En esta apartado fue donde los alumnos mostraron desinterés por contestarlo, puesto que se

confundian a la hora que se planteaba el problema y la pregunta.

130



Anexol0

ESCUELA PRIMARIA "LIC. BENITO JUAREZ

Martha ftiene un paostel v lo poarte en ocho rebanadas, Jucn se comid S
rebonadas y José se comid 2 rebonoda, zqué parte del pastel se comieron

enlre Juan y José?

7 s
3 v

8. Cualro nifics comproron una cajita con 3 baritas de chocolole y se lkas
repartieron en partes igucles. No les sobro nada. A] 3Qué parte de lo barrita le

toco a cada uno?

- > | /‘I.

S Pl ’ l A
L cadavnardec 2 bosfas Y H cada quien de (Vom

9. Enuna fiesta de cumpleanos, Ana tomo 3/8 y Juan 2/8 de una tarfa. Representa
gréficamente la sitvacién y calcuia cuanta tarta se han comido entre los dos,
»Queé fraccién de tarta gquada?

ol B

Los problemas correspondian a la suma y representacion grafica de las fracciones, sin

embargo, algunos de los alumnos comprendieron lo que en realidad solicitaba el planteamiento.
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ESCUELA PRIMARIA “LIC. BENITO JUAREZ

o8 compraron una cajitc con 3 baritos de

1 en partes iquales, No les sobro nada. A) ;Que p

i 1
. e— —— -2 12 \e AoTSTrERAN YO
7 |

‘

9. En una fiesta de cumpleanos, Ana tomo 3/8 y Juan 2/8 de una tarta. Representa
graficamente o ) cula cuania tarta se han comicdo enfre los dos
2Que fraccion de torta queda?

Los problemas correspondian a la suma y representacion grafica de las fracciones, sin

embargo, algunos de los alumnos comprendieron lo que en realidad solicitaba el planteamiento.
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ESCUELA PRIMARIA “LIC. BENITO JUAREZ

10.Observa los siguienies figuras. A confinuacion, completa o operacion de
Qeverdo.alo que se presenta.

:;rﬁ igdras colocar ja*fradtion gle- cofespondo de acyerdo ada parte
Fombregdd. »

AR
Y

A= o G | ”
§r ‘g | [<)

Se observa, que en la representacion gréfica se les facilita resolver problemas, sin embargo,

también depende de la situacion en el que se encuentre inmersa.
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Anexo 11

ESCUELA PRIMARIA "LIC. BENITO JUAREZ

208, gLuanto gaste én 101015
- enchlodos 30
H agvas $3 .G A pPesos.
4 papas $S
20
e
FAS)
b lan (= 1 r $1¢4 f e con un b
vant : dio 1
C) ') A C )
\ 6 1.¢
.l 5/‘17: ’ ﬁ_zz : LJ "{( can "b‘?o

\
7 -~

G
1\4 ("\ﬂ,\\)

Estas son algunas evidencias del diagnostico de conocimiento de Matematicas en la resolucion

de problemas con operaciones basicas, asi como el procedimiento que utilizaron para su solucion.
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ESCUELA PRIMARIA “UC. BINITO JUAREZ

d) Carlos quiere regolar carameios nplecrios. Tie
ror 1Q UNa. A SUS Ccompanarss no les guston los
%. En codo bolsa hay 3 caramelos de menio 3Cudntos car

para repartir?

Estas son algunas evidencias del diagnostico de conocimiento de Matemaéticas en la resolucion

de problemas con operaciones basicas, asi como el procedimiento que utilizaron para su solucion.
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Anexo 12

ERCUBLA PRIMARIA "L REMETO JUARED

DIAGNOSTICO
-, ) = -
Hombre completor_d=1 H-"ﬂ L‘u:'j. 1S Jytwe e,
Fvha ;j_ﬁf-';-;_- i_:,_f'r-_ 15 Grodo v Gropo: =% [:
MATEMATICAS

refnucciones: A confinuocidn se presenton dferenies problemas, Lee cuidodosamenhe
[ =2

solicala y resuslvelos,

. Lus s8 comid 5112 de los pastelas v Andonio 3712 de 108 mismys, Fue fidscion
i@ lod pashelss se comiermn®

b

—
5 , 3 B\
2 | L= /|—~. | SC Latmeron

7 de i
© posiel o

Maria se ha gostods
Comprar un lioro aveniuras. También se ha gosiode 179 ¢ "
comprar una bolso de duloes. 300 raccidn de u pago se ha gostodo Morio?

173 del dinero gue le dieron de paga sus abuelos en

3, Deun deposilo que canfiere 185 504 de copacidod se exiraen los 203, aCudnto

oueda en & depdsite?
|y
</
”( —_
-
o

Diagnostico aplicado a los alumnos de 6°”C”.
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ESCUSLA PRIMANIA “UIC. BENITO JUAREZ

¢, ¥ @sto monanag, la guinta po

' de ko caso ha pintado? 8) 3Gué fraccién le quedo por pintar?

2 = ! .
3 D HO

3/% R B Y X

\ |lo '(F\H’U (well8
N (]

5. Gabriel ha comdo dos tercos age pastel y Antonia ha comido un cuartc ael

4. En una bote
litta, 2 G

=1a hobia siete novenos Hros de jugo. Corlos cabio tres novenc de

& canlidod de jugo queda en la bolelika?

Lo B I SNde s
/q ./(— :\. Q ‘1%)0‘:{0

o’

e

~——
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ESCUELA PRIMARIA “LIC. SENITO JUAREZ

Martha lisene un
rebanadas y Jo

enkée Juan y Jose?

& @ comd 2 re

45

tocd g cado uno?

0.3% 0.2
.15 473
1 .

n

)

)(

>

N
)

O

9. Enuna fiesta ge cumpleoncs, Ana
grdficamente o situacidn y ¢

pasiel v lo parte en

ocancda, zque parte del pastel se comieron

r& a + 2=7% (Ohr':!__\__ﬂ';x();

B, Cualro nifkas compraron una cajila con 3 bariles de chocolale v se las

repartieron en portes igudes. No les sobro nada. A} :Qué porte de la bamita le

ocho robonodos.

sobwm—4T.

R=0).75 1o Yoo a
7/,--6"T 1A¢ ) Ny

una farta. Representa

comido entre 108 dos.
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ESCURLA PRIMARIA “LIC. DENITO JUAREZ

10, @bseeva_las Sguienies. figuras. A continuocion, completa i operaciin de
Qouerdo alo que se cresento,

1, e igtiosieciotar i iastionigle - cofesnanda de ocusrto '
g s S
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ESCUELA PIMANIA “LIC BENTTO JUAREZ

15 siguientes problemas

O mes «

de enchilodas de $10 p

sCuanto gaste

2
H aguad
4 apas S

pague $147. 5, peno pague con un billete de

'%'BQL.:«:-‘g?Z/f_.,CJ de («'m‘rbfo

) venden pogas a lo rancesa de o $21.5, después

jue en totol? 3Cudnio me queda de

O Q2.5 1O = =3 -

3929 ¢ a6
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ESCUELA PRIMAZIA “LIC, BENITO JUAREZ

o) FTI Dar
o fr r
1y 3 HO
20 100
< - |
l O !P. - (
v 0 -

.
\L > 3N .

25ilan para guards &8 caromedos?
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Anexo 13

Encuesta de satisfaccién
Instrucciones: Contesta las siguientes preguntas con ayuda de tu maestro,

1. Cuando resuelves un problema de matematicas, anotas tus operaciones en un
espacio.

Bien Regular
\—/

3. En casa ;Quién te ayuda con tus tareas?

mé o Papa Horomnos (a)
-

4. (Te gﬁsun las Matemiticas?

{ . .
. Si Mas o menos No
\

5. Te gusta resolver problemas de suma y resta de fracciones.

No

6. Entiendes lo que explica la maestra cuando utiliza un lenguaje diferente en
matemaiticas

Encuesta aplicada a los alumnos de 6° “C”.
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Anexo 14

Este fue el problema que se planted a los alumnos de 6° “C”.
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Anexo 15

Esta alumna esté intentando realizar la division de la pizza en 7 partes iguales.

144



Anexo 16

Se observa, que la division los realizaba en forma horizontal.
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Anexo 17

Suma de fracciones, a partir de la conversacion entre compafieros.
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Representacion gréfica de cada una de las filas.
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Anexo 18

Este es el anexo | que utilizaron para convertir una fraccion en decimal en la estrategia de aprendizaje 2, a
su vez se observa las operaciones que utilizé para hallar el resultado.

151



Anexol9

Este es el anexo Il que utilizaron en la estrategia 2, para que coloquen el decimal perteneciente a la
fraccion.
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Se observa las operaciones que utilizo para encontrar el resultado, denotando como se ubica el
denominador y numerador en una division.
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Anexo 20

Esta fotografia es una prueba pedagogica que se les aplico a los, fue sencilla puesto que también se
efectué como repaso.
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Anexo 21

Integracion de los equipos con sus respectivos materiales.
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Manipulacion de los materiales.
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Anexo 22

Lo que realizo este equipo fue, llenar el vaso de medio litro e ir aproximando los 100 ml con el vaso
pequefio.
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Anexo 23

El procedimiento de este equipo, fue utilizar una botella de agua con una capacidad de 600 ml y
posteriormente vaciarles en los vasos (medio y cuarto).
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Representacion gréfica de la actividad de los vasos.




Anexo 24

Estos fueron los colores de los listones, con la intencion de observar desde la unidad béasica (entero) hasta
los décimos.
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Representacion grafica de los listones.
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Anexo 25

Se observa el planteamiento del problema, asi como la organizacién de los datos para encontrar el
resultado.
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Este es otro ejemplo del mismo planteamiento del problema.




Anexo 26

165



Para que los alumnos contestaran y argumentaran su respuesta, fue necesario que primero realizaran la
actividad con las fichas y posterior a ello los cuestionamientos
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Anexo 27

I
:
}
i
l

La imagen corresponde al anexo | de la estrategia de aprendizaje 3, ademas del problema que se plantea,
el cual tienen que contestar el cuadro.
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Anexo 28

Plantemainto del problema #4 de la estrategia de aprendizaje 3, se observan las operaciones realizadas
para hallar la respuesta en en cuaadro.
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Anexo 29
ESCUELA PRIMARIA “LIC. BENITO JUAREZ”
Tema: Comparacién de razones

Instrucciones: Recorta el siguiente cuadro, pégalo en tu cuaderno de Matematicas y llénalo conforme a la
actividad.

Jarra A Vasos Vasos Vasos Vasos
Agua 3

Naranjada | 2

ESCUELA PRIMARIA “LIC. BENITO JUAREZ”
Tema: comparacion de razones

Instrucciones: Recorta el siguiente cuadro, pégalo en tu cuaderno de Matemaéticas y llénalo conforme a la
actividad.

Jarra B Vasos Vasos Vasos Vasos
Agua 6

Naranjada | 3
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Anexo 30
ESCUELA PRIMARIA “LIC. BENITO JUAREZ”
Tema: Conversion de fracciéon a decimal

Instrucciones: Resuelve los siguientes ejercicios, para ello no olvides colocar las operaciones que realizaste.

Fraccion / Decimal Operacion

N =

SRS

w |
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Anexo 31
ESCUELA PRIMARIA “LIC. BENITO JUAREZ”
Tema: Comparacion de razones
Instrucciones: Resuelve los siguientes problemas y entrega la hoja al docente.

1. Dofia Carmen preparo dos jarras de naranjada: la jarra A se prepara con 4 vasos de agua pura por
cada 2 vasos de naranja; mientras que la jarra B se prepara con 5 vasos de agua pura por cada 3
vasos de naranja, ¢Cual de las dos jarras tiene mayor concentracion de naranjada?

2. En la paleteria Don Juan, el envase con 4 litros de nieve cuesta $100, mientras que en la paleteria
Don Cris, 2 litros de la misma nieve cuesta $54. ;En cual paleteria es mas barato?
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3. Alos alumnos de sexto grado de una escuela primaria se les aplicd una encuesta sobre el tipo de
musica que prefieren. La musica de reggaeton fue de las més elegidas; en el grupo A, la
seleccionaron 6 de cada 10 alumnos; en el grupo B, 1 de cada 2; y en el C, 4 de cada 5 ;Qué
grupo tiene mayor preferencia por este género de masica?

4. En la paleteria Don Juan, el envase con 6 litros de nieve cuesta $150, mientras que en la paleteria
Don Cris, 4 litros de la misma nieve cuesta $90. ¢En cual paleteria es mas barato?

Dofia Cecilia preparo dos jarras de naranjada: la jarra A se prepara con 5 vasos de agua pura por cada 3

vasos de naranja; mientras que la jarra B se prepara con 4 vasos de agua pura por cada 3 vasos de haranja,
¢Cual de las dos jarras tiene mayor?
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Anexo 32
ESCUELA PRIMARIA “LIC. BENITO JUAREZ”
Tema: Fraccion parte.

Instrucciones: Resuelve los siguientes problemas, para ello no olvides colocar las operaciones que
realizaste.

1. En la ferreteria Dionisio, vaciaron 12/15 de una lata de pintura en 3 recipientes iguales, la misma

cantidad en cada uno. {Qué parte de la lata de pintura se vacio en cada recipiente?

2. Cuatro amigos van a repartirse, por partes iguales y sin que sobre nada, 11/12 de una pizza. ;Qué

parte del total, es decir, de la pizza completa, le tocara a cada uno?

3. De un grupo de alumnos, 18/20 van a participar en un concurso de danza. La mitad de ellos
presentard una danza folclérica y la otra mitad, una pieza de danza clasica. ;Qué parte del total de

alumnos participara en cada una de las dos piezas de danza?
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4. Al trasladar una pieza de madera se dafié una quinta parte. Con el resto de la madera en buen estado
se van a construir 3 puertas de igual tamafio. ;Qué parte de la pieza original se utilizara en cada

una de las puertas?

5. Osvaldo tiene 2/3 m de listén y lo va a cortar para hacer 4 mofios iguales. ;Qué cantidad de liston

ocupara para cada mofio?
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Asunto: se autoriza trabajo de titulacion

Santiago Tianguistenco, Méx., a 26 de junio de 2020.

DRA. GRISELDA BECERRIL POPOCA
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