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PRESENTACION

La practica y estudio de la quimica en la época actual ha sido de gran
trascendencia dentro de las aulas por su impacto emocional al
descubrir y hacer ciencia, es por ello que he disefiado la presente
antologia de experimentos cientificos después de haberlos practicado
frente a grupo por mas de 15 afos en la Escuela Secundaria Oficial
No. 0427 —Nifos Héroesll, en el paraiso turistico de Avandaro, Valle de
Bravo, en nuestro entrafiable Estado de México, contiene temas de la
signatura de Ciencias 3 que se abordan en el nivel de secundaria de
acuerdo a los Planes y Programas de estudio, los cuales permiten a
los docentes y alumnos tener mayor cercania con experimentos
sencillos que despiertan el interés del estudiante y amplian el
panorama de los colegas para adentrar a los adolescentes a descubrir
una infinidad de situaciones observables a través de las actividades
gue aqui se sugieren.

Espero que disfrutes esta Antologia y que te sea de utilidad para
fortalecer tu practica docente

Autor: Profr. Juan Carlos Garcia Victoria



DEDICATORIA

A los guerreros incansables, en la busqueda constante de un mejor porvenir, a
guienes por su vocacion de servicio Dios eligié para materializar su misién aqui en

la tierra, a ustedes apreciables colegas, amigos y compaferos, mis estimados
maestros.
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LA QUIMICA MAGICA
1.- COCA- COLA CON GAS
Indagando ...

Se sabe que una gaseosa contiene cierta cantidad de gas a una presion mayor
que la presion atmosférica. Si se aumenta la temperatura, la cantidad de gas
disuelto disminuye.

¢,Qué vamos a hacer?

Recogeremos e identificaremos el diéxido de carbono disuelto en una gaseosa y
comprobaremos sus propiedades &cidas.

https://www.google.com/search?g=imagen+de+coca+cola&tbm=isch&source=iu&ictx=18&fir=LqCB
kQgh4KtEOM%253A%252C0MclzGUreT{FGM%252C &vet=1&usg=Al4 -kRDW-
kzrVnE74Ye06FPQOy xIIB eQ&sa=X&ved=2ahUKEwiw5pnblv3pAhUJLsOKHegOATOQI9QEWBXoECAO
QJg&biw=1366&bih=625#imgrc=N8gcJAQgboNARM

Materiales

Plastilina

Solucion de agua de cal (solucién saturada de hidréxido de calcio)
Solucién alcalina con indicador

Coca-Cola pequefia, helada

Azucar

Botella de gaseosa de 1 |, vacia

Cubeta o recipiente de plastico

FEEEEEE


https://www.google.com/search?q=imagen%2Bde%2Bcoca%2Bcola&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=LqCBkQqh4KtEOM%253A%252C0McIzGUreTjFGM%252C_&vet=1&usg=AI4_-kRDW-kzrVnE74Ye06FP0y_xIlB_eQ&sa=X&ved=2ahUKEwiw5pnblv3pAhUJLs0KHeg0AT0Q9QEwBXoECAoQJg&biw=1366&bih=625&imgrc=N8gcJAQqboNARM
https://www.google.com/search?q=imagen%2Bde%2Bcoca%2Bcola&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=LqCBkQqh4KtEOM%253A%252C0McIzGUreTjFGM%252C_&vet=1&usg=AI4_-kRDW-kzrVnE74Ye06FP0y_xIlB_eQ&sa=X&ved=2ahUKEwiw5pnblv3pAhUJLs0KHeg0AT0Q9QEwBXoECAoQJg&biw=1366&bih=625&imgrc=N8gcJAQqboNARM
https://www.google.com/search?q=imagen%2Bde%2Bcoca%2Bcola&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=LqCBkQqh4KtEOM%253A%252C0McIzGUreTjFGM%252C_&vet=1&usg=AI4_-kRDW-kzrVnE74Ye06FP0y_xIlB_eQ&sa=X&ved=2ahUKEwiw5pnblv3pAhUJLs0KHeg0AT0Q9QEwBXoECAoQJg&biw=1366&bih=625&imgrc=N8gcJAQqboNARM
https://www.google.com/search?q=imagen%2Bde%2Bcoca%2Bcola&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=LqCBkQqh4KtEOM%253A%252C0McIzGUreTjFGM%252C_&vet=1&usg=AI4_-kRDW-kzrVnE74Ye06FP0y_xIlB_eQ&sa=X&ved=2ahUKEwiw5pnblv3pAhUJLs0KHeg0AT0Q9QEwBXoECAoQJg&biw=1366&bih=625&imgrc=N8gcJAQqboNARM

+ Cinta de enmascarar

+ Dos recipientes de plastico pequefios (se pueden obtener recortando la parte
inferior de una botellita de agua mineral)

+ Espatula de madera

+ Manguera plastica delgada de 45 cm

Procedimiento

1. Llena con agua la botella plastica de un litro e inviértela en la cubeta

2. Coloca plastilina en un extremo de la manguera y el extremo libre introdlcelo
dentro de la botella invertida

3. Destapa la gaseosa, adiciona una pequefia cantidad de azucar e
inmediatamente coloca el extremo de la manguera con la plastilina como se
muestra en la figura

4. Observa el desprendimiento de gas y su acumulacion en la botella invertida

5. Cuando la produccion de gas sea lenta, marca con la cinta de enmascarar en
el punto que delimita el volumen de gas recogido y, sin sacar la botella
invertida, introduce el otro extremo de la manguera dentro del recipiente con
solucion de agua de cal. Observa qué ocurre

6. Retira de la solucion de cal el extremo libre de la manguera e introddcelo en la
solucion alcalina. Observa qué sucede

7. Retira la botella de la cubeta y llénala con agua hasta el punto marcado con la
cinta. Mide el volumen de agua utilizando una probeta

¢, Qué pas6?

El dioxido de carbono disuelto en la gaseosa reacciona con el agua de cal para
dar carbonato de calcio, reaccién caracteristica para identificar el CO2:

Ca(OH)2 (ac) + CO2 (g) — CaCO3 (s) + H20 (1)

En la segunda parte del experimento se tiene una solucion bésica de color rosado
debido a que contiene un indicador (fenolftaleina). Esta solucion se torna incolora
cuando el diéxido de carbono entra en contacto con ella, indicando que el gas
tiene la capacidad de neutralizarla. EI cambio de color corrobora el caracter acido
del gas.

Para pensar ...

€© ¢Qué volumen de gas recolectaste de tu gaseosa? Compara con el volumen
recogido por otros grupos

€ ¢ Cual es la funcién del aztcar?



2. LOS GASES SON UNOS PESADOS
Indagando...

Todo gas tiene masa y ocupa un determinado volumen. El cociente entre la masa
y el volumen de una sustancia pura se denomina densidad. Por regla general, la
densidad de los gases a 0 °C y 1 atm (condiciones normales), es menor que la de
los sélidos y la de los liquidos.

¢,Qué vamos a hacer?

Estudiaremos la reaccion que se lleva a cabo en el estbmago cuando se ingiere un
antiacido. Haremos reaccionar una pastilla de antiacido con agua y recogeremos
el gas carbdnico producido para determinar su masa y su volumen. Con estos
datos calcularemos la densidad del gas.

https://www.google.com/search?q=IMAGENES+DE+ALKA+SELTZER&source=Inms&tbm=isch&sa=X
&ved=2ahUKEwij0OL3e zpAhUCF6WKHRpNAAMQ AUO0AXoECAsQAw&biw=1366&bih=625#imgrc=
NO4W!I j1A0LYzM

Materiales

Tableta de antiacido ®

Tubo de ensayo de 18 x 150 mm

Manguera delgada de 45 cm

Trozo de varilla de vidrio hueca de 5 cm

Tapdn de caucho para tubo de ensayo, con un orificio
Botella de plastico de 250 mI C

Cubeta o recipiente de plastico

Cilindro graduado de 100 ml

Vaso de icopor de 10 onzas

Balanza sensible de 0.1 ga 0.01 g
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https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDE%2BALKA%2BSELTZER&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwij0L3e__zpAhUCF6wKHRpNAAMQ_AUoAXoECAsQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=NO4Wl_j1A0LYzM
https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDE%2BALKA%2BSELTZER&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwij0L3e__zpAhUCF6wKHRpNAAMQ_AUoAXoECAsQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=NO4Wl_j1A0LYzM
https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDE%2BALKA%2BSELTZER&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwij0L3e__zpAhUCF6wKHRpNAAMQ_AUoAXoECAsQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=NO4Wl_j1A0LYzM

Procedimiento

1. Pesa la tableta de antiacido y un tubo de ensayo con 10 ml de agua
utilizando el vaso de icopor

2. Posiciona el tubo de ensayo empleando una pinza con nuez y un soporte
como se muestra en la figura

3. Llena completamente con agua una botella de plastico transparente e
inviértela, tapandola con el dedo pulgar o la palma de la mano, en una
cubeta

4. Introduce el extremo libre de la manguera dentro de la botella invertida

5. Adiciona el antiacido, en trozos, dentro del tubo con agua y tépalo
rapidamente

Cuando haya cesado la produccion de gas, marca con una cinta el nivel del
agua dentro de la botella invertida y retira el tapon del tubo de ensayo
Pesa nuevamente el tubo de ensayo, con su contenido y sin el tapén

Retira la botella invertida de la cubeta y mide el volumen hasta la marca
empleando una probeta

Determina la masa del gas recogido y su densidad a las condiciones del
laboratorio

- =+

¢, Qué paso?

Un antidcido es una mezcla soélida de una base (bicarbonato de sodio), un acido
(acido citrico) y un analgésico, aspirina (acido acetilsalicilico). Cuando esta mezcla
de sustancias entra en contacto con el agua, reacciona para producir diéxido de
carbono, citrato de sodio y acetilsalicilato de sodio en solucién acuosa: NaHCO3
(s) + H3C5H507 (s) — H20 (I) + CO2 (g) + NaH2C6H507 (ac) acido citrico citrato
de sodio

El bicarbonato también reacciona con el exceso de acido estomacal para reducir la
acidez. Las burbujas de diéxido de carbono demuestran que algo esta ocurriendo,
que se esta produciendo una reaccién quimica. Estas burbujas de gas carbdnico
también ayudan a remover los otros gases atrapados en el estbmago y a procurar
su liberacion.

Para pensar ...
€ ¢ Por qué la leche no se recomienda para combatir la acidez?

© ¢ Como se determinaria, entre dos marcas de antiacidos, cual es la mas
eficiente?



3. EL OSCILADOR SALINO
Indagando ...

Cuando una solucién concentrada de cloruro de sodio dentro de una jeringa se
pone en contacto con agua pura, la solucibn comienza a fluir hacia el agua y
después de un periodo de tiempo el fendmeno se invierte, es decir empieza a fluir
agua hacia la solucién salina dentro de la jeringa. Estos ciclos se repiten
periddicamente de una manera autorregulada y ritmica.

¢,Qué vamos a hacer?

Observaremos las oscilaciones periédicas debidas al flujo de la solucién salina
hacia el agua pura y de ésta hacia la solucién salina.

ELECTRODOS

AGUAPURA

R T




ELECTRODOS

https://www.google.com/search?q=IMAGENES+DEL+OSCILADOR+SALINO&tbm=isch&source=iu&i
ctx=1&fir=sPZOhCv4hABQiM%253A%252CNeNk1F3C5cfoMM%252C &vet=1&usg=Al4 -
kQAfQ4LPQglsZ052WVDO002iShkilLg&sa=X&ved=2ahUKEwjLiNnk fzpAhUCXMOKHZhJCFoQ9QEWA
HoECAkQBQ&biw=1366&bih=625#imgrc=J4uP2A8jiwAtcM

Materiales

Jeringa plastica de 60 o 100 cm3, con aguja larga

Probeta grande o un recipiente cilindrico (sirve la seccion recta de un
envase de gaseosa de 1.65 litros)

Soporte metalico

Pinza para condensador, con nuez

Soluciones de cloruro de sodio, NaCI5.5My 3.5 M

R o SR A

Procedimiento

1 Prepara 200 ml de NaCl 5.5 M (disuelve 64.0 g de sal de cocina en agua y
completa hasta un volumen de 200 ml)

Prepara 200 ml de NaCl 3.5 M (disuelve 35.5 gramos de sal de cocina en agua
y completa hasta un volumen de 200 ml)

Llena hasta el borde la probeta o el recipiente con agua

Posiciona la jeringa dentro del recipiente como se muestra en la figura

Llena rapidamente la jeringa con la solucion salina 5.5 M

Observa qué sucede

Repite el procedimiento empleando la solucién de NaCl 3.5 M

N

No ok ow

¢, Qué paso?

Los sistemas oscilatorios son complejos y obedecen a situaciones alejadas del
equilibrio. Aungue en el presente experimento el sistema es muy simple y solo
consta de dos componentes, su explicacion no es tan sencilla ya que pertenece al
campo de la termodinamica no lineal de los fendmenos cadticos.
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https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDEL%2BOSCILADOR%2BSALINO&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=sPZOhCv4hABQiM%253A%252CNeNk1F3C5cfoMM%252C_&vet=1&usg=AI4_-kQAfQ4LPQgIsZo52WVDO02iShkiLg&sa=X&ved=2ahUKEwjLiNnk_fzpAhUCXM0KHZhJCFoQ9QEwAHoECAkQBQ&biw=1366&bih=625&imgrc=J4uP2A8jiwAtcM
https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDEL%2BOSCILADOR%2BSALINO&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=sPZOhCv4hABQiM%253A%252CNeNk1F3C5cfoMM%252C_&vet=1&usg=AI4_-kQAfQ4LPQgIsZo52WVDO02iShkiLg&sa=X&ved=2ahUKEwjLiNnk_fzpAhUCXM0KHZhJCFoQ9QEwAHoECAkQBQ&biw=1366&bih=625&imgrc=J4uP2A8jiwAtcM
https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDEL%2BOSCILADOR%2BSALINO&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=sPZOhCv4hABQiM%253A%252CNeNk1F3C5cfoMM%252C_&vet=1&usg=AI4_-kQAfQ4LPQgIsZo52WVDO02iShkiLg&sa=X&ved=2ahUKEwjLiNnk_fzpAhUCXM0KHZhJCFoQ9QEwAHoECAkQBQ&biw=1366&bih=625&imgrc=J4uP2A8jiwAtcM
https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDEL%2BOSCILADOR%2BSALINO&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=sPZOhCv4hABQiM%253A%252CNeNk1F3C5cfoMM%252C_&vet=1&usg=AI4_-kQAfQ4LPQgIsZo52WVDO02iShkiLg&sa=X&ved=2ahUKEwjLiNnk_fzpAhUCXM0KHZhJCFoQ9QEwAHoECAkQBQ&biw=1366&bih=625&imgrc=J4uP2A8jiwAtcM

Una explicacion sencilla es aquella en la que se considera que el sistema solucion
salina-agua inicialmente esta muy lejos del equilibrio y para llegar a él se requiere
gue la solucién concentrada de cloruro de sodio se mezcle intimamente con el
agua pura del recipiente. Este proceso se lleva a efecto de una manera autbnoma,
autorregulada y divertida a los ojos del experimentador, hasta que el movimiento
llega a su final cuando el sistema logra su equilibrio y cesan las oscilaciones.

Para pensar ...
€© Si en la jeringa se empleara agua en lugar de solucion salina, ¢crees que
también se presentaria el fendmeno oscilatorio?

© ¢Piensas que la densidad de la solucién en la jeringa va cambiando con €l
tiempo? ¢ Por qué?

11



4. EL DIABLILLO DE DESCARTES

Indagando ...

Cuando en un sistema existen dos regiones cuyas presiones son diferentes,
entonces la materia se mueve desde la zona de mayor presion hacia la zona de
presion mas baja, hasta que se alcance un estado de equilibrio.

¢, Qué vamos a hacer?

Modificaremos la presion sobre un objeto sumergido en un liquido y haremos que
se desplace en la direccibn que deseemos. Este experimento involucra varios
conceptos, unos dependientes de otros, que ayudan a ilustrar varias leyes fisicas
tales como la Ley de Boyle, el Principio de Pascal, el Principio de Le Chatelier, la
densidad y El Principio de Flotabilidad.

https://www.google.com/search?q=IMAGENES+DEL+DIABLILLO+DE+DESCARTES&tbm=isch&sourc
e=iu&ictx=1&fir=jZWaixWJpl2lyM%253A%252CMBeDviBuc8nhDM%252C &vet=1&usg=Al4 -
kSJ7rZ-
XCnWShsO58ITbjdtB410Uw&sa=X&ved=2ahUKEwi2zp7w_vzpAhWTU80KHeV5CBsQ9QEwANoECA
0QHA&biw=1366&bih=625#imgrc=jZWaixWJpl2lyM:
Materiales

Botellade1.5La25L

Jeringa plastica de 20 cm3

Manguera plastica de 3 mm de diametro interno, 30 cm
Trozo de varilla hueca de 3 mm de diametro externo, 5 cm
Tapodn de caucho horadado para botella plastica

Frasco pequefio o un gotero plastico

FEFEEEe

Procedimiento

1. Llena la botella con agua hasta el borde
2. Adiciona agua al frasquito hasta 1/3 de su capacidad

12


https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDEL%2BDIABLILLO%2BDE%2BDESCARTES&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=jZWaixWJpl2lyM%253A%252CMBeDviBuc8nhDM%252C_&vet=1&usg=AI4_-kSJ7rZ-XCnWShsO58lTbjdtB41OUw&sa=X&ved=2ahUKEwi2zp7w_vzpAhWTU80KHeV5CBsQ9QEwAnoECAoQHA&biw=1366&bih=625&imgrc=jZWaixWJpl2lyM
https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDEL%2BDIABLILLO%2BDE%2BDESCARTES&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=jZWaixWJpl2lyM%253A%252CMBeDviBuc8nhDM%252C_&vet=1&usg=AI4_-kSJ7rZ-XCnWShsO58lTbjdtB41OUw&sa=X&ved=2ahUKEwi2zp7w_vzpAhWTU80KHeV5CBsQ9QEwAnoECAoQHA&biw=1366&bih=625&imgrc=jZWaixWJpl2lyM
https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDEL%2BDIABLILLO%2BDE%2BDESCARTES&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=jZWaixWJpl2lyM%253A%252CMBeDviBuc8nhDM%252C_&vet=1&usg=AI4_-kSJ7rZ-XCnWShsO58lTbjdtB41OUw&sa=X&ved=2ahUKEwi2zp7w_vzpAhWTU80KHeV5CBsQ9QEwAnoECAoQHA&biw=1366&bih=625&imgrc=jZWaixWJpl2lyM
https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDEL%2BDIABLILLO%2BDE%2BDESCARTES&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=jZWaixWJpl2lyM%253A%252CMBeDviBuc8nhDM%252C_&vet=1&usg=AI4_-kSJ7rZ-XCnWShsO58lTbjdtB41OUw&sa=X&ved=2ahUKEwi2zp7w_vzpAhWTU80KHeV5CBsQ9QEwAnoECAoQHA&biw=1366&bih=625&imgrc=jZWaixWJpl2lyM
https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDEL%2BDIABLILLO%2BDE%2BDESCARTES&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=jZWaixWJpl2lyM%253A%252CMBeDviBuc8nhDM%252C_&vet=1&usg=AI4_-kSJ7rZ-XCnWShsO58lTbjdtB41OUw&sa=X&ved=2ahUKEwi2zp7w_vzpAhWTU80KHeV5CBsQ9QEwAnoECAoQHA&biw=1366&bih=625&imgrc=jZWaixWJpl2lyM

3. Tapa con el indice o el pulgar e introduce el frasquito invertido dentro de la
botella de manera que justamente flote. En el caso de que se vaya al fondo,
debe reducirse en menos de 1/3 la cantidad de agua

Posiciona el émbolo de la jeringa aproximadamente a la mitad de su recorrido
Tapa la botella como muestra la figura

Presiona ligeramente el émbolo y observa lo que ocurre. Puede suceder que al
soltar el émbolo el frasquito no regrese a su posicion inicial, en tal caso saca el
émbolo un poco

7. Repite la operacion las veces que desees

o0k

¢, Qué paso?

Inicialmente el sistema jeringa-botella—diablilo se encuentra a la presion
atmosférica y en equilibrio. Al presionar levemente el émbolo, la presién interna
aumenta y como consecuencia de lo anterior el diablillo desciende quedando en el
fondo o en una posicién intermedia. Si el émbolo no se desplaza mas, se alcanza
una nueva situacion de equilibrio (Principio de Le Chatelier).

A medida que el diablillo desciende, el nivel del agua dentro de éste aumenta vy,
por consiguiente, la masa del tubo méas su contenido aumenta con lo cual su
densidad llega a ser mayor que la densidad del liquido y por eso se hunde, lo cual
implica que la flotabilidad disminuye.

Pudo notarse al comienzo del experimento que dentro del tubito ademas de agua
hay aire en la parte superior, el cual tiene una masa constante, ocupa un volumen
a una determinada temperatura y se encuentra a la presion atmosférica. Al
presiona el émbolo, la cantidad de aire permanece constante igual que su
temperatura, pero su volumen y su presion cambian, de modo que se ha
establecido una relacion que muestra que a mayor presion del gas menor es su
volumen, cuando la temperatura es constante (Ley de Boyle).

Para pensar ...
€© Cuando se presionan las paredes de la botella por su parte exterior, la presiéon
se trasmite a todo el sistema. ¢ Con qué nombre se conoce este fenomeno?

© ¢ Qué similitud puede haber entre este experimento y el funcionamiento de un
submarino?
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5. HERVIR AGUA EN UN VASO DE PAPEL
Indagando ...

Cuando el agua se calienta comienza a evaporarse rapidamente hasta llegar a un
punto donde se inicia la ebullicion.

¢,Qué vamos a hacer?

iUsaremos un vaso de papel o un globo de pifiata para calienta agua sin que estos
recipientes sufran dafio alguno!

Materiales

4+ Vela o un mechero

4+ Soporte metdlico

4+ Aro metalico

+ Vasos de papel o globos de caucho

https://www.google.com/search?q=hervir+agua+en+un+vaso+de+papel&source=Inms&tbm=isch
&sa=X&ved=2ahUKEwjT9Y-wgP3pAhUREqwWKHWY-CdwQ AUoAXoECAOQAwW&biw=1366&bih=625

Procedimiento

Selecciona un vaso de papel o un globo de pifiata

Coloca el vaso de papel dentro de un aro unido a un soporte

Adiciona agua al vaso o llena el globo con agua y atalo al aro o a una pinza
Calienta suavemente el vaso con su contenido empleando una vela o un
mechero con la llama adecuada y teniendo la precaucién de no quemarse
Continuar el calentamiento. ¢ Se puede lograr que el agua ebulla?
Remueve la fuente de calentamiento y permite que el agua se enfrie

PonNPE

o o
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https://www.google.com/search?q=hervir%2Bagua%2Ben%2Bun%2Bvaso%2Bde%2Bpapel&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjT9Y-wgP3pAhUREqwKHWY-CdwQ_AUoAXoECA0QAw&biw=1366&bih=625
https://www.google.com/search?q=hervir%2Bagua%2Ben%2Bun%2Bvaso%2Bde%2Bpapel&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjT9Y-wgP3pAhUREqwKHWY-CdwQ_AUoAXoECA0QAw&biw=1366&bih=625

¢, Qué paso?

El agua absorbe la energia calorifica antes que el papel, y la temperatura del vaso
no aumenta por encima de la temperatura del agua. El agua es un liquido con una
gran capacidad de absorber calor antes que ella misma se caliente, gracias a la
estructura y ordenamiento de sus moléculas. Se sabe que las moléculas de agua
en los estados sélido y liquido estdn unidas por enlaces de hidrégeno y por ello
gran cantidad de la energia calérica se gasta en romper dichos enlaces; ademas,
el punto de ignicién del caucho es mucho menor que el punto de ebullicién del
agua y antes que aquél se queme el agua alcanza a ebullir.

Es de anotar que la llama no debe ser muy intensa para que el calor tenga el
tiempo suficiente para ser absorbido por el sistema sin que se rebase el punto de
ebullicién del agua.

Para pensar ...

€© ¢ Por qué el agua es el liquido ideal para apagar incendios?

€© Si se calienta agua en un vaso de vidrio, ¢ por qué el vidrio se vuelve mas
caliente que el agua mientras que el papel no?

15



6. CRISPETAS QUE HACEN —POPI

Indagando ...

Cuando tomamos un grano de maiz pira y lo comparamos con un grano de maiz
corriente, notamos que el primero es mas redondo y duro. Estas caracteristicas
son esenciales para que se formen las crispetas.

¢,Qué vamos a hacer?

Determinaremos por qué el maiz pira explota cuando se forman las crispetas y
estableceremos las diferencias entre el maiz pira y el maiz corriente.

https://www.google.com/search?q=IMAGENES+DE+CRISPETAS&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ve
d=2ahUKEwiw65u0gf3pAhVMeawKHXMFBXoQ AUoAXoECAWQAwW&biw=1366&bih=625#imgrc=n
DSyvoFmcrbcWM

Materiales

Maiz pira'y maiz corriente

Erlenmeyer de 250 mL

Mechero o parrilla

Pinza para crisol o un papel doblado de manera especial
Balanza con lectura minima de 0.01 g

Un alfiler o una aguja

Aceite de cocina

FEFEFEEEs
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https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDE%2BCRISPETAS&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiw65uOgf3pAhVMeawKHXMFBXoQ_AUoAXoECAwQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=nDSyvoFmcrbcWM
https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDE%2BCRISPETAS&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiw65uOgf3pAhVMeawKHXMFBXoQ_AUoAXoECAwQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=nDSyvoFmcrbcWM
https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDE%2BCRISPETAS&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiw65uOgf3pAhVMeawKHXMFBXoQ_AUoAXoECAwQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=nDSyvoFmcrbcWM

Procedimiento

1. Examina un grano de maiz pira y un grano de maiz corriente. Registra el mayor
namero de diferencias y similitudes.

2. Selecciona dos muestras de maiz pira, cada una de 10 granos y determina su
masa. Calcular la masa promedio de cada grano

3. Cubre el fondo del Erlenmeyer con una fina capa de aceite de cocina (no
excederse en la cantidad de aceite). Coloca la muestra de maiz pira en el
recipiente (10 granos) y calienta suavemente.

4. Sujeta el Erlenmeyer con una pinza para crisol o un papel especialmente
doblado y agita el recipiente. Continuar calentando suavemente hasta que los
granos exploten y crezcan

5. Determina la masa de las crispetas y la masa promedio de un grano de
crispeta.

6. Tratar la segunda muestra de la misma manera, s6lo que previamente tener la
precaucion de pinchar (agujerear) cada grano con un alfiler o una aguja, de
manera que penetre la cascara.

¢, Qué paso?

Los granos de maiz han crecido, han cambiado de color, han perdido masa y han
explotado produciendo crispetas 0 —palomitas de maiz-. Cuando los granos se
calientan pierden masa debido a la pérdida del contenido de agua. Dicha pérdida
representa el agua que ha escapado —explosivamente- del grano como vapor de
agua:

H20 (I) — H20 (g)

Los granos de maiz se motean (producen una mota blanca) cuando trillones de
moléculas de agua salen fuera del grano y revientan a través de la cascara de la
semilla.

Para pensar ...

Comparar la masa promedio de un grano de crispeta (reventado) con un grano sin
explotar. Si 18.0 g de agua tienen 602.000.000.000.000.000.000.000 moléculas de
agua, esto es 6.02 x1023 moléculas, ¢ cuantas moléculas de agua han escapado
de un grano de maiz?

¢, Qué le ocurrio a los granos que fueron pinchados (agujereados) antes de
caliéntalos con el aceite?
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7. COHETE MAGICO

Indagando...

El hielo seco fue descubierto no inventado —el nombre fue patentado por la
primera compafia que lo distribuyé comercialmente en 1925-. Hielo seco es el
nombre genérico para el didxido de carbono, CO2, en estado sélido, enfriado a
-109.3 °F 0 -79.5 °C.

El dioxido de carbono sélido o hielo seco tiene la propiedad de sublimarse o pasar
directamente del estado sélido al estado gaseoso. Los vapores del hielo seco se
usan para crear efectos especiales y excitantes.

https://www.google.com/search?q=IMAGENES+DE+COHETE+MAGICO&source=Inms&tbm=isch&s
a=X&ved=2ahUKEwiMhMTMgf3pAhVQWqOKHRpzB4MQ AUoAXoECAWQAw&biw=1366&bih=625
#imgrc=bQHuUR8Rzm3XdQM

¢, Qué vamos a hacer?

Construiremos un cohete y usaremos hielo seco como combustible magico para
hacerlo girar.

Materiales

<+ Hielo seco, CO2 (s)

4+ Agua caliente

<+ Tarrito plastico para pelicula fotogréafica
4+ Cordel

<+ Alfiler o aguja grande
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https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDE%2BCOHETE%2BMAGICO&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiMhMTMgf3pAhVQWq0KHRpzB4MQ_AUoAXoECAwQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=bQHuR8Rzm3XdQM
https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDE%2BCOHETE%2BMAGICO&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiMhMTMgf3pAhVQWq0KHRpzB4MQ_AUoAXoECAwQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=bQHuR8Rzm3XdQM
https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDE%2BCOHETE%2BMAGICO&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiMhMTMgf3pAhVQWq0KHRpzB4MQ_AUoAXoECAwQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=bQHuR8Rzm3XdQM

Procedimiento

1. Utilizar el alfiler para hacer dos agujeros en lados opuestos del tarrito plastico,
cerca del fondo. Los agujeros no deben estar alineados con el centro

2. Atar el cordel a la parte superior del tarrito como se muestra en la figura

3. Coloca un pedazo pequefio de hielo seco dentro del tarrito, aflade rapidamente
agua caliente y tapa. PRECAUCION: El hielo seco puede causar severas
guemaduras. Manipularlo con guantes

4. Sostener el tarrito con el cordel y observa qué pasa

¢, Qué paso?

El hielo seco se sublima rapidamente al contacto con el agua caliente. Los
vapores salen por ambos agujeros y causan un movimiento de rotacion en el
tarrito plastico

Para pensar ...

€@ ¢ Por qué los agujeros no deben estar alineados con el centro del tarrito?
© ¢ Por qué el diametro de los agujeros debe tenerse en cuenta?
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8. AMBIENTADOR MAGICO
Indagando ...

Muchos solidos pasan directamente al estado gaseoso sin convertirse en liquidos.
Esta propiedad se denomina sublimacién y se usa para fabricar ambientadores.
Los ambientadores solidos contienen uno o varios componentes que subliman
facilmente, es decir tienen una alta presién de vapor en la fase soélida, por lo que
pasan facilmente de esta fase a la fase de vapor sin pasar por la fase liquida.

¢, Qué vamos a hacer?

Provocaremos la sublimacion de un ambientador y de otros sélidos que también
tienen la propiedad de sublimarse.

Materiales

+ Ambientador sélido

4+ Hielo en cubos

+ Beaker de 400 mL, 250 mL y 100 mL
4+ Base de un recipiente plastico grande
+ Parrilla o mechero

4+ Termdémetro

https://www.google.com/search?q=IMAGENES+DE+AMBIENTADOR+MAGICO&source=Inms&tbm
=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjb8NnEgv3pAhVMAgwKHXVVAWEQ AU0AXoECAsQAwW&biw=1366&bih
=625#imgrc=a2SHh-k2cKd0cM
Procedimiento

1. Calienta unos 350 ml de agua en un beaker de 400 ml u otro recipiente
apropiado hasta 50 °C

2. Afnade varios cubitos de hielo al beaker de 100 ml hasta aproximadamente los
2/3 de su capacidad
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https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDE%2BAMBIENTADOR%2BMAGICO&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjb8NnEgv3pAhVMAqwKHXVvAwEQ_AUoAXoECAsQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=a2SHh-k2cKd0cM
https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDE%2BAMBIENTADOR%2BMAGICO&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjb8NnEgv3pAhVMAqwKHXVvAwEQ_AUoAXoECAsQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=a2SHh-k2cKd0cM
https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDE%2BAMBIENTADOR%2BMAGICO&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjb8NnEgv3pAhVMAqwKHXVvAwEQ_AUoAXoECAsQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=a2SHh-k2cKd0cM

3. Adiciona varios trocitos del ambientador al beaker de 150 ml y a continuacién
introduce el beaker del paso anterior teniendo la precaucion de que no vaya a
tocar el fondo, ni que caiga hielo dentro del beaker de mayor tamafio

4. Vertir agua caliente dentro del recipiente de plastico y ajustar la temperatura a
45 °C, seguidamente introduce en este recipiente el conjunto del paso anterior.

Observa lo que sucede

¢, Qué pas6?

El bafio de agua caliente causo que el ambientador se sublimara y posteriormente el
bafio de hielo hizo que el vapor se condensara de nuevo regenerando el ambientador
sélido.

Una sustancia se sublima porque las fuerzas intermoleculares en el estado sélido son
débiles, facilitando que las moléculas escapen a la atmésfera a temperaturas
relativamente bajas, como es el caso del alcanfor, el naftaleno o el
paradiclorobenceno.

Para pensar ...
€@ ¢ Por qué la temperatura debe ajustarse a 45 °C?
© ¢ El olor de los ambientadores se debe a la sustancia que sublima?
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9. GLOBITOS MAGICOS
Indagando ...

El hielo seco fue descubierto no inventado —el nombre fue patentado por la
primera compafia que lo distribuyé comercilamente en 1925-. Hielo seco es el
nombre genérico para el dioxido de carbono, CO2, en estado solido, enfriado a
-109.3 °F 0 -79.5 °C.

El dioxido de carbono sélido o hielo seco tiene la propiedad de sublimarse o pasar

directamente del estado sélido al estado gaseoso. Los vapores del hielo seco se
usan para crear efectos especiales y excitantes.

¢,Qué vamos a hacer?

Inflaremos globitos de pifiata con bioxido de carbono. Compararemos con otros
globitos inflados con aire.

https://www.google.com/search?q=IMAGENES+DE+GLOBITOS+MAGICOS&source=Inms&tbm=isch
&sa=X&ved=2ahUKEwiipMe-
g 3pAhXIQcOKHVFOADgQ AUO0AXoECAWQAwW&Dbiw=1366&bih=625#imgrc=Hxgy7L X0 jA2M

Materiales

+ Hielo seco, CO2 (s)
+ Globos de pifata
+ Embudo

+ Cuerda
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https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDE%2BGLOBITOS%2BMAGICOS&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiipMe-g_3pAhXIQc0KHVF0ADgQ_AUoAXoECAwQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=Hxqy7L_X0_jA2M
https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDE%2BGLOBITOS%2BMAGICOS&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiipMe-g_3pAhXIQc0KHVF0ADgQ_AUoAXoECAwQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=Hxqy7L_X0_jA2M
https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDE%2BGLOBITOS%2BMAGICOS&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiipMe-g_3pAhXIQc0KHVF0ADgQ_AUoAXoECAwQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=Hxqy7L_X0_jA2M

Procedimiento

1.

Adiciona suficientes pedazos de hielo seco a un globo de pifiata utilizando un
embudo. Recuerda usar guantes

2. Silo deseas puedes afiade un poco de agua caliente
3.
4

Amarrar el globito con la cuerda y observa como empieza a inflarse por si solo
Inflar otro globito con aire y comparar con el que fue inflado con CO2.

¢, Qué pas6?

El hielo seco se sublima y lo hace mas ripidamente si se mezcla con agua
caliente.

Los vapores que se forman ejercen la suficiente presion para inflar el globo y aun
hacerlo estallar. PRECAUCION: Nunca se debe realizar este experimento dentro
de una botella de vidrio o de otro material rigido porque puede explotar.

Para pensar ...

© ¢ Por qué el globo inflado con CO2 desciende al piso en lugar de elevarse?

© ¢ Por qué puede ser muy peligroso hacer este experimento dentro de una botella
de vidrio?
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10. LOS DULCES BANANOS

Indagando ...

Los bananos contienen aproximadamente um 75% de agua en peso y un 25% de
carbohidratos y solamente unas pocas trazas de proteina y grasa. También
contienen un poco de calcio y fosforo pero son especialmente ricos en potasio.
Los carbohidratos en un banano pintdn estan presentes en su mayor parte como
almidon. Sin embargo, cuando los bananos envejecen y estan bien maduros, el
almiddn se convierte en azucar, la cual le da ese sabor dulce y agradable.

¢, Qué vamos a hacer?

Analizaremos bananos verdes y maduros para determina su contenido de almidon
y de azlcar.

https://www.google.com/search?q=IMAGENES+DE+LOS+DULCES+BANANOS&source=Inms&tbm=i
sch&sa=X&ved=2ahUKEwiP0Y2JhP3pAhVbCMOKHZ89qA5EQ AUoAXoECAWQAw&biw=1366&bih=6
25#imgrc=FoiJOlcsyM RUM

Materiales

Dos bananos: uno pintén y otro bien maduro
Almidén soluble

Sirope

Solucion de yodo

Solucién de Fehling

Gotero

Tubos de ensayo

Mechero

ek ol SR SRR R

Procedimiento
I. Ensayo para el almidén

@ Hacer una pasta con el almidén y 10 mL de agua caliente
©Adiciona una gota de solucién de yodo a la pasta de almidén. Nota el color
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https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDE%2BLOS%2BDULCES%2BBANANOS&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiP0Y2JhP3pAhVbCM0KHZ8qA5EQ_AUoAXoECAwQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=FoiJOIcsyM_RUM
https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDE%2BLOS%2BDULCES%2BBANANOS&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiP0Y2JhP3pAhVbCM0KHZ8qA5EQ_AUoAXoECAwQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=FoiJOIcsyM_RUM
https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDE%2BLOS%2BDULCES%2BBANANOS&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiP0Y2JhP3pAhVbCM0KHZ8qA5EQ_AUoAXoECAwQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=FoiJOIcsyM_RUM

azul oscuro que se forma debido al complejo yodo-almidon

€© Corta una pequefia tajada del banano pintén y del banano maduro

@ Afade una gota de solucion de almidén a cada tajada

Il. Ensayo para azucares (glucosa)

©Afade unos 2 mL de sirope a un tubo de ensayo

©Adiciona 10 mL de soluciéon de Fehling y agita el tubo para que haya una
buena mezcla. Coloca el tubo al bafio Maria de 10-15 min

© Corta una pequefia tajada del banano pinton y del banano maduro y
colocalas dos tubos de ensayo

@ Afiade 10 gotas de solucién de fehling a cada tubo, macera el banano con una
varilla de vidrio y coloca el tubo al bafio Maria

La siguiente tabla te dar4 una idea aproximada de la cantidad de azucar en la
muestra:

Color Contenido de glucosa (%)

Verde 0.5

Amarillo 1.0

Rojo-naranja 2.0 0 mas

¢, Qué pas6?

El almidon es el carbohidrato presente en un murrapo verde. Tiene una estructura
compleja, pero cuando reacciona con agua en un proceso denominado hidrolisis,
se rompe en pequefias moléculas llamadas dextrinas. Después de un tratamiento
posterior, las dextrinas se convierten en moléculas de glucosa, la cual es un
azucar
simple:

Almidén — dextrina — glucosa

El almidén en el banano verde reacciona positivamente con el yodo dando un
color azul. Cerca de un 20% del almidon es amilosa, la cual es una cadena de
moléculas de glucosa enlazadas entre si. La cadena tiene forma de hélice como
un resorte. El interior de la hélice es del tamafio preciso para aceptar el yodo y
formar el complejo azul caracteristico. La dextrina produce un color café con la
solucion de yodo, mientras que la glucosa no forma color alguno.

Para pensar ...

© ¢ Qué otras frutas serviran para realizar un ensayo para almidon y azlcares
como

el que se hizo en este experimento?

© Si piensas en tubérculos como la yuca y la remolacha, consulta cual de ellos es
rico en almidén y cual en azucar
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LA MAGIA DE LO SENCILLO

1. FUEGO DE COLORES

Este experimento es sencillo y visualmente atractivo. Debes realizarlo con
precaucion, ya que encenderas fuegos de colores. Pero podras hacerlo y llamara
la atencion de tus comparieros.
Materiales

+ cuatro recipientes pequefios de aluminio

+ velas miniatura
Procedimiento
¢, Como hacerlo?
En el primero coloca un poco de &cido bdrico; en el segundo echa hilo de cobre;
en el tercero coloca acetona; y en el cuarto un poco de alcohol, unas gotas de
acido bdérico e hilo de cobre.
Antes de pasar al siguiente paso, que consiste en encender cada uno de los
recipientes, asegurate de que no haya quedado ninguna sustancia por fuera de
los contenedores y de que tengas tus manos perfectamente limpias. No debe

suceder un accidente ocasionado por un descuido.

Ahora si, enciende cada uno de los contenedores.

https://www.google.com/search?0=IMAGENES+DE+FUEGOS+DE+COLORES&source=
Inms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwievNvphP3pAhWVBcOKHVLZAhwQ AUo0AXo0
ECAWOQAW&biw=1366&bih=625#imqgrc=821HV-BxVktDDM
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2. ¢Y SI TE REGALO CRISTALES MAGICOS?

Este experimento quimico es muy divertido y puede interesarles a los fanéaticos
de la serie Breaking Bad. Porque los cristales que haras se pareceran a la
metanfetamina azul caracteristica de la serie. S6lo que no hards cantidad
suficiente para llenar una bolsa.

Material

+ 40gr de sultafo de cobre pentahidratado
+ Un recipiente de plastico
+ 100 ml de agua destilada

¢, Coémo hacerlo?

Debes llevar 100 ml de agua destilada a ebullicion. Una vez que haya hervido,
tienes que colocar el agua dentro del recipiente de plastico con el sulfato de
cobre.

Mezcla bien el sulfato de cobre con el agua. Ahora cuela el liquido con un papel
absorbente de café para conseguir una solucion saturada. Déjalo reposar en el
tarro de plastico con la tapa puesta. Espera un dia o el tiempo suficiente hasta
que veas la formacion de cristales. Lo que debes hacer ahora es valerte de tu
paciencia. Tienes que apafartelas para dejar colgando los cristales utilizando un
hilo muy fino (incluso un cabello bastara). Espera unos dias hasta que el cristal
guede bien formado.

El resultado es muy atractivo e incluso puede servir para darlo como regalo.
¢, Qué sucede?

Veras que el acido bdrico se torndé en un verde intenso; el hilo de cobre en un
verde menos fuerte e intermitente; el que contiene acetona en un amarillo
anaranjado; y el cuarto ha tomado un color azul. Lo que ha sucedido es que el
fuego altera su color debido a las distintas radiaciones electromagnéticas de
cada compuesto quimico. Ya lo tienes: un calor colorido que quedard encantador
si le sacas fotos.

https://www.google.com/search?q:IMAGENES+DE+RISTALES+MAGICOS&source:Inms&tbm:isc
h&sa=X&ved=2ahUKEwi5zenDhv3pAhUFXMOKHcalBykQ AUoAXoECAsQAw&biw=1366&bih=625#
imgrc=f 6siFdKmCcdGM
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https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDE%2BCRISTALES%2BMAGICOS&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwi5zenDhv3pAhUFXM0KHca1BykQ_AUoAXoECAsQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=f_6siFdKmCcdGM
https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDE%2BCRISTALES%2BMAGICOS&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwi5zenDhv3pAhUFXM0KHca1BykQ_AUoAXoECAsQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=f_6siFdKmCcdGM
https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDE%2BCRISTALES%2BMAGICOS&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwi5zenDhv3pAhUFXM0KHca1BykQ_AUoAXoECAsQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=f_6siFdKmCcdGM

3. LIQUIDO MAGNETICO

Hay ciertas cosas que aunque vayamos creciendo no dejan de sorprendernos.
Una de ellas es el fuego, y ya vimos un interesante experimento con fuego de
colores. Otra son los imanes. Este experimento lograra crear un asombroso
liquido magnético.

Material

+ Un poco de toner de impresora
+ Aceite de cocina

+ Iman

+ Recipiente de plastico

¢, Como hacerlo?

Procede de la siguiente manera. Debes conseguir tébner de impresora o de
fotocopiadora. No necesitas mas que un poco; por eso, lo mejor es ir a una
tienda de computacién donde recarguen impresoras y comprar solo una porcion.
Ten en cuenta de que debes conseguir el téner polvo, y no el liquido de un
cartucho de impresora. Lo que haras a continuacion es muy simple. Debes
mezclar el polvo del toner con el aceite comdn que tendras en tu cocina; utiliza
una mayor cantidad de toner que de aceite. Lo curioso es que con este trabajo
tan simple, una vez que coloqgues un iman cerca de esta mezcla, este fluido
magnético se orientara hacia el iman.

¢, Qué sucede?

Lo que observamos con este experimento es la "materializacion" de las lineas
del campo magnético del iman. Podras estar un rato divirtiéndote con este
mecanismo quimico tan sencillo. Porque incluso los trabajos mas sencillos no
dejan de asombrarnos.

https://www.google.com/search?g=imagenes+de+liquido+magnetico&source=Inms&tbhm=i
sch&sa=X&ved=2ahUKEwi8opbuiP3pAhULi6wKHUJKDU4Q AU0AXoECAWQAwW&bI
w=1366&bih=625#imgrc=MXgp0 M2eRmThM
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https://www.google.com/search?q=imagenes%2Bde%2Bliquido%2Bmagnetico&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwi8opbuiP3pAhULi6wKHUJKDU4Q_AUoAXoECAwQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=MXgp0_M2eRmThM
https://www.google.com/search?q=imagenes%2Bde%2Bliquido%2Bmagnetico&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwi8opbuiP3pAhULi6wKHUJKDU4Q_AUoAXoECAwQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=MXgp0_M2eRmThM
https://www.google.com/search?q=imagenes%2Bde%2Bliquido%2Bmagnetico&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwi8opbuiP3pAhULi6wKHUJKDU4Q_AUoAXoECAwQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=MXgp0_M2eRmThM

4. ABRA CADABRA PATAS DE CABRA..QUE EL PLASTICO
DESAPAREZCA AHORA...

Este experimento tiene una doble funcionalidad. No sdélo puede reducir el plastico
a una cantidad infima que apenas ocupara espacio, también sirve como
pegamento para objetos de plastico, ya que el resultante se adhiere facilmente a
este material. La labor es muy sencilla.

Material

+ Recipiente de vidrio
+ Acetona
+ Poliestireno

¢, Como hacerlo?

Lo que debes hacer es lo siguiente. En un recipiente de vidrio coloca acetona.
Ten cuidado al hacerlo para no volcar. Luego echa sobre la acetona el
poliestireno expandido, también conocido como telgopor; es el material con el
gue estan hechos los vasos descartables para café. Un balde repleto de este
material ocupard apenas un minimo espacio una vez que, mediante este
procedimiento, se confine el gas de su interior y reduzcas considerablemente su
tamafo. Luego puedes proceder a utilizar este material resultante para pegar
objetos de plastico que se hayan roto.

¢, Qué sucede?
Es una forma confiable de reutilizar objetos de este material que creias que ya

no podrias arreglar. No solo es un buen experimento de quimica, también te sera
de utilidad en tu hogar. Pruébalo, es muy sencillo y su efectividad te asombrara.

https://www.google.com/search?q=IMAGENES+DE+DESAPARICION+DE+PLASTICO

+EXPERIMENTO+QUIMICO&source=Inms&thm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiyvbbNif

3pAhVmMmMKOKHZ3rCioQ AU0AXoECAsSOAwW&biw=1366&hbih=625#imgrc=gAOnj7cl3
shPTM
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https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDE%2BDESAPARICION%2BDE%2BPLASTICO%2BEXPERIMENTO%2BQUIMICO&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiyvbbNif3pAhVmmK0KHZ3rCioQ_AUoAXoECAsQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=gAOnj7cI3shPTM
https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDE%2BDESAPARICION%2BDE%2BPLASTICO%2BEXPERIMENTO%2BQUIMICO&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiyvbbNif3pAhVmmK0KHZ3rCioQ_AUoAXoECAsQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=gAOnj7cI3shPTM
https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDE%2BDESAPARICION%2BDE%2BPLASTICO%2BEXPERIMENTO%2BQUIMICO&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiyvbbNif3pAhVmmK0KHZ3rCioQ_AUoAXoECAsQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=gAOnj7cI3shPTM
https://www.google.com/search?q=IMAGENES%2BDE%2BDESAPARICION%2BDE%2BPLASTICO%2BEXPERIMENTO%2BQUIMICO&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiyvbbNif3pAhVmmK0KHZ3rCioQ_AUoAXoECAsQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=gAOnj7cI3shPTM

5. PARA QUE BRILLE TU PLATA

Este experimento tiene una gran utilidad practica. Es muy comudn tener una
cadena de plata que se ha oscurecido y necesita una buena limpieza. Ahora lo
puedes llevar a cabo con un simple proyecto quimico.

Material

+ Bandeja de aluminio
4+ Agua caliente

+ Bicarbonato de sodio
+ Sal

¢, Coémo hacerlo?

Necesitaras colocar en una bandeja de aluminio (es importante que sea de este
material) un poco de agua caliente, bicarbonato de sodio y sal. En lugar de una
bandeja de aluminio, también puedes recubrir con papel aluminio una bandeja
cualquiera. En esta mezcla de agua, bicarbonato y sal deberas introducir el
objeto de plata (puede ser una cadena) durante unos minutos.

¢, Qué sucede?

Lo que sucede con este metal es que se oscurece debido al sulfuro de plata que
se forma en la superficie, una vez que el sulfuro de hidrégeno presente en el aire
reacciona con la plata. Con este proceso quimico revertirds el proceso. El
aluminio de la bandeja reacciona con el sulfuro de plata liberando plata, y lo que
sucede es que se produce un sulfuro de aluminio que queda en la bandeja.
Puedes intentarlo; es facil de hacer y te servira para recobrar el valor de tus
objetos de plata. Con este conocimiento podras sorprender a tu madre o a tu
abuela recuperando una joya que ya daban por perdida.

https://www.google.com/search?q=limpieza+de+plata+con+bicarbonato+de+sodio&source
=Ilnms&tbhm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjO2a-
Fi 3pAhVFeKWKHTUbBYMQ AU0AnoECA40BA&biw=1366&bih=625#imgrc=8WY3

bp5P7h23WM
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https://www.google.com/search?q=limpieza%2Bde%2Bplata%2Bcon%2Bbicarbonato%2Bde%2Bsodio&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjO2a-Fj_3pAhVFeKwKHTUbBYMQ_AUoAnoECA4QBA&biw=1366&bih=625&imgrc=8WY3bp5P7h23WM
https://www.google.com/search?q=limpieza%2Bde%2Bplata%2Bcon%2Bbicarbonato%2Bde%2Bsodio&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjO2a-Fj_3pAhVFeKwKHTUbBYMQ_AUoAnoECA4QBA&biw=1366&bih=625&imgrc=8WY3bp5P7h23WM
https://www.google.com/search?q=limpieza%2Bde%2Bplata%2Bcon%2Bbicarbonato%2Bde%2Bsodio&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjO2a-Fj_3pAhVFeKwKHTUbBYMQ_AUoAnoECA4QBA&biw=1366&bih=625&imgrc=8WY3bp5P7h23WM
https://www.google.com/search?q=limpieza%2Bde%2Bplata%2Bcon%2Bbicarbonato%2Bde%2Bsodio&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjO2a-Fj_3pAhVFeKwKHTUbBYMQ_AUoAnoECA4QBA&biw=1366&bih=625&imgrc=8WY3bp5P7h23WM

e

QUIMICA EN LA COCINA'Y EN LA ESCUELA

1. MERMELADA DE PINA
INGREDIENTES ¢ QUE OCUPAREMOS?

1 kg pifia(! pifia y media aproximadamente)
600 gr. azucar

1 limén

1/2 manzana

PASOS. (COMO HACERLO?

Para preparar mermelada primero debemos esterilizar los botes. Mi técnica
preferida es la esterilizacion al horno: Cogeremos frascos de vidrio con tapas y
mojaremos los botes (sin las tapas) en agua. Después los colocaremos en una
bandeja de horno los botes y los pondremos 15 minutos en el horno a 120 °C.
Mientras se esterilizan los botes cogeremos una ollita con agua y pondremos a
hervir las tapas para esterilizarlas. Deberemos contar 15 minutos desde que el
agua comience a hervir.

Una vez esterilizados los botes prepararemos la mermelada. Pelar y cortar la pifia
en trozos.(si no sois muy mafosos cortando pifia en el video os muestro como
cortarla de forma facil y rapida.) Después coger el limoén y pelarlo con un cuchillo,
no nos tiene que quedar nada de blanco. Una vez bien pelado quitar las pepitas y
trocearlo. Pelar media manzana, reservar la piel, y trocear la manzana. Picar toda
la fruta en un picador eléctrico hasta reducirla a puré.

Meter el puré de fruta en una olla junto con el azicar. Debemos poner entre 500 y
750 gr. por cada kilo de fruta. Yo puse 600gr.

Llevar la olla al fuego y cocer a fuego medio junto con la piel de la manzana que le
aportara pectina que le ayudara a expresar. Remover de vez en cuando mientras
se cuece la fruta. Pasados unos 20-30 minutos se habra reducido la mezcla y
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coger consistencia mas densa. (Si tienes alguna duda de la consistencia que debe
coger consulta el video)

Una vez haya adquirido consistencia rellena los botes con la mermelada hasta
casi el borde y tapalos bien fuerte. Preparar una olla con abundante agua y
colocar un trapo limpio en el fondo, asi evitar4 que se resquebrajen los botes. Por
altimo poner los botes y dejarlos cocer 40 minutos para que se haga el envasado
al vacio. Es importante que el agua cubra siempre las tapas de los botes. Una vez
pasado el tiempo dejaremos enfriar los botes en la misma agua, jy ya tenemos
lista nuestra mermelada!!

https://www.google.com/search?g=mermelada+de+pi%C3%Bla&source=Inms&tbm=isch&sa=X&
ved=2ahUKEwiPtLqwkf3pAhWBZMOKHSrdCecQ AUoAXoECBAQAwW&biw=1366&bih=625#imgrc=N
NHeFSFW3ygVuM

Y para que la mermelada te salga perfecta... -Es importante que las tapas de los
botes no tengan abolladuras 0 no se podra hacer el vacio correctamente. -Las
cantidades de azucar pueden variar dependiendo del gusto de cada uno y del
grado de acidez de la fruta. -No es bueno que la fruta esté demasiado madura
pues el grado de pectina sera muy bajo.

El limén es crucial en las mermeladas, ya sea en jugo o entero, pues actiia como
conservante y es una fruta rica en pectina. La pectina es una fibra natural que
abunda especialmente en las pieles de la naranja, el limén y la manzana. Por ello
agregamos las pieles de manzana pues la pifia no suele tener tanta pectina y le
costard mas espesar.

¢ QUE SUCEDERA?

Una vez hecho el vacio, dejar que repose en el agua ya que de lo contrario se
guemaran, jEstd muy caliente! Los botes de mermelada suelen durar de un afo
para otro pero como yo no suelo poner tanta azucar los suelo conservar menos
tiempo. jAunque la verdad es que jamas me han durado tanto tiempo! La
mermelada casera esta riquisima!
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https://www.google.com/search?q=mermelada%2Bde%2Bpi%C3%B1a&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiPtLqwkf3pAhWBZM0KHSrdCecQ_AUoAXoECBAQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=NNHeFSFW3ygVuM
https://www.google.com/search?q=mermelada%2Bde%2Bpi%C3%B1a&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiPtLqwkf3pAhWBZM0KHSrdCecQ_AUoAXoECBAQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=NNHeFSFW3ygVuM
https://www.google.com/search?q=mermelada%2Bde%2Bpi%C3%B1a&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiPtLqwkf3pAhWBZM0KHSrdCecQ_AUoAXoECBAQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=NNHeFSFW3ygVuM

3.

2. NIEVE DE GUAYABA

INGREDIENTES ¢ QUE OCUPAREMOS?

3 cucharadas de aceite de coco
1 taza de agua
7 cucharadas de azucar

+
+
+
4+ 8 guayabas cortadas en mitades y sin semilla para servir

INSTRUCCIONES ¢, COMO HACERLO?

Licua todos los ingredientes. Cuela para eliminar las semillas de la guayaba.
Vierte la mezcla en un refractario.

Congela por cuatro horas. Cada 30 minutos, saca la mezcla y raspala con un
tenedor.

Para servir, coloca la mezcla dentro de las mitades y ofrece.

¢, Qué obtendremos?

https://www.google.com/search?g=nieve+de+guayaba&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahU
KEwix3Jrlkf3pAhUaV80KHYXsAZUQ AU0AXoECA4QAwW&biw=1366&bih=625#imgrc=Veh0zd112kin
EM
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https://www.google.com/search?q=nieve%2Bde%2Bguayaba&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjx3Jrlkf3pAhUaV80KHYXsAZUQ_AUoAXoECA4QAw&biw=1366&bih=625&imgrc=Veh0zd112kInEM
https://www.google.com/search?q=nieve%2Bde%2Bguayaba&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjx3Jrlkf3pAhUaV80KHYXsAZUQ_AUoAXoECA4QAw&biw=1366&bih=625&imgrc=Veh0zd112kInEM
https://www.google.com/search?q=nieve%2Bde%2Bguayaba&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjx3Jrlkf3pAhUaV80KHYXsAZUQ_AUoAXoECA4QAw&biw=1366&bih=625&imgrc=Veh0zd112kInEM

3. CHILES EN ESCABECHE

Ingredientes. ¢ Qué ocuparemos?

1 kilo de chiles jalapefios partidos en rodajas*

2 tazas de zanahorias peladas y partidas en rodajas**

1 cucharada tetera de pimienta gorda

1 cebolla blanca grande partida en cubos grandes

12 dientes de ajo

2 tazas de vinagre blanco

2 cucharadas soperas de aceite de oliva

4 hojas de laurel

1 cucharada sopera de azlcar

4 ramas de tomillo fresco o 1 1/2 cucharada tetera de tomillo seco
2 tazas de agua

2 ramas de mejorana fresca o 1 1/2 cucharada tetera de mejorana seca
1 cucharada tetera de pimienta negra entera

Sal al gusto

4 frascos de vidrio con sus tapas

I R R e e R R R SR o N R R R

Elaboracion paso a paso. ¢ Cémo lo haremos?

1.

Reune todos los ingredientes que se indican anteriormente, ya que este es un
proceso rapido. (Lava y esteriliza los frascos, y déjalos secar completamente).

Calienta el aceite de oliva a fuego medio en una olla que no sea de aluminio.

Agrega las zanahorias y cocinalas — revolviendo constantemente — durante
aproximadamente 4 o 5 minutos. (Estas van primero porque tardan mas tiempo
en cocinarse que los chiles). No las cocines demasiado ya que todas las
verduras deben tener un poco de consistencia crujiente al finalizar la
preparacion.

Después de ese tiempo, agrega los chiles jalapefos, el ajo y la cebolla. (Si vas
a afadir otro tipo de verduras, hazlo en este momento). Cocina revolviendo
frecuentemente durante 7 minutos mas.

Agrega el resto de los ingredientes; lleva a ebullicion y cocina a fuego lento
durante 5 minutos.

Sirvelos en los frascos por partes iguales y déjalos reposar hasta que se
enfrien; después tapa los frascos y mételos al refrigerador. Los chiles
jalapefios en escabeche se pueden mantener en el refrigerador por mas de un
mes.
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Notas

* Si prefieres los chiles enteros en lugar de partidos en rodajas, asegurate de
hacerles una pequefia incision a cada uno para evitar que se revienten al
momento de cocinarlos

** Puedes partir las zanahorias como desees, siempre y cuando sea de
manera uniforme para que se cocinen todos los pedazos por igual.

¢, Qué obtendremos?

https://www.google.com/search?q=CHILES+EN+ESCABECHE&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=
2ahUKEwie-
aerkv3pAhVBGMOKHXFXBJwQ AUoAXoECBIQAwW&biw=1366&bih=625#imgrc=CiDWMIbX67xgaM
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https://www.google.com/search?q=CHILES%2BEN%2BESCABECHE&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwie-aerkv3pAhVBGM0KHXFXBJwQ_AUoAXoECBIQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=CjDWMlbX67xgaM
https://www.google.com/search?q=CHILES%2BEN%2BESCABECHE&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwie-aerkv3pAhVBGM0KHXFXBJwQ_AUoAXoECBIQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=CjDWMlbX67xgaM
https://www.google.com/search?q=CHILES%2BEN%2BESCABECHE&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwie-aerkv3pAhVBGM0KHXFXBJwQ_AUoAXoECBIQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=CjDWMlbX67xgaM

4. QUESO FRESCO TIPO BURGOS
Ingredientes. ¢ Qué ocuparemos?

+ 1 litro leche fresca pasteurizada

+ 1 cucharadita cloruro célcico

+ 1 cucharadita cuajo

+ Agua+ 1 cucharadita sal para cubrir el queso en salmuera una vez
desmoldado

h v |

https://www.google.com/search?q=QUESO+FRESCO+TIPO+BURGOS&source=Inms&tbm=i
sch&sa=X&ved=2ahUKEwiU49Pxkv3pAhUTU80KHcQ1Dc8Q AUoAXoECBIQAw&biw=1366
&bih=625#imgrc=BQhKIGLIAfUtFM

Elaboracion. ¢ Como lo haremos?

>> Vierte en una olla la leche junto al cloruro célcico y remueve para que se
integre bien. Pon a fuego medio y con un termOmetro de cocina controla hasta que
la temperatura alcance los 38 °C.

>> En este momento aparta la leche del fuego, afiade el cuajo y remueve. Pon la
tapadera a la olla y deja reposar durante 1 hora.

>> Después del reposo la leche se habra convertido en una cuajada. Coge un
cuchillo grande y haz cortes horizontales y luego verticales para lograr pequefios
cuadrados con efecto damero. Pon de nuevo a fuego medio durante 2 minutos. De
esta manera facilitamos el suero se separe de la cuajada. Retira del fuego

>> Con un cazo de los de servir la sopa, mueve la cuajada 3 veces con suavidad.

>> Ahora es el momento de desuerar. Puedes hacerlo usando un molde de
rejilla como el que ves en la foto o en su defecto un escurridor grande con una
gasa de la misma forma que hicimos cuando elaboramos el yogur griego y que
puedes ver aqui.
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https://www.google.com/search?q=QUESO%2BFRESCO%2BTIPO%2BBURGOS&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiU49Pxkv3pAhUTU80KHcQ1Dc8Q_AUoAXoECBIQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=BQhKIGLIAfUtFM
https://www.google.com/search?q=QUESO%2BFRESCO%2BTIPO%2BBURGOS&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiU49Pxkv3pAhUTU80KHcQ1Dc8Q_AUoAXoECBIQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=BQhKIGLIAfUtFM
https://www.google.com/search?q=QUESO%2BFRESCO%2BTIPO%2BBURGOS&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiU49Pxkv3pAhUTU80KHcQ1Dc8Q_AUoAXoECBIQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=BQhKIGLIAfUtFM
https://www.cocinista.es/web/es/molde-de-rejilla-redondo-450g-10x10cm-5334.html?maestro=360
https://www.cocinista.es/web/es/molde-de-rejilla-redondo-450g-10x10cm-5334.html?maestro=360
http://www.ofood.es/blog/yogur-griego-autentico-casero/

>> Vierte todo el contenido de la olla sobre el molde o la gasa con un bol debajo
para que recoja el suero y deja que desuere durante 2/3 horas.

* El suero de leche sobrante no lo tires, guarda en un tarro hermético en el
frigorifico o en el congelador para hacer ricotta cuando necesites.

>> Después del tiempo de desuerado desmolda sobre un plato (obtendrds un
gueso fresco de unos 300 gr)

>> Guarda en el frigorifico en un recipiente hermético cubierto por una salmuera
elaborada con agua y una cucharadita de sal, de manera que cubra toda la
superficie. De esta forma el queso se mantiene hidratado y al mismo tiempo coge
un punto 6ptimo de sal.

>> Consume antes de 4/5 dias maximo
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FUENTES DE CONSULTA

https://www.mexicoenmicocina.com/como-hacer-chiles-jalapenos-en-vinagre/#wprm-
recipe-container-4124

https://www.google.com/search?g=nieve+de+guayaba&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ve
d=2ahUKEwigqvrPQOfrpAhXaKMOKHTraCAAQ AU0AXoECA8QAwW&biw=1366&bih=576#i
mgrc=Veh0zd112kIinEM

https://www.cocinafacil.com.mx/recetas-de-comida/receta/helado-de-quayaba/

http://matematicas.udea.edu.co/~carlopez/expe jovenes.pdf

https://www.cienciafacil.com/ExperimentosQuimica.html

https://www.geniolandia.com/13061729/11-increibles-experimentos-de-quimica-para-
estudiantes-de-secundaria

https://mycrafts.es/diy/cristales-de-sulfato-de-cobre/

http://www.ofood.es/blog/como-hacer-queso-fresco/http://www.ofood.es/blog/como-hacer-
queso-fresco/

https://www.google.com/search?g=fuegos+de+colores&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ve
d=2ahUKEwjl-JP9h bpAhUIgKOKHeViA-
40 AUoAX0oECA40QAW&biw=1366&bih=625#imgrc=82IHV-BxVktDDM

https://www.google.com/search?g=cristales+de+sulfato+de+cobre&source=Inms&tbm=isc
h&sa=X&ved=2ahUKEwiYkarliPbpAhWWEQsOKHYUDC|MQ AU0AXoECBEQAw&biw=136
6&bih=625#imgrc=xlv2YBEBwWSThHM

https://www.elmundo.es/andalucia/2014/11/08/545d0187ca47416a668b456e.html

http://matematicas.udea.edu.co/~carlopez/expe jovenes.pdf

PrpAhVS7gwKHSMtANAQ AU0AXOECBAQAW&biw=1366&bih=625#imgrc=7dOE_nG1rN
41SM

https://www.google.com/search?g=experimentos+quimicos&source=Inms&tbm=isch&sa=X
&ved=2ahUKEwjFos2P-
rpAhUNHCOKHUVvXAQOQ AU0ANOECAO0QBA&biw=1366&bih=625#imgrc=kTumBXk0ObC

wiJM

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Farticulo.mercadolibre.com.mx%2
FMLM-566128074-coca-cola-en-botella-de-vidrio-de-500ml- JM&psig=AOvVaw27 4HI-
6¢IHg-
JUfay|68e&ust=1592006996313000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQ|RxgFwoTCIDU
gbv--ukCFOAAAAAJAAAAABAD
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https://www.mexicoenmicocina.com/como-hacer-chiles-jalapenos-en-vinagre/#wprm-recipe-container-4124
https://www.mexicoenmicocina.com/como-hacer-chiles-jalapenos-en-vinagre/#wprm-recipe-container-4124
https://www.google.com/search?q=nieve%2Bde%2Bguayaba&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiqvrPQ0frpAhXaKM0KHTraCAAQ_AUoAXoECA8QAw&biw=1366&bih=576&imgrc=Veh0zd112kInEM
https://www.google.com/search?q=nieve%2Bde%2Bguayaba&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiqvrPQ0frpAhXaKM0KHTraCAAQ_AUoAXoECA8QAw&biw=1366&bih=576&imgrc=Veh0zd112kInEM
https://www.google.com/search?q=nieve%2Bde%2Bguayaba&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiqvrPQ0frpAhXaKM0KHTraCAAQ_AUoAXoECA8QAw&biw=1366&bih=576&imgrc=Veh0zd112kInEM
https://www.cocinafacil.com.mx/recetas-de-comida/receta/helado-de-guayaba/
http://matematicas.udea.edu.co/~carlopez/expe_jovenes.pdf
https://www.cienciafacil.com/ExperimentosQuimica.html
https://www.geniolandia.com/13061729/11-increibles-experimentos-de-quimica-para-estudiantes-de-secundaria
https://www.geniolandia.com/13061729/11-increibles-experimentos-de-quimica-para-estudiantes-de-secundaria
https://mycrafts.es/diy/cristales-de-sulfato-de-cobre/
http://www.ofood.es/blog/como-hacer-queso-fresco/
http://www.ofood.es/blog/como-hacer-queso-fresco/
http://www.ofood.es/blog/como-hacer-queso-fresco/
https://www.google.com/search?q=fuegos%2Bde%2Bcolores&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjI-JP9h_bpAhUlgK0KHeViA-4Q_AUoAXoECA4QAw&biw=1366&bih=625&imgrc=82IHV-BxVktDDM
https://www.google.com/search?q=fuegos%2Bde%2Bcolores&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjI-JP9h_bpAhUlgK0KHeViA-4Q_AUoAXoECA4QAw&biw=1366&bih=625&imgrc=82IHV-BxVktDDM
https://www.google.com/search?q=fuegos%2Bde%2Bcolores&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjI-JP9h_bpAhUlgK0KHeViA-4Q_AUoAXoECA4QAw&biw=1366&bih=625&imgrc=82IHV-BxVktDDM
https://www.google.com/search?q=cristales%2Bde%2Bsulfato%2Bde%2Bcobre&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiYkarliPbpAhWEQs0KHYUDCjMQ_AUoAXoECBEQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=xlv2YBEBwSThHM
https://www.google.com/search?q=cristales%2Bde%2Bsulfato%2Bde%2Bcobre&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiYkarliPbpAhWEQs0KHYUDCjMQ_AUoAXoECBEQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=xlv2YBEBwSThHM
https://www.google.com/search?q=cristales%2Bde%2Bsulfato%2Bde%2Bcobre&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiYkarliPbpAhWEQs0KHYUDCjMQ_AUoAXoECBEQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=xlv2YBEBwSThHM
https://www.elmundo.es/andalucia/2014/11/08/545d0187ca47416a668b456e.html
http://matematicas.udea.edu.co/~carlopez/expe_jovenes.pdf
https://www.google.com/search?q=chorizo%2Bmexicano&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiZ3pbY-PrpAhVS7qwKHSMtAnAQ_AUoAXoECBAQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=7d0E_nG1rN41SM
https://www.google.com/search?q=chorizo%2Bmexicano&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiZ3pbY-PrpAhVS7qwKHSMtAnAQ_AUoAXoECBAQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=7d0E_nG1rN41SM
https://www.google.com/search?q=experimentos%2Bquimicos&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjFos2P-_rpAhUNHc0KHUvXAgQQ_AUoAnoECA0QBA&biw=1366&bih=625&imgrc=kTumBXk0bCwjJM
https://www.google.com/search?q=experimentos%2Bquimicos&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjFos2P-_rpAhUNHc0KHUvXAgQQ_AUoAnoECA0QBA&biw=1366&bih=625&imgrc=kTumBXk0bCwjJM
https://www.google.com/search?q=experimentos%2Bquimicos&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjFos2P-_rpAhUNHc0KHUvXAgQQ_AUoAnoECA0QBA&biw=1366&bih=625&imgrc=kTumBXk0bCwjJM
https://www.google.com/search?q=experimentos%2Bquimicos&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjFos2P-_rpAhUNHc0KHUvXAgQQ_AUoAnoECA0QBA&biw=1366&bih=625&imgrc=kTumBXk0bCwjJM
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Farticulo.mercadolibre.com.mx%2FMLM-566128074-coca-cola-en-botella-de-vidrio-de-500ml-_JM&psig=AOvVaw27_4HI-6cIHg-JUfayj68e&ust=1592006996313000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCIDUgbv--ukCFQAAAAAdAAAAABAD
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Farticulo.mercadolibre.com.mx%2FMLM-566128074-coca-cola-en-botella-de-vidrio-de-500ml-_JM&psig=AOvVaw27_4HI-6cIHg-JUfayj68e&ust=1592006996313000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCIDUgbv--ukCFQAAAAAdAAAAABAD
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Farticulo.mercadolibre.com.mx%2FMLM-566128074-coca-cola-en-botella-de-vidrio-de-500ml-_JM&psig=AOvVaw27_4HI-6cIHg-JUfayj68e&ust=1592006996313000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCIDUgbv--ukCFQAAAAAdAAAAABAD
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Farticulo.mercadolibre.com.mx%2FMLM-566128074-coca-cola-en-botella-de-vidrio-de-500ml-_JM&psig=AOvVaw27_4HI-6cIHg-JUfayj68e&ust=1592006996313000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCIDUgbv--ukCFQAAAAAdAAAAABAD
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Farticulo.mercadolibre.com.mx%2FMLM-566128074-coca-cola-en-botella-de-vidrio-de-500ml-_JM&psig=AOvVaw27_4HI-6cIHg-JUfayj68e&ust=1592006996313000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCIDUgbv--ukCFQAAAAAdAAAAABAD

https://www.google.com/search?qg=oscilador+salino&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=
2ahUKEw|DuM-
V rpAhUCCBWKHTMCBOMQ AU0AXoECAsQAw&biw=1366&bih=625#imgrc=ZxEYcR

XVPupVXM

https://www.google.com/search?g=hervir+agua+en+un+vaso+de+papel&source=Inms&tb
m=isch&sa=X&ved=2ahUKEwik06ytgPvpAhURRG6WKHWCc|A wQ AUoAXoECAWQAw&DI
w=1366&bih=625#imgrc=L7i-3yNOc-TA9M

https://www.google.com/search?g=crispetas&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUK
Ewiimsv4gPvpAhVC2gwKHXVKAPEQ AU0AXoECBOQOQAw&biw=1366&bih=625#imgrc=n
DSyvoFmcrbcWM

https://www.google.com/search?g=ambientador+magico&source=lnms&tbm=isch&sa=X&v
ed=2ahUKEwiaupOngvvpAhVKXKwWKHUkzBE8S8Q AUoAXoECAWQAWS&biw=1366&bih=62
5#imgrc=KTdxOUNmMEYKL4M

https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?a=tbn%3AANd9GcT60c9cklV32GTbByOrlvzFOeMV9 GMCXAol
ETRPKE-VnyK9 6P&usgp=CAU

https://www.google.com/search?g=LIQUIDO+MAGNETICO&source=Inms&tbm=isch&sa=
X&ved=2ahUKEwjUouDLhPvpAhXbVsOKHdIHDUoQ AUoAXoECA0QAwW&biw=1366&bih
=625#imgrc=MXgp0 M2eRmThM

https://www.google.com/search?g=reducir+el+plastico+con+poliestireno&tbm=isch&ved=2
ahUKEw[906G5hfvpAhXGWKWKHU XC7002-
cCegQIABAA&og=reducir+el+plastico+con+poliestireno&gs Icp=CgNpbWcQAzoCCAAGB
AgAEB46BggAEAUQH|j0GCAAQCBAeUILMAVI1tAJgtrcCaAIwWAHJAQAGIA0gBIRESAQY
WLIE2LIKYAQCgAQGQgAOQtnd3Mtd2I6L WItZwé&sclient=img&ei=RM iXv3xI8axsQXPrg-
adCwé&bih=625&biw=1366#imgrc=z-yxnwnZ9xuBsM
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https://www.google.com/search?q=oscilador%2Bsalino&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjDuM-V__rpAhUCC6wKHTmCBQMQ_AUoAXoECAsQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=ZxEYcRXVPupVXM
https://www.google.com/search?q=oscilador%2Bsalino&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjDuM-V__rpAhUCC6wKHTmCBQMQ_AUoAXoECAsQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=ZxEYcRXVPupVXM
https://www.google.com/search?q=oscilador%2Bsalino&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjDuM-V__rpAhUCC6wKHTmCBQMQ_AUoAXoECAsQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=ZxEYcRXVPupVXM
https://www.google.com/search?q=oscilador%2Bsalino&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjDuM-V__rpAhUCC6wKHTmCBQMQ_AUoAXoECAsQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=ZxEYcRXVPupVXM
https://www.google.com/search?q=oscilador%2Bsalino&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjDuM-V__rpAhUCC6wKHTmCBQMQ_AUoAXoECAsQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=ZxEYcRXVPupVXM
https://www.google.com/search?q=hervir%2Bagua%2Ben%2Bun%2Bvaso%2Bde%2Bpapel&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwik06ytgPvpAhURR6wKHWcjA_wQ_AUoAXoECAwQAw&biw=1366&bih=625&imgrc=L7i-3yN0c-TA9M
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https://www.google.com/search?q=reducir%2Bel%2Bplastico%2Bcon%2Bpoliestireno&tbm=isch&ved=2ahUKEwj9o6G5hfvpAhXGWKwKHU_XC7QQ2-cCegQIABAA&oq=reducir%2Bel%2Bplastico%2Bcon%2Bpoliestireno&gs_lcp=CgNpbWcQAzoCCAA6BAgAEB46BggAEAUQHjoGCAAQCBAeUILmAVi1tAJgtrcCaAlwAHgAgAGIAogBlReSAQYwLjE2LjKYAQCgAQGqAQtnd3Mtd2l6LWltZw&sclient=img&ei=RM_iXv3xI8axsQXPrq-gCw&bih=625&biw=1366&imgrc=z-yxnwnZ9xuBsM
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